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Arbeitshilfe
Bodenschutz bei Standortauswahl, Bau, Betrieb
und Ruckbau von Freiflachenanlagen (FFA)
far Photovoltaik und Solarthermie

Einleitung, Bearbeitung, Zielsetzung und Zielgruppe
B Aufbau der Arbeitshilfe

B Vorstellung der Kapitel und Inhalte

. Bezug
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, 16 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
= 2 Standorte
% Arbeitsschwerpunkte

' | —  Grundwasserschutz und landwirtschaftliche Beratung
— Bodenkunde und (vorsorgender) Bodenschutz

Ingenieurbiro Schnittstelle Boden

BAADER KONZEPT

— Sachverstandigengutachten
— Beteiligungsverfahren, Moderation, Weiterbildung

Bodenkunde und (vorsorgender) Bodenschutz

— Bodenschutz in Planungs- und Zulassungsverfahren

— Bodenschutzkonzepte + Erstellung von Leitfaden

— Bodenkundliche Baubegleitung

— Bodenkartierung, Standortbewertung, Bodenfunktionsbewertung
— Bodenmonitoring/Bodendauerbeobachtung
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— Erosionsschutzkonzepte, Beratung zum Erosionsschutz
— Rekultivierungsplanung

Bearbeitung LABO-Projekte
— Bodenschutzbelange in der Umweltprifung nach BauGB (B1.06)
—  Checklisten Schutzgut Boden + Workshops (B1.16/18/19, B2.21)

— Anforderungen des Bodenschutzes an den Rickbau von
Windenergieanlagen (B2.20)

— Bodenschutz bei PV-Freiflachenanlagen ... (8 5.22)
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e 100 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
= 4 Standorte

Projekte: Verkehrsinfrastrukturen (Bahn, Stral3en, Flughafen,
e = Wasserstral3en), Anlagenbau (Energieversorgung, Industrie)
| Bauleitplanung, Naturschutz, Forschung u.a.

Arbeitsschwerpunkte

Y

BAADER KONZEPT

Baader Konzept GmbH somrrsrhd

Umwelt- und Landschaftsplanung (Genehmigungsunterlagen)
UVP, FFH, LBP, Umweltberichte, Artenschutz (saP), PEPL

Bestandserfassung, 6kologische Gutachten, Monitoring
Fauna, Flora, Biotope, Boden, Gewasser, Monitoring

Umsetzungsbetreuung
LAP/BU, OBB/BBB, Expertisen zum Bodenmanagement

Landliche Entwicklung / Kommunales Flachenmanagement
Flurneuordnung / Dorferneuerung / qualilifizierte Innenentwicklung

Verfahrensmanagement
Beratung, Prasentation, Moderation, Projektsteuerung

Forschung und Entwicklung, Handlungshilfen
Biodiversitat, Neophyten, gebietseigenes Saatgut,
Flachensparen, Bodenschutz
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bisheriger Verlauf sowie Ziele nach EEG 2023

22 GW

20

15

2012 sank die Einspeisevergltung im
EEG, der Ausbau brach ein
10 l
Ab 2026 sollen jahrlich 22 GW
hinzukommen
5
2 O‘OO 2 OIO 5 2 OI1 0 2 Oll 5 2 Ol20 2 OI2 5 2 OI3 0 2 0l3 5

Arbeitsgemeinschaft

Zuletzt aktualisiert: 28.2.2023
Quelle: Bundesministerium fiur Wirtschaft und Klimaschutz, Bundesnetzagentur

Ausbauziele

— mindestens ein Anteil von 80 Prozent erneuerbare Energien am
Bruttostromverbrauch in 2030

— Solarenergie: 215 GW bis 2030
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_ —— Flachen fur PV-Anlagen

Arbeitsgemeinschaft
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4.100 ha; 12%

m Dacher, Gebaude, Konversionsflachen

7.600 ha; 21%

m Ackerflachen

m Randstreifen an Verkehrswegen

23.700 ha; 67%

— Bestand 2021: ca. 35.000 ha PV mit 60 GW
— davon 33 % FFA: auf Ackerflachen und Randstreifen an Verkehrswegen
— Bedarf bis 2030: 75.000-80.000 ha, Prognose 50 % FFA
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Te Zielsetzung und Zielgruppe e
:& der Arbeitshilfe

=—— Ziele der Arbeitshilfe:
" — Etablierung von bundesweit einheitlichen Anforderungen und Regelun-

gen des Bodenschutzes an die Standortauswahl sowie den Bau, Betrieb
und Rickbau von FFA fir Photovoltaik und Solarthermie

d _ fachliche Empfehlungen aus Sicht des Bodenschutzes bezogen auf
verschiedene Typen und Bauweisen von FFA

— Hilfestellung bei der Umsetzung durch Textbausteine zu bodenschutz-
bezogenen Festsetzungen und Hinweisen im Bebauungsplan sowie
Checklisten zur Prufung der Berlcksichtigung der Anforderungen und
Mallnahmen des Bodenschutzes

Zielgruppe der Arbeitshilfe:

— Kommunen als Planungs- und Vorhabentrager
— Bodenschutzbehdrden (OBB, UBB)

— Genehmigungsbehotrden

— mit Planung, Bau, Betrieb und Ruckbau von FFA flr Photovoltaik
und Solarthermie befasste Unternehmen

— Trager*innen offentlicher Belange
— bodenkundliche Baubegleitung
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_ T R Aufbau der Arbeitshilfe

BAADER KONZEPT

STELLE

Anforderungen
Rechtlicher Arlﬁgweerr]iungn/ Standortwahl,
Rahmen -bagwei)'/spen Bau, Betrieb,
Ruckbau

> Kapite'z/\ﬂap"e”/\“apitel 4

— interaktive Links

— Merkbl6dcke
Bodenschutz- Checklisten — Literaturverzeichnis
auflagen/- Bodenschutz |~ Glossar
hinweise — Anhang
o VO und Leitfaden Lander

Abstimmung +

Kommunikation L Prasentationen
Projekt- Arbeitshilfe BOVA + BORA

begleitende AG
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— Kapitel 2: Rechtlicher Rahmen

BAADER KONZEPT

— baurechtliche Voraussetzungen

= — EEG und Forderkulisse

— weitere genehmigungsrechtliche Belange (FStrG, LuftvVG, AEG, WHG)
. Handlungsmaoglichkeiten der Fachbehdrden (Bodenschutz und andere)
— technische Normen

z.B. kleine FFA
mit bestimmter verfahrens- oder
BauGB, BauNVO Grofe genehmigungsfrei
§35Abs. 1
Nr. 8 BauGB B I
/// = o - \~\ /,—/’{-,--7 —— 7-\-7-‘--‘“\‘\\
§ 9 bzw. § 12 _B_a_\uGB Baugenehmigung / Y N Ve Freiftachen- N
einfacher, qualifizierter CeE VG [ Bauordnungen Vo solaranlagen- |
oder vorhaben- i gung der Lédnder / \ verordnungender
bezogener B-Plan freistellung A a e Lander '

Zustimmung / Ausnahmezulassung der zusténdigen Behérden

Forderkulisse
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- /[ FStrG N\

© EEG | StraBengesetze |

= der Lander /

O N

m . -

P -

‘O Bsteiligung der zusténdigen Behdrden

e Eingriff/

() Ausgleich

97) Schadstoffe e -y o o

- Eingriff/ ~~ BBodSchG . e > 7

© Ausgleich /~ BBodSchV -/ Denkmalschutz- ./ !\Zr:;:sit;}zg_

Xe! . Bodenschutz- || gesetze der || tze d )

< \ gesetze der S\ Lander /N geseize der /
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P

. Lénder - ~
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Anlagentypen und -bauweisen

Differenzierung nach Auswirkungen, Baustoffen, Typ der Tragergestelle

und Bauweisen
v | — Wirkungen auf den Boden

©)

@)
©)
@)
@)

Versiegelungsgrad und Uberschirmung

Bodenerosion / Bodenaustrocknung / oberflachennaher Wasserhaushalt
stoffliche Beeintrachtigungen

Bodenverdichtung, Bodenumlagerung

potenzielle positive Wirkungen durch Bodenruhe
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— Umgang mit Boden wahrend der Bauphase
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Anlagentypen und -bauweisen

Differenzierung nach Auswirkungen, Baustoffen, Typ der Tragergestelle

und Bauweisen
v | — Wirkungen auf den Boden

©)

o O O O

Versiegelungsgrad und Uberschirmung

Bodenerosion / Bodenaustrocknung / oberflachennaher Wasserhaushalt
stoffliche Beeintrachtigungen

Bodenverdichtung, Bodenumlagerung

potenzielle positive Wirkungen durch Bodenruhe

- Gesamtbilanz der Wirkungen
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BAADER KONZEPT

Kapitel 3: Bewertung von
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Anlagentypen und -bauweisen

« — Bodenschutzfachliche Einordnung und Bewertung

o Einordnung der verschiedenen Anlagentypen (Bewertungsmatrix)

Wirkungen auf den Boden

Auspragung der
FFA
in Abhangigkeit von
Anlagentyp und
Bauweise

Grundung

Grundung mit
Rammpfahlen oder
Schraubankern aus
Stahl (in der Regel
verzinkt)

Grundung mit
Betonfundamenten

alternativ:
Gabionenfundamente

Anlagentyp

Mover (zweiachsig)

negativ:
Starkung der
Beeintrachtigung

- Zink-Auswaschungen
maoglich
(standortabhangig)

- grof3flachigere
Versiegelung

- erhohte

Bodenverdichtung durch
Materialtransport und -

lagerung

- Transport und Einbau
schwerer Bauteile

- erhohte

Bodenverdichtung durch
Verwendung schweren

Gerats

positiv:
Reduzierung der
Beeintrachtigung

- geringere
Versiegelung

- geringere
Bodenverdichtung

- Uberschirmungsgrad
durch weiten Stand
geringer

- extensive und
bodenschonende
Grinlandnutzung

Konsequenzen

bei Bedarf Verwendung von

Alternativen, mit

keiner/weniger

Zinkfreisetzung, z. B.

- Beschichtung des
feuerverzinkten Stahls

- unverzinkter Stahl
- Aluminium, Edelstahl

Ausweichen auf
Rammpfahlgrindung (bei
geeignetem Standort)

Erhdhung des Aufwandes
fur Baulogistik,
Bauzeitenplanung und
bodenkundliche
Baubegleitung
(BaustralRen,
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Kapitel 3: Bewertung von
Anlagentypen und -bauweisen

w — Bodenschutzfachliche Einordnung und Bewertung
¥ o Freiflachenanlagen auf Moorb6den
o Agri-Photovoltaik

LLE
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—_— Kapitel 4: Anforderungen an die  swmsie
o m— BAADER KONZEPT 8

Standortauswahl, den Bau und
RiUckbau sowie die Betriebsphase

— Empfehlungen fur aus Bodenschutzsicht geeignete und nicht geeignete
%"~  Anlagenstandorte fir FFA

— Vorab: Ausschlusskriterien (Schutzgebiete etc.) und Restriktionskriterien
(Vorbehaltsgebiete etc.)

— Weitere Richtschnur:

1. Anthropogen deutlich Uberpréagte Boden
ohne landwirtschaftliche Nutzung

z.B. versiegelte bzw. teilversiegelte Flachen, Konversionsflachen,
Halden, Deponien, Altlasten, stillgelegte Tagebauflachen etc.

uglichkeit

cht

2. Randstreifen an Verkehrsflachen
ohne landwirtschaftliche Nutzung

Randstreifen mit landwirtschaftlicher Nutzung nur auf Boden
mit geringem bis mittleren Erflullungsgrad der Bodenfunktionen

3. Acker- und Griunlandflachen
nur nachrangig fur FFA

nur auf Boden mit geringem bis mittlerem
Erflllungsgrad der Bodenfunktionen
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Kapitel 4: Anforderungen an die ?

Standortauswahl, den Bau und
RiUckbau sowie die Betriebsphase

BAADER KONZEPT

%8 — Zielsetzung (1): Boden mit hoher und sehr hoher
|  Bodenfunktionserfillung nicht in Anspruch nehmen
. Rangfolge:
— nicht-landwirtschaftlich genutzte, anthropogen
Uberpragte Boden
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Kapitel 4: Anforderungen an die s

Standortauswahl, den Bau und

BAADER KONZEPT

RiUckbau sowie die Betriebsphase

L — Zielsetzung (2): Boden mit hoher und sehr hoher
A b Bodenfunktionserfillung nicht in Anspruch nehmen
& = Rangfolge:
— nicht-landwirtschaftlich genutzte, anthropogen
Uberpragte Boden
— Randstreifen an Verkehrsflachen

Schnittstelle Boden & Baader Konzept GmbH

Arbeitsgemeinschaft
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_— Kapitel 4: Anforderungen an die ?
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BAADER KONZEPT

Standortauswahl, den Bau und
RiUckbau sowie die Betriebsphase

= — Zielsetzung (2): Boden mit hoher und sehr hoher
.~ Bodenfunktionserfillung nicht in Anspruch nehmen
. Rangfolge:
— nicht-landwirtschaftlich genutzte, anthropogen
Uberpragte Boden
— Randstreifen an Verkehrsflachen
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— Kapitel 4: Anforderungen an die ?

% BAADER KONZEPT

= == Standortauswahl, den Bau und
RiUckbau sowie die Betriebsphase

— Zielsetzung (3): Bdden mit hoher und sehr hoher

Bodenfunktionserfillung nicht in Anspruch nehmen
. Rangfolge:
— nicht-landwirtschaftlich genutzte, anthropogen

Uberpragte Boden

— Randstreifen an Verkehrsflachen
— Acker- und Grunlandflachen
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— Kapitel 4: Anforderungen an die  seuwsiet
———) BAADER KONZEPT -8

- Standortauswahl, den Bau und
= Rickbau sowie die Betriebsphase

% — Moorboden bzw. organische Boden
" — In D zu 95 % degradiert (davon 52 % Griinland, 19 % Ackernutzung)

_ _ FFA nur mit dauerhafter und fachgerechter Wiedervernassung
(- torferhaltende Wasserstande)

— deutlicher Forschungs- und Entwicklungsbedarf hinsichtlich boden- und
klimaschutzgerechter Errichtung sowie Betrieb von FFA

@ LU BY:
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Arbeitsgemeinschaft

L
0
=
o
—
Q.
()
N
c
@)
X
S
D)
i®)
@®©
@®©
28]
o3
=
)
©
o
m
©
©
]
(%2)
=
=
<
O
0p)

BAADER KONZEPT

Kapitel 4. Anforderungen an die
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Standortauswahl, den Bau und
RiUckbau sowie die Betriebsphase

— Ziele, Anforderungen und MalRnahmen zum Bodenschutz
o allgemein gultige Ziele, Anforderungen und MalRhahmen AV
o arbeitsschrittspezifische Ziele, Anforderungen und MaRnahmen SM

AM2

Maschineneinsatz und Maschineneinsatzgrenze

Die Grenzen der Befahrbarkeit und Bearbeitbarkeit von Boden sowie die spezifische
Maschineneinsatzgrenze kénnen nach DIN 19639 (2019) in Abhangigkeit von Bo-
denfeuchte/Bodenwasserspannung und Konsistenzbereichen ermittelt werden (vgl.
Abbildung 24).

vgl. FB2, FB3, FB6

Abbildung 24: Messung der Bodenwasser-
spannung mittels Tensiometer
(© Schnittstelle Boden)

infolge Befahrung bei zu
feuchtem Boden (© Schnitt-
stelle Boden)

Abbildung 38: Anlieferung einer Ubergabestation per Schwertransport auf Bodenschutzplat-
ten (© JUWI GmbH)

SMé

Errichtung versiegelter Bereiche

Bodenarbeiten

Bei Bodenarbeiten sind grundsatzlich die VVorgaben zum Maschineneinsatz und zur
Maschineneinsatzgrenze (= AMZ2) zu beachten.

Ggf. notwendiger Bodenabtrag wird riickschreitend und getrennt nach Oberboden,
Unterboden und Untergrund durchgefuhrt. Der freigelegte Unterboden wird nicht be-
fahren (= SM1, SM6).

Bodenauftrag/Wiedereinbau von Bodenmaterial erfolgt vor Kopf und entsprechend
der urspringlichen Horizontierung/Schichtung (= SM9, SM17). Kein Einsatz schie-
bender Fahrzeuge (Planierraupe/Schubraupe).

vgl. FB3

Im Rahmen der Bauarbeiten zur Errichtung versiegelter Bereiche ist auf eine mog-
lichst geringe Flacheninanspruchnahme der umgebenden Flachen hinzuwirken (=
AM1).

Ein Befahren des Bodens mit schweren Maschinen fur die Errichtung versiegelter Be-
reiche sowie die Anlieferung schwerer Bauteile ist nur mit SchutzmaRnahmen (Last-
verteilungsplatten, BaustraRen > AM3, AMS5, Abbildung 38) moglich.

Beachtung der von der aktuellen Bodenfeuchte abhangigen Maschineneinsatzgrenze
(2> AM2).

Der Oberbodenabtrag fiir den Bereich spaterer Versiegelungen erfolgt von der Bau-
stralRe aus oder ruickschreitend (auf dem Oberboden fahrend) mit dem Kettenbagger
(> AM3, AMS5).

Der Oberboden wird seitlich als Miete gelagert (= AM4).

Der Unterbodenabtrag im Bereich spaterer Versiegelungen erfolgt von der Baustrale
aus oder rickschreitend mit dem Kettenbagger und getrennt nach Unterboden und
Untergrund — ggf. weitere auftretende Schichten sind zu trennen (= AM3, AM5).
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Standortauswahl, den Bau und
RiUckbau sowie die Betriebsphase

=]
-~
P—_— :
o

— arbeitsschrittspezifische Ziele, Anforderungen und MalRnahmen 2>
® Beispiel SM7 Ruckbau von Baueinrichtungsflachen und BaustralRen

Bewuchs

—

Unterboden

Abtrag Vlies/Tragschicht
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Kapitel 4: Anforderungen an die ~ sommsrEe

s e BAADER KONZEPT

== Standortauswahl, den Bau und
RiUckbau sowie die Betriebsphase

arbeitsschrittspezifische Ziele, Anforderungen und MaRnahmen -
Beispiel SM18 Rekultivierung — Zwischenbewirtschaftung

Schnittstelle Boden & Baader Konzept GmbH

Arbeitsgemeinschaft
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- e Kapitel 5: Empfehlungen
Zu bodenschutzbezogenen
Festsetzungen und Hinweisen
Im Bebauungsplan

— Bebauungsplanarten je nach Inhalt und Vorhaben:
i o qualifizierter B-Plan (8 9 BauGB) mit Festsetzungen gemal BauNVO
o einfacher B-Plan (8 9 BauGB), bei dem eine der genannten Festsetzungen fehlt
o Vvorhabenbezogener B-Plan mit Vorhaben- und Erschlielungsplan (8 12 BauGB)

— Auflagen im Rahmen der Baugenehmigung

FB3 Bodenkundliche Baubegleitung

Durchfihrung einer bodenkundlichen Baubegleitung

o es ist eine bodenkundliche Baubegleitung (vgl. Kapitel 4.5) fir die Bau- und
Rickbauphase zu beauftragen (= DIN 19639)

o die mit der bodenkundlichen Baubegleitung beauftragte Person muss lber die
notwendige Sach- und Fachkunde verfligen und diese nachweisen

o die mit der bodenkundlichen Baubegleitung beauftragte Person ist der Geneh-
migungsbehdrde vor Beginn der Bauphase bzw. des Baus und Rickbaus zu
nennen

o die bodenkundliche Baubegleitung muss der Genehmigungsbehdérde regelma-
Rig Bericht erstatten

Erstellung eines Bodenschutzkonzeptes (in Sonderféllen wie z. B. groten Anlagen

auf besonders verdichtungsanfalligen Standorten)
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- —_—— Kapitel 6: Checklisten somrrirE
A BAADER KONZEPT "‘g

Arbeitsgemeinschaft
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— Uberprufung der Bericksichtigung der Anforderungen und MaRnahmen des
Bodenschutzes

8 _ Verweise zu AM, SM und FB

Checkliste 1: Standortfindung — im Rahmen der vorbereitenden Bauleitplanung / FNP

Abfragen: nicht Antwort, falls relevant
: ] Nr Fragestellungen zur Beriicksichtigung des rele-
CLl Standortflndung . Schutzguts g?d;(etr: beim B;:ABetrieb und vant ja T h:;ﬂ;:nmﬁg-
tickbau von
CL2: Bebauungsplan
. Beschreibung und Bewertung der Auswirkungen auf das Schutzgut Boden

(Umweltbericht)
CL3: Vorbereitungsarbeiten ¢ - froere mosmemerepinn | e
CL4: AUfbaU der SOlarmOdU|e gung der l&ander- oder themenspezifi- 201 8)’
CL5 Vel’kabelung schen Leitféd.enf'Arbeitshilfen? | |

. . . - Werden fir die Standortalternativen die

CL6: Errichtung versiegelter Belange des Bodenschutzes systema-

BereiChe tisch abgeprift?
CL7: Riuckbau von BE- MaRnahmen zur Vermeidung und Verminderung der nachteiligen Auswirkungen

Flachen/Baustralen 5 - Wird im Rahmen der Priifung von FB4

Standortalt tiven die | h-

CL8: Pﬂege_ Und Wartungs_ na?'lr:'nz vineg;?hlevne:witlzinlagsgp;ﬁﬁgen

arbeiten Erfullungsgrad der natiirlichen Boden-
CL9 R . kb PV FFA funktionen bzw. der Archivfunktion be-

. RUCKDau von - riicksichtigt?

CL10: RekUItiVierung - Wird im Rahmen der Priifung von

Standortalternativen die Inanspruch-
nahme vorbelasteter Flachen beriick-
sichtigt (z. B. Konversionsflachen, De-
ponieflachen, Flachenrecycling)?




_ e Ausblick I S
BAADER KONZEPT 8
Bodenschutz

bei Standortauswahl, Bau, Betrieb und Riickbau von
Freiflichenanlagen fiir Photovoltaik und Solarthermie

Arbeitsgemeinschaft
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Veroffentlicht seit Mai 2023

Link:
https://www.labo-deutschland.de/documents/LABO-
Arbeitshilfe FFA Photovoltaik und Solarthermie.pdf



https://www.labo-deutschland.de/documents/LABO-Arbeitshilfe_FFA_Photovoltaik_und_Solarthermie.pdf
https://www.labo-deutschland.de/documents/LABO-Arbeitshilfe_FFA_Photovoltaik_und_Solarthermie.pdf

BAADER KONZEPT

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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Schnittstelle Boden & Baader Konzept GmbH

Arbeitsgemeinschaft
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