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Schiitzen und
sparsam nutzen!

Der Weltwassertag am 22. Mérz ist
fiir mich Anlass, unseren Biirgern
bewusst zu machen, dass wir Stei-
rer in Bezug auf das Wasser ge-
geniiber vielen anderen Regionen
in der Welt privilegiert sind. Dieses
Privileg fordert aber auch eine be-
sondere Verantwortung von uns al-
len im Umgang mit diesem kostha-
ren Gut. Kurz gesagt: Schiitzen und
sparsam niitzen! In Wirklichkeit
geht es ja nur darum, mit unserem
beim Wasser in der Tat unermessli-
chen Reichtum verantwortungsvoll
umzugehen.

Vor diesem Hintergrund haben wir
den ,Steirischen Wasserwirt-
schaftsplan” erarbeitet. Dieser be-
inhaltet sieben Schwerpunkte:

1. Erhaltung eines ausgeglichenen
Wasserhaushaltes

2. Unser Gewasser in gutem
Zustand erhalten

3. Unsere FlieBgewasser als wert-
vollen Natur- und Erholungs-
raum erhalten

4. Eine gute Abwasserentsorgung
zum Schutz der Gewasser
gewahrleisten

5. Eine sichere Trinkwasser-
versorgung gewahrleisten

6. Den Ausbau des Hochwasser-
schutzes forcieren

7. Das Wasserbewusstsein in der
Bevélkerung verankern

Der diesjahrige UN-Weltwassertag
steht unter dem Motto ,\Wasser
und Energie”. Die Steiermark ist
dank ihres Wasserreichtums der-

zeit schon in der Lage, das Energie-
potential des Wassers im groBen
Ausmal zu nutzen. Die Energiege-
winnung aus Wasserkraft stellt in
der Steiermark gemeinsam mit der
energetischen Nutzung von Bio-
masse den groBten Anteil an er-
neuerbarer Energie dar. Ein weite-
rer Ausbau wird die Position der
Wasserkraft als wichtigen Anteil
erneuerbarer Energietréger in Zu-
kunft noch stérken.

Fiir den Ausbau der erneuerbaren
Energie, inshesondere auch der
Wasserkraft, sprechen die regiona-
le Wertschopfung im eigenen Land,
eine dauerhafte Absicherung der
Energieversorgung in der Steier-
mark sowie der Beitrag zu einem
nachhaltigen Klimaschutz. Neben
der Errichtung neuer Anlagen ist
vor allem die Revitalisierung beste-
hender Kleinwasserkraftwerke und
somit die Optimierung des Wasser-
kraftpotentials ein Anliegen der
steirischen Wasserwirtschaft.

Das Bewusstsein der Steirerinnen
und Steirer fiir die Erzeugung und
Verwendung erneuerbarer Energie
ist derzeit so groR wie nie zuvor. Es
wird von der Bevdlkerung jedoch
auch erwartet, dass der Betrieb
und der weitere Aushau von Was-
serkraftanlagen Riicksicht auf die
Funktion der FlieBgewésser als Na-
tur- und Erholungsraum nimmt. Da-
zu zéhlt in letzter Konsequenz auch
der Schutz gewéssertkologisch
wertvoller Bache und Fliisse vor
weiterer Verbauung.

Wasserlandesrat Johann Seitinger
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Der von der UN-Generalversammlung per Resolution ausgerufene Weltwassertag steht im Jahr 2014 unter dem
Motto ., Water & Energy”. Zur Begriindung des Mottos wird auf die umfassende Verwendung und Bedeutung der
Ressource Wasser fiir viele Formen der Energiegewinnung hingewiesen. Die Nutzung des Energiepotentials

von Wasser ist fiir die Steiermark von besonderer Bedeutung und Herausforderung.

Die Erlduterungen zum Motto des
Weltwassertages 2014 verweisen
auf die weltweit praktizierte Ver-
wendung von Wasser im Zusam-
menhang mit der Gewinnung von
Energie. Dazu zdhlen Wasserkraft-
werke ebenso wie Anlagen der
thermischen und atomaren Ener-
giegewinnung. Fiir die Steiermark
hat die Energiegewinnung aus
Wasserkraft eine herausragende
Bedeutung und soll in weiterer Fol-
ge im Detail erdrtert werden.

Entwicklung der
Wasserkraftnutzung

Bereits seit mehr als 1000 Jahren
ist die Nutzung von Wasserkraft in
der Steiermark dokumentiert. Wa-
ren von Beginn an vor allem Was-
serrdder fiir Getreidemiihlen im Ein-
satz, kamen im Laufe der Zeit Nut-
zungen der Wasserkraft fiir Olmiih-
len, Sdgewerke, Papiermiihlen und
im Bereich des Montanwesens fiir
Rad- und Hammerwerke dazu. Vor
etwas mehr als 100 Jahren begann
dann die Nutzung der Wasserkraft
zur Erzeugung von elektrischer
Energie.

Die Entwicklung der Steiermark
selbst, aber inshesondere die von
Gewerbe und Industrie war somit
wesentlich von der Nutzung der

Wasserkraft gepragt.
Engpassleistung in kW < 100
100 - 1.000
@ 1.000-10.000
@® 10000
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Abb. 2: Ubersichtskarte der Wasserkraftwerke in der Steiermark



Energiegewinnung aus
Wasserkraft

Seit 1900 wurden in der Steiermark
rund 1400 Wasserkraftwerke bewil-
ligt, wovon sich derzeit knapp 900
unterschiedlichster AusbaugréBen
noch in Betrieb befinden (Abb. 2). In
der Vergangenheit wurden vor al-
lem kleinere Wasserkraftanlagen
stillgelegt, insbesondere Hausanla-
gen fiir die der unmittelbare Ver-
wendungsbereich verloren gegan-
gen war bzw. Anlagen, die oftmals
durch Hochwasserkatastrophen
zerstort wurden.

Die Abbildung 3 zeigt ganz deutlich,
dass es im letzten Jahrhundert im-
mer wieder Perioden mit verstérk-
ter Bautatigkeit gegeben hat, die ei-
nerseits mit Kriegszeiten und ande-
rerseits mit positiven finanziellen
Rahmenbedingungen fiir Investitio-
nen begriindet werden kdnnen.

Gerade in den letzten Jahren war
eine intensive Bewilligungs- und
Bautétigkeit, vor allem ausgelost
durch Anreize fiir den Ausbau er-
neuerbarer Energie gegeben. Darii-
ber hinaus fordert die aktuelle Situ-
ation am Kapitalmarkt die Veranla-
gung in langfristig sichere Investiti-
onen, was auf Wasserkraftanlagen
zutrifft. So wurden in den letzten 10
Jahren in der Steiermark 150 Was-
serkraftanlagen bewilligt und der
Grofteil auch gebaut und in Betrieb
genommen.

Von den bestehenden Anlagen wei-
sen 55 % eine Engpassleistung von
weniger als 100 kW, und nur 13 %
(d. s. 123 Anlagen) eine von groBer
1.000 kW (1 MW) und davon 27 An-
lagen eine von mehr als 10.000 kW
(10 MW) auf. (s. Abb. 4: Balkendia-
gramm). Alle Anlagen zusammen
verfiigen (iber eine Engpassleistung
von 930 MW, wovon auf die 27 An-
lagen groBer 10 MW rund 600 MW
Engpassleistung (63 %) entfallen
(Abb. 5).

GemaR den Daten der geltenden
Wasserrechtsbescheide verfiigen
die derzeit in Betrieb befindlichen
Wasserkraftanlagen ein Regelar-
beitsvorprogramm von rund 3.700
GWh, wovon die 27 Anlagen gréBer
10 MW zwei Drittel dazu beitragen

(s. Karte). Damit liefern alle Was-
serkraftanlagen zusammen im
Durchschnitt mehr als 50 % des
elektrischen Energiebedarfs der
Steiermark, wobei dieser Wert je
nach Jahresniederschlagsverhilt-
nissen differieren kann.

Wasserkraft und
Gewasserokologie

Die Errichtung von Wasserkraftan-
lagen stellt in jedem Fall einen Ein-
griff in den Gewasserzustand dar.

Die Auswirkungen von Wasser-
kraftanlagen auf den Wasserhaus-
halt und auf die Gewasserokologie
hangen einerseits von der jeweili-
gen Bauart und andererseits aber
auch maligeblich von den zum Zeit-
punkt der Bewilligung geltenden
rechtlichen Bestimmungen ab.

In den letzten 25 Jahren wurden die
rechtlichen Vorgaben zur Minimie-
rung der Eingriffe in den 6kologi-
schen Zustand zunehmend zu
Gunsten der Gewdsser verbessert.
Dies hat dazu gefiihrt, dass die Ein-
griffe in die Gewdsser und das in
Verbindung stehende Umland redu-
ziert und damit auch die Attraktivi-
tdt des Anlagenbereiches als Erho-
lungsraum verbessert werden
konnte.

Insbesondere mit der Ubernahme
der EU-Wasserrahmenrichtlinie in
das nationale Wasserrechtsgesetz
im Jahr 2003 wurden strengere Re-
gelungen zur Erhaltung bzw. fiir die
Interessensabwégung bei beab-
sichtigten Verschlechterung des
Gewdsserzustandes getroffen.

Die Sicherstellung der Fischwande-
rung durch Fischaufstiegshilfen und
einer mindest notwendigen Rest-
wasserdotierung wurde ebenso ge-
regelt wie die Zuldssigkeit einer
Gewadsserzustandsverschlechte-
rung nur in Féllen besonderen o6f-
fentlichen Interesses. Lasst sich ein
offentliches Interesse bei einem
leistungsféhigen Wasserkraftwerk
zumeist noch nachvollziehbar dar-
stellen, ist dies bei leistungsschwa-
chen Kraftwerken an hydromorpho-
logisch hochwertigen Gewésser-
strecken im Regelfall nicht mehr
gegeben.

o

_ij'i“}l._J_i_,:

WA

Abb. 3: Jahresverlauf der Ersthewilligungen der derzeit

in Betrieb befindlichen Anlagen seit 1900
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Abb. 4: Verteilung der Anzahl Wasserkraftanlagen
nach Leistungsklassen (Engpassleistung in kW)
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Abb. 5: Summendarstellung der Engpassleitung getrennt

nach Leistungsklassen
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Abb. 6: Luftaufnahme vom
Kraftwerk Hieflau mit
Fischaufstieg, Restwas-
serstrecke und Stauraum
© 2011 GIS Steiermark
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Der hohe Ausbaugrad mit Wasser-
kraftanlagen sowie die Umsetzung
von Regulierungsbauten zum
Schutz vor Hochwiassern haben da-
zu gefiihrt, dass nur mehr ein ver-
gleichsweise geringer Anteil der
steirischen Gewésser einen hoch-
wertigen 6kologischen Zustand
aufweist. Somit sind gerade bei je-
nen Gewdsserstrecken, die fiir den
okologischen Zustand der Gewés-
ser bzw. fiir die Erreichung vorge-
gebener Zielzustande von besonde-
rer Bedeutung sind, Interessens-
konflikte vorprogrammiert.

Das Land Steiermark beabsichtigt
daher auf Basis des Wasserrechts-
gesetzes durch Verordnung eines
Regionalprogrammes jene FlieBge-
wasserstrecken auszuweisen, die
im Interesse der Erhaltung von 6ko-
logisch wertvollen Gewdassern bzw.
Gewdssersystemen mit Nutzungs-
beschrénkungen belegt werden
sollen.

Wasserland Steiermark 1/2014

Zukunft der Wasserkraft
in der Steiermark

Die Wasserkraft zur Erzeugung
elektrischer Energie wird auch in
Zukunft fiir die Steiermark auf Basis
des derzeit schon sehr hohen Aus-
baugrades dauerhaft von besonde-
rer Bedeutung sein. Zur Erhdhung
des geforderten Anteiles an erneu-
erbarer Energie wird zur Erfiillung
der Energiestrategie Osterreich,
des Okostromgesetzes bzw. des Kli-
maschutzplanes fiir die Steiermark
bis 2020 eine Erhdhung des Regel-
arbeitsvermdgens um rund 560 -
764 GWh angestrebt.

Durch die Errichtung und weitere
Umsetzung der geplanten Kraftwer-
ke an der Mur, insbesondere im
Raum Graz, die Verbesserung des
technischen Standards bei beste-
henden Anlagen (Revitalisierung)
und den bereits realisierten Klein-
wasserkraftanlagen sollte dieses
Ziel weitestgehend erreicht wer-
den. Die Realisierung einiger Pro-
jekte mit groBem Leistungsvermo-
gen scheint sich derzeit aber auf
Grund ungiinstiger wirtschaftlicher
Rahmenbedingungen zu verzdgern.

Es ist davon auszugehen, dass iiber
die bereits bewilligten und noch
nicht gebauten Kraftwerke hinaus-
gehend weitere Projekte abseits
ausgewiesener schiitzenswerter
Gewadsserstrecken realisiert wer-
den.

Die Umsetzung von Pumpspeicher-
werken wird als wichtiges Element
im Zusammenhang mit dem weite-
ren Ausbhau von Alternativenergie
gesehen, wobei deren Realisierung
ebenfalls wesentlich von wirt-
schaftlichen Rahmenbedingungen
abhéngig sein wird.

Bei der Abwégung der Interessen
zwischen Energiegewinnung aus
erneuerbarer Energie und Erhal-
tung von FlieBgewassern als wert-
vollem Naturraum ist mit Augen-
maf und Generationenverantwor-
tung vorzugehen.

Fiir energiewirtschaftlich unbedeu-
tende Wasserkraftanlagen sollte
keine natiirliche bzw. naturnahe
Gewadsserstrecke beeintrachtigt
werden. Okologisch wertvolle Ge-
waésserstrecken sind auf Dauer zu
erhalten.
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Neue Strategien zu konsensfahigem
Wasserkraftausbau in der Steiermark

Gewasserbewirtschaftungsplane Enns, Mur, Miirz

DI Hans-Jorg Raderbauer
freiland Umweltconsulting
Ziviltechniker GmbH
Geschéftsfiihrer

8010 Graz,
MiinzgrabenstralRe 4

Tel. +43(0)316/382880
raderbauer@freiland.at

Die FlieBgewasser der Steiermark, speziell die Fliisse mit sehr hohem energiewirtschaftlichen Potenzial sind,

soweit nicht schon energiewirtschaftlich genutzt, einem extrem hohen Nutzungsdruck ausgesetzt.

Diese forcierte Wasserkraftnutzung ist Gegenstand wiederkehrender Diskussionen, wie auch die Debatten

iiber die Kraftwerke Kalsdorf, Gossendorf oder Schwarze Sulm gezeigt haben. Um hier einen langfristigen

Ordnungsrahmen zu schaffen, wurde von Seiten der Steirischen Wasserwirtschaft ein neuartiges Planungs-

instrument initiiert und in Pilotprojekten an Enns, Mur und Miirz angewandt.

Bei der Nutzung von Gewéssern
treffen eine Vielzahl unterschied-
lich gelagerter Interessen aufein-
ander. So hat sich Osterreich durch
die Implementierung verschiedener
EU-Richtlinien sowohl zum Ausbau
erneuerbarer Energien (EE-RL - Er-
neuerbare Energien Richtlinie') als
auch zum Schutz der Gewasser
(WRRL - Wasserrahmenrichtlinie?)
verpflichtet, zwei hinsichtlich der
Ziele deutlich widerstreitende
Richtlinien. Neben diesen divergie-
renden Zielen existieren auch noch
Vorgaben zum Hochwasserschutz,
die Verpflichtung zur Ausweisung
groBflachiger Schutzgebiete (Fau-
na-Flora Habitat*- und Vogelschutz-
Richtlinie*) entlang der Fliisse so-
wie nicht zuletzt ein 6ffentliches In-
teresse an intakten Flusslandschaf-
ten fiir Erholungszwecke und Tou-
rismus.

Wertvolle FlieBgewasser

In der Steiermark sind an einigen
Fliissen noch lange freie FlieBstre-
cken erhalten - Abschnitte der Enns
und Mur gelten als okologisch be-
sonders wertvolle FlieBstrecken in
Osterreich und sind deshalb als Eu-
ropaschutzgebiete ausgewiesen.
Zusétzlich wurden seit 2003 durch
Unterstiitzung verschiedener EU-
Férderprogramme (LIFE, LIFE+, In-
terreg) groBréaumige Renaturierun-
gen initiiert.

Generell gilt seit der Implementie-
rung der Wasserrahmenrichtlinie in

das Osterreichische Wasserrechts-
gesetz der Grundsatz des Ver-
schlechterungsverbots. Um das
Ziel, in allen Gewdssern den guten
okologischen Zustand (bzw. das gu-
te 6kologische Potenzial) bis spa-
testens 2027 zu erreichen besteht
jedoch noch ein groBer Handlungs-
bedarf. Der starke Aushaugrad der
Wasserkraft wird als eine wesentli-
che Ursache fiir die 6kologische
Beeintrachtigung von FlieRgewas-
sern gesehen (Jungwirth?). Umso
wichtiger erscheint es vor diesem
Hintergrund, dass Standorte neuer
Wasserkraftwerke Bestandteil inte-
grierter strategischer Planung sind.

Energiewirtschaftliche Situation

Osterreich hat durch die Lage im
Alpenraum sehr giinstige Bedin-
gungen fiir die Wasserkraftnutzung.
Wasserkraftwerke (Speicher- und
Laufkraftwerke) tragen 55 % zur Er-
zeugung des heimischen Strombe-
darfs bei. Aktuell sind in der Steier-
mark rund 850 Wasserkraftanlagen
in Betrieb oder Bau, davon ist der
Grofteil der Kleinwasserkraft (Eng-
passleistung < 10 MW) zuzurech-
nen.

Das Ziel der Erneuerbaren Energi-
en-RL ist es, bis zum Jahr 2020 den
Anteil von erneuerbaren Energien
deutlich zu erhdhen, wobei es fiir
die einzelnen Mitgliedsstaaten, je
nach Ausbaugrad und Energiepo-
tenzial, unterschiedliche Vorgaben
gibt. Mit dieser Richtlinie wird — be-

sonders in alpin gepragten Landern
wie Osterreich — die Bedeutung der
Wasserkraft als erneuerbare Ener-
giequelle jedenfalls stark aufge-
wertet.

In der Steiermark liegt etwa ein
Sechstel (2.100 GWh/a) des verblei-
benden Potenzials fiir Wasserkraft-
nutzung in Osterreich (Péyry?). Im
Klimaschutzplan Steiermark’ wird
abgeschétzt, dass bis 2020 ein rea-
listischer Ausbau der Wasserkraft
um 670 GWh madglich ist. Somit
scheint es unausweichlich, dass
neben Kleinwasserkraftwerken
auch an den grolRen Fliissen der
Steiermark (Enns, Mur, Miirz) neue
Kraftwerke errichtet werden. Zur
exakten Bestimmung des ausbau-
wiirdigen Restpotenzials hat die
Energie Steiermark AG eine Poten-
zialstudie® durchgefiihrt. Vergleicht
man die Energieproduktion bereits
umgesetzter Wasserkraftprojekte
mit den Zielwerten fiir 2020, verblei-
ben ca. 320 GWh welche durch
neue Kraftwerke zusétzlich erzeugt
werden miissen.

Neue Wege —
Bewirtschaftungspléane

Neu bewilligte Wasserkraftanlagen
haben zwar strenge 6kologische
Vorgaben (Restwassermenge, Si-
cherstellung des FlieRgewasser-
kontinuums) einzuhalten und beein-
tréchtigen den dkologischen Zu-
stand eines Gewassers nicht zwin-
gend, jedoch gilt es trotzdem, sen-

5 [P



Streckenfestlegungen

In einem ersten Schritt wurden De-
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N b i forsiay s finitionen fiir die Ausweisung vor_1
Gewasserstrecken (Abb. 1) entwi-
ckelt und mit den Projektbeteiligten

; abgestimmt. Ziel war es, sowohl
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[Iberlagerung Kriterien - Abstimmung mit Stakeholdem

Abwigungsstrecken

Abb. 1: Methode und Kriterien der Streckenausweisung

sible und schiitzenswerte Gewas-
serstrecken von Nutzung freizuhal-
ten. Da oft genau in diesen Ab-
schnitten hohe, noch nicht ausge-
nutzte, Energiepotenziale liegen,
sind langfristige strategische Pla-
nungen gefordert.

Im Nationalen Gewasserbewirt-
schaftungsplan® (NGP) sind Planun-
gen auf Landesebene vorgesehen,
die auf der Grundlage von Potenzi-
alanalysen, unter Beriicksichtigung
der Kriterien der Wasserrahmen-
richtlinie und 6kologisch bedeuten-
der Gewasserstrecken, die Reali-
sierungsmaglichkeiten von Was-
serkraftprojekten abschétzen. Dazu
wurde unter der Koordination der
freiland ZT GmbH ein Planungspro-
zess entworfen, bei dem ein beson-
derer Fokus auf die Einbindung der
wesentlichen Akteure in den Pla-
nungsprozess gelegt wurde. So wa-
ren Vertreter des Amtes der Steier-
mérkischen Landesregierung (Ab-
teilung 13, 14 und 15) ebenso Mit-
wirkende an diesem Prozess als
auch die wesentlichen Energiever-
sorgungsunternehmen. Nur so war
es moglich, Bewirtschaftungspléne
(BWP) zu gestalten, die eine fiir alle
Stakeholder akzeptable Balance

Wasserland Steiermark 1/2014

zwischen Nutzung und Schutz von
FlieBgewassern darstellen.

Inhaltliche Festlegungen

Die Bewirtschaftungsplane (BWP)
beinhalten Zustandsbeschreibun-
gen, Defizitanalysen und MaRnah-
menvorschldge. Die Basiseinheit
der Bearbeitung sind Detailwasser-
kdrper.

® Zustandsbeschreibung: Allge-
meine Beschreibung der Merk-
male der Flussgebietseinheit so-
wie eine Zusammenfassung der
signifikanten Belastungen und
anthropogenen Einwirkungen
auf den Gewésserzustand.

@ Defizitanalyse: Umfassende De-
fizitanalyse (inkl. Luftbildanaly-
se) von 500 m-Gewasserab-
schnitten als Basis fiir die MaR-
nahmenvorschlage.

® Malnahmenvorschldge: Erstel-
lung eines MalRnahmenkatalogs
und daraus folgend Formulie-
rung von MalBnahmenvorschla-
gen zur Verbesserung des dkolo-
gischen Zustands bzw. zur Errei-
chung der festgelegten Umwelt-
ziele. Zusétzlich wird das Strahl-
wirkungs- und Trittsteinkonzept
beriicksichtigt.

rer gewasserdkologischer Bedeu-
tung unter Schutz zu stellen, als
auch Gewdsserabschnitte zu defi-
nieren, wo eine energiewirtschaftli-
che Nutzung unter der Einhaltung
festgelegter Rahmenbedingungen
maoglich ist. Durch die Ausweisung
dieser Gewdsserstrecken sollte
Planungssicherheit und ein landes-
weiter Ordnungsrahmen fiir neue
Kraftwerksvorhaben an Enns, Mur
und Miirz geschaffen werden. Die
Gewdsser konnten somit in folgen-
de Strecken untergliedert werden:

@ Okologische Vorrangstrecke:
Schiitzenswerte, 6kologisch
sensible Gewasserstrecke in der
Kraftwerkserrichtungen fiir die
Giiltigkeitsdauer der BWP nicht
vorgesehen sind.

® Abwigungsstrecke: Strecken
hoher 6kologischer und energie-
wirtschaftlicher Wertigkeit. Hier
sind keine Ausschlusskriterien
fiir Wasserkraftnutzung vorhan-
den. Wesentlich ist, dass durch
Kraftwerkserrichtungen keine
okologische Zustandsver-
schlechterung um eine Zu-
standsklasse (gemaR NGP) ein-
treten darf. Kraftwerksplanun-
gen miissen somit an die Rah-
menbedingungen angepasst und
okologisch vertraglich sein.

@ Restliche FlieBstrecken: Gewids-
serabschnitte, die keine speziel-
le 6kologische Sensibilitdt oder
energiewirtschaftliche Wertig-
keit erfiillen (oftmals bereits
energiewirtschaftlich genutzte
Abschnitte), bleiben in den Be-
wirtschaftungsplédnen ohne
Festlegung.

In einem zweiten Schritt wurden
Kriterien fiir die Streckenauswei-
sungen definiert und mit den Pro-
jektbeteiligten abgestimmt. Dabei
kamen sowohl gewésserdkologi-
sche und naturschutzfachliche als
auch energiewirtschaftliche Kriteri-
en zur Anwendung.



(kologische Vorrangsirecke
Abwiigungsstrecke
Restliche Fliefstrecke

Abb. 2: Ergebnis der Bewirtschaftungsplanung mit Festlegung dkologisch bedeutsamer Gewasserstrecken an der Mur

® Wasserwirtschaftlicher Fach-
vorschlag zur Ausweisung von
Gewasserstrecken mit beson-
derer dkologischer Bedeutung®
Im NGP ist zum Schutz von
FlieBgewassern die Ausweisung
tkologisch besonders wertvoller
Gewadsserstrecken vorgesehen.
Diese Planung wurde vom Land
Steiermark fiir alle Gewasser
des Berichtsgewdssernetzes
umgesetzt.

® Okologischer Zustand
Die WRRL untersagt eine Ver-
schlechterung des 6kologischen
Zustands/Potenzials von Gewds-
serabschnitten. Die einzelnen
Zustandsklassen haben unter-
schiedliche ,,Bandbreiten” be-
treffend Verschlechterung. Eine
Verschlechterung vom ,sehr gu-
ten Zustand” in den ,guten Zu-
stand” erfolgt i.a. bereits durch
geringe anthropogene Eingriffe,
wihrend der , gute Zustand” ei-
ne héhere Resilienz gegeniiber
diesen Eingriffen besitzt.

® MaBnahmenstrecken —
umgesetzte MaBnahmen zur
okologischen Aufwertung
Streckenabschnitte in denen mit
offentlichen Mitteln bereits Er-
haltungs-/Sanierungsmal3nah-
men gesetzt wurden, fanden in
Abhéngigkeit von Umfang, Kos-
ten und Wirksamkeit der Mal3-
nahme Beriicksichtigung.

® Naturschutzflachen - gesetzli-
che Vereinbarkeit mit Nutzung
Auf Basis der Rechtsgrundlage
des Steiermarkischen Natur-
schutzgesetzes' wurden die
Schutzziele/Schutzbestimmun-
gen betroffener Schutzgebiete
auf Vereinbarkeit mit energie-
wirtschaftlicher Nutzung ge-
priift.

® Naturschutzflachen —
Bewertung der Sensibilitat
der Schutzgiiter
Als zweiter Schritt der natur-
schutzfachlichen Beurteilung
wurde die Sensibilitat der
Schutzgiiter im Planungsraum
betreffend Wasserkraftnutzung
gepriift. Diese Bewertung resul-
tiertin der Ausweisung von
hoch sensiblen, mittel sensiblen
und gering sensiblen Schutzge-
bieten.

® Ausbau entsprechend
Energiezielprogrammen
Vergleicht man die Zielwerte fiir
Wasserkraftausbau mit den tat-
séchlich umgesetzten Projekten,
betrégt die Liicke zwischen Ziel-
vorgabe und Ist-Zustand min-
destens 321 GWh.

Ergebnisse

Die Kriterien zur Festlegung dieser
Gewadsserabschnitte wurden mit-
tels GIS dargestellt und {iberlagert.
Die Uberlagerung resultierte in ei-
ner kartografischen Zusammen-
schau, die fiir jeden Abschnitt mit
allen Projektbeteiligten gleichzeitig
diskutiert wurde. Dabei stand im
Vordergrund, unter Beriicksichti-
gung der naturschutzfachlichen
und energiewirtschaftlichen Ziele
eine konsensfahige Streckenaus-
weisung zu erzielen. Die Ergebnis-
se fiir die Streckenausweisungen
entlang der Mur (Abb. 2) waren Ge-
genstand langer Abstimmung und
sind als Hauptergebnis des Pla-
nungsprozesses anzusehen.

An der oberen Mur (Landesgrenze
Salzburg bis Leoben) liegt eine ge-
ringe Kraftwerksbeeinflussung und
ein hohes energiewirtschaftliches
Restpotenzial vor. Ebenfalls finden
sich dort lange freie FlieBstrecken
und Europaschutzgebiete.

An der oberen Mur steht die Ver-
besserung bzw. Beibehaltung des
6kologischen Zustands im Vorder-
grund, weshalb lange Abschnitte
als 6kologische Vorrangzone fest-
gelegt wurden. Abwégungszonen
finden sich in jenen Abschnitten mit
hohem energiewirtschaftlichen Po-
tenzial, die keine hoch sensiblen
Schutzgebiete oder EU-geforderte
MaRnahmenflachen aufweisen. Da
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Streckenausweisung Mur nach
Energiepotenzial

435 GWhfa; 29%

B keine Aswesung

Abweagungssirecke

m Gkologische Vorrangstrecke

Streckenausweisung Mur nach
FlieBkilometern

Abb. 3: Anteilige
Streckenausweisungen
an der Mur, nach
Energiepotenzial und
FlieBkilometern

hier auBerdem der prioritdre Wan-
derraum von mittelstreckenwan-
dernden Fischarten liegt, wurde da-
rauf geachtet, lange freie FlieRstre-
cken nur in Randbereichen durch
magliche Kraftwerksstandorte ein-
zuschrénken. Durch die Definition
als Abwagungsstrecke wird gesi-
chert, dass hier keine Zustandsver-
schlechterung eintreten kann und
somit auch den Zielen der WRRL
entsprochen wird.

An der Grenzmur wurde bis auf ei-
nen kurzen Abschnitt, wo eine Sa-
nierung des slowenischen Kraft-
werkstandorts CerSak angedacht
ist, eine okologische Vorrangstre-
cke festgelegt.

Fiir die Mur zwischen Leoben und
Spielfeld liegen vdllig andere Vor-
aussetzungen vor. An diesen kraft-
werksbeeinflussten Abschnitten
liegt meist weder dkologische Wer-
tigkeit, noch hohes Restpotenzial
vor (vgl. Abbildung 3). Das betrifft
50 % der FlieRkilometer der Mur —
hier wurden keine Festlegungen
getroffen (,Restliche FlieBstre-
cken”), allerdings sind hier MaR3-
nahmen zur dkologischen Verbes-
serung und zur Effizienzsteigerung
angedacht.

Die oben beschriebenen als dkolo-
gische Vorrangstrecken und Abwé-
gungsstrecken ausgewiesenen
Strecken entsprechen ebenfalls

50 % der FlieRkilometer der Mur
und weisen ein sehr hohes Energie-
potenzial auf. Speziell bei Abwa-
gungsstrecken liegen auf nur

44,4 km (15 % der FlieBkilometer)
annahernd 30 % des Energiepoten-
zials. Die Ausweisung von Abwa-
gungsstrecken ldsst sich damit be-
griinden, dass hier Abschnitte mit
sehr hohem Energiepotenzial unter
festgelegten Rahmenbedingungen

Wasserland Steiermark 1/2014

(keine Zustandsverschlechterung
nach NGP erlaubt) fiir eine energie-
wirtschaftliche Nutzung zugénglich
gemacht werden.

Resumée und Ausblick

Mit den BWP konnte im Zusam-
menwirken aller Beteiligten ein we-
sentlicher Beitrag zur Losung des
Zielkonflikts von widerspriichlichen
offentlichen Interessen, im konkre-
ten Fall 6kologischen, wasserwirt-
schaftlichen und energiewirtschaft-
lichen Interessen geleistet werden.
Mit den Streckenausweisungen
wurden die Voraussetzungen ge-
schaffen, die fiir die Steiermark
verpflichtenden Energieziele zum
Ausbau der Wasserkraft als erneu-
erbarer Energiequelle einzuhalten
und dabei dkologische Zustands-
verschlechterungen zu vermeiden.

Die BWP sind zuallererst eine Infor-
mationsgrundlage fiir wasserwirt-
schaftliche Planungen, dariiber hi-
naus stellt die Streckenausweisung
eine grundlegende, ordnungsplane-
rische Festlegung dar, die Auswir-
kungen z. B. auf die energiepoliti-
sche Entwicklung der Steiermark
hat. Eine rechtliche Verankerung
wird dazu in Form eines Regional-
programms (gem. 8559 WRG) erar-
beitet. Die Giiltigkeitsdauer der
Festlegungen der Bewirtschaf-
tungsplane erstreckt sich bis 2022.

Die BWP stellen die erste derartige
Planung auf Landesniveau in Oster-
reich dar und zeigen, dass unter
Einbindung der wesentlichen Sta-
keholder in den Planungsprozess
ein fiir alle Seiten akzeptables Er-
gebnis erreicht werden kann, mit
welchem es mdoglich ist, die Vorga-
ben unterschiedlicher Richtlinien
und verschiedenartig gelagerter In-
teressen abzustimmen.

Quellen:

1 ERNEUERBARE-ENERGIEN-RICHTLINIE
Richtlinie 2009/28/EG des Européischen
Parlaments und des Rates vom 23. April
2009 zur Forderung der Nutzung von
Energie aus erneuerbaren Quellen und
zur Anderung und anschlieRenden Auf-
hebung der Richtlinien 2001/77/EG und
2003/30/EG

2 WASSERRAHMENRICHTLINIE
Richtlinie 2000/60/EG des Européischen
Parlamentes und des Rates vom 23. Okto-
ber 2000 zur Schaffung eines Ordnungs-
rahmens fiir MaBnahmen der Gemein-
schaft im Bereich der Wasserpolitik

3 FAUNA-FLORA-HABITAT-RICHTLINIE
Richtlinie 92/43/EWG des Rates vom 21.
Mai 1992 zur Erhaltung der natiirlichen
Lebensrdaume sowie der wildlebenden
Tiere und Pflanzen

4 VOGELSCHUTZRICHTLINIE
Richtlinie 2009/147/EG des Européischen
Parlaments und des Rates vom 30. No-
vember 2009 {iber die Erhaltung der wild-
lebenden Vogelarten

5 JUNGWIRTH M., HAIDVOGL G., M0OOG 0.,
MUHAR S., SCHMUTZ S. (2003)
Angewandte Fischdkologie an FlieBge-
waéssern

6 POYRY ENERGY GMBH (2008)
Wasserkraftpotentialstudie Osterreich,
im Auftrag von VEQ, BMWA, E-Control,
Kleinwasserkraft Osterreich und VOEW

7 AMT DER STEIERMARKISCHEN LANDES-
REGIERUNG - FACHABTEILUNG 17A,
ENERGIEWIRTSCHAFT UND ALLGEMEI-
NE TECHNISCHE ANGELEGENHEITEN
(2010)

Klimaschutzplan Steiermark — Perspekti-
ve 2020/2030, 26 MalRnahmenbiindel fiir
eine zukunftssichernde Klimapolitik in der
Steiermark, Energiebereitstellung, Aus-
gabe 2010 Wasserkraft und Okologie

8 ENERGIE STEIERMARK AG (2012)
Potenzialstudie Wasserkraft Steiermark,
Energie Steiermark

9 NATIONALER GEWASSERBEWIRTSCHAF-
TUNGSPLAN 2009 - NGP
103. Verordnung des Bundesministers fiir
Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und
Wasserwirtschaft mit der einerseits die
Verdffentlichung des Planungsdokumen-
tes zum Nationalen Gewdsserbewirt-
schaftungsplan bekannt gegeben wird
und andererseits ein MaBnahmenpro-
gramm sowie Prioritdtensetzungen und
die Ausweisung von Gewasserabschnit-
ten als erheblich veranderte oder kiinstli-
che Oberflaichenwasserkdrper im Zusam-
menhang mit dem Nationalen Gewasser-
bewirtschaftungsplan erlassen werden
(Nationale Gewdasserbewirtschaftungs-
plan VO 2009 — NGPV 2009)

10 AMT DER STEIERMARKISCHEN LANDES-
REGIERUNG — ABTEILUNG 14, WASSER-
WIRTSCHAFT, RESSOURCEN UND NACH-
HALTIGKEIT (2013)
Wasserwirtschaftlicher Fachvorschlag
zur Ausweisung von Gewasserstrecken
mit besonderer dkologischer Bedeutung
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Mit der Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie (EU-WRRL) in das dsterreichische Wasserrecht werden

verstarkt flussgebietshezogene Planungen zum Schutz zur Verbesserung nachhaltiger Nutzung der Gewasser

verfolgt. Unter dieser Pramisse wurde im Auftrag der Abteilung 14 — Wasserwirtschaft, Ressourcen und

Nachhaltigkeit ein Konzept zur nachhaltigen Bewirtschaftung der Oberen Lafnitz erstellt. Als Zielvorgabe

wurde der Leitsatz ,Energie & Okologie im Gleichgewicht” definiert.

Ausgangslage

Die Obere Lafnitz, ein Teil des Natu-
ra 2000 Gebietes Nr. 27 Lafnitztal —
Neudauer Teiche, wird zwischen
Flkm 86,5 und Flkm 106,0 durch be-
stehende Nutzungen und anthropo-
gene Uberformungen iiber weite
Strecken in ihrer natiirlichen Ge-
wésserauspragung beeintrachtigt.
Neben hydrologischen Belastungen
in Form von Wasserkraftanlagen
miissen inshesondere Sicherungs-
maBnahmen der Sohle und der
Uferlinien sowie ein fehlender Ufer-
geholzstreifen als gewésserokolo-
gische Belastungen angefiihrt wer-
den. Auch reichen infrastrukturelle
Nutzungen abschnittsweise bis an
die Gewassergrenze heran (Abb. 1).
Zusétzlich sind im Untersuchungs-
gebiet der Oberen Lafnitz derzeit
weitere Kleinwasserkraftanlagen
geplant.

Um die Erreichung des Zielzustan-
des (guter dkologischer Zustand)
gemall EU-WRRL sicherzustellen,
sind aber in Anbetracht der vorhan-
denen Belastungen MalBnahmen
zur Strukturverbesserung zwingend
zu planen und umzusetzen. Die Ziel-
setzung, saubere und naturnahe
Gewsdsser zu erhalten, sollte aber
nicht dazu fiihren, konomische
Gegebenheiten véllig zu ignorieren.

Im Zuge des Konzeptes zur nach-
haltigen Gewésserbewirtschaftung
der Oberen Lafnitz wurden neben
den dkologischen auch die energe-
tisch-dkonomischen Voraussetzun-
gen im Untersuchungsgebiet ge-

Abb. 1: Massive UfersicherungsmaBnahmen ;
Foto: Petschar

Bereich LandstraBe Waldbach

priift und beurteilt. Mittels Erhebun-
gen vor Ort wurden die vorhande-
nen Datengrundlagen zum dkologi-
schen Zustand und zu den vorhan-
denen Wasserrechten gepriift, ver-
dichtet bzw. nach Notwendigkeit
ergénzt. So konnten neben den vor-
handenen strukturellen und hydro-
logischen Belastungen dkologisch
wertvolle Gewasserabschnitte
identifiziert und abgegrenzt werden
(Abb. 2 und 3).

MaBnahmen

Wesentliches Element einer nach-
haltigen Bewirtschaftung von Ge-
wasserstrecken ist die Definition
von MaBBnahmen zur Verbesserung
des 6kologischen Zustandes. Die

Entwicklung von MaRBnahmen ori-
entiert sich dabei naturgemal an
den vorhandenen Belastungen und
zielt u. a. auf das durch den Natio-
nalen Gewédsserbewirtschaftungs-
plan vorgegebene MalRnahmenpro-
gramm ab. In der Oberen Lafnitz
reichen die Belastungen von struk-
turellen Defiziten des Gewassers
selbst (Gewasserregulierungen
zum Hochwasserschutz, Riickhalte-
becken etc.), der fehlenden Anbin-
dung des Gewasserumlandes i{iber
den Ufergehdlzstreifen, der fehlen-
den Anbindung von Zubringerge-
wassern bis zur energetischen Nut-
zung von Teilabschnitten des FlieB-
gewassers.
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Abb. 2 und 3: Strukturvielfalt im Gewéasser und natiirliche Ufervegetation an der Schwarzen Lafnitz

10

Auf Grundlage der Analyse der Be-
lastungen wurde ein MaBnahmen-
katalog entwickelt und die einzel-
nen Malnahmen (Abb. 4) in einem
Kartenwerk nachvollziehbar veror-
tet.

Der MalRnahmenkatalog ist auf das
Projektgebiet bezogen und enthalt
StrukturierungsmaBnahmen im Ge-
wasser selbst und MaRBnahmen zur
Vernetzung mit dem Umland.

Die MaBnahmen im Gewasser
selbst betreffen

@ die longitudinale Vernetzung des
Gewadssersystems Lafnitz mit
den Zubringerbéchen,

@ die strukturelle Aufwertung der
Gewadssersohle und des Ufers
mittels ingenieurbiologischer
MaRnahmen

® und die Durchgéngigkeitsgestal-
tung von bestehenden Querbau-
werken im FlieRgewdsserkonti-
nuum.

Insbesondere in strukturell massiv
verarmten Gewdsserabschnitten
werden somit durch ingenieurbiolo-
gische MaRRnahmen bzw. das Ein-
bringen von Steinformationen un-
terschiedliche Strémungsverhélt-
nisse und variable Habitate fiir die
aquatischen Lebewesen entwi-

ckelt.

Wasserland Steiermark 1/2014

Die MaRnahmen zur Vernetzung mit
dem Gewésserumland betreffen

® Bepflanzungen des Ufergehdlz-
streifens mit standorttypischen
Arten

® und den Erhalt von Alt- und Tot-
holzbdumen.

Ubergeordnetes Ziel der Vernet-
zung mit dem Umland ist die Ent-
wicklung ausreichend breiter Ufer-
geholzstreifen mit standortheimi-
schen Arten. Totholzstrukturen,
Wourzelstdcke oder aber eine iiber-
héngende Begleitvegetation sind
als nachhaltig positive 6kologische
MaRBnahmen fiir das Gewésser zu
werten.

Neben der strukturellen Verbesse-
rung gilt es aus gewdsserdkologi-
scher Sicht bzw. im Hinblick auf die
Vorgaben der EU-WRRL Gewasser-
strecken, welche eine besondere
Bedeutung haben bzw. eine beson-
dere Funktion im {ibergeordneten
Gewadssernetz erfiillen, zu schiit-
zen. Dabei handelt es sich um Ge-
wasserabschnitte, welche zwar
nicht mehr in sehr gutem Zustand
sind, aber vielféltige 6kologische
Funktionen haben, die fiir das ge-
samte Gewdssersystem von Be-
deutung sind. Im Untersuchungsge-
biet wurden dkologisch wertvolle
Gewdsserabschnitte identifiziert
und abgegrenzt. Diese Abschnitte
zeichnen sich durch eine naturna-

he, dem Gewasserleithild weitest-
gehend entsprechende Strukturie-
rung aus. Eine Nutzung und eine
damit verbundene Beeintrichti-
gung dieser Resthereiche muss
nachhaltig reduziert bzw. verhin-
dert werden.

Neben den angesprochenen tkolo-
gischen MaBnahmen im Gewaésser
wurden energetische Optimierun-
gen an bestehenden und geplanten
Kleinwasserkraftanlagen ange-
dacht und in das Konzept zur Ge-
waésserbewirtschaftung eingearbei-
tet. Vorrangiges Ziel ist dabei, den
energetischen Nutzen von beste-
henden Anlagen unter Beriicksich-
tigung okologischer Vorgaben zu
verbessern. Die energetischen Op-
timierungsmdglichkeiten an beste-
henden Wasserkraftanlagen betref-
fen insbesondere Uberlegungen zur
Fallhéhe und zur Ausbauwasser-
menge. Ein zu geringer Ausbau-
grad, welcher nicht an die natiirli-
chen Abflussverhéltnisse vor Ort
angepasst wurde, steht dieser was-
serwirtschaftlichen Potenzialnut-
zung entgegen. Die dkologischen
Optimierungsmdglichkeiten betref-
fen u. a. die Bemessung einer dko-
logisch nachhaltigen Restwasser-
menge und die Gestaltung eines
Fischaufstieges, angepasst an das
Fischleitbild unter besonderer Be-
trachtung der Koppe als schwimm-
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Abb. 4: Kraftwerk Schiester mit AusgleichsmaBnahmen

,,‘luifmrhri}:

schwacher Vertreterin der Fischzo-
nose.

Zusammenfassung und Ausblick

In Anlehnung an die Vorgaben der
EU-WRRL, welche einerseits als
Umweltziele vorsieht, Gewéasser im
guten Zustand abzusichern und an-
dererseits Gewdsser in einem
schlechteren als guten Zustand
stufenweise zu verbessern, wurde
ein Konzept zur nachhaltigen Ge-
wisserbewirtschaftung der Oberen
Lafnitz entwickelt. Fiir das Gewés-
serbewirtschaftungskonzept wurde
der Leitsatz , Energie & Okologie im
Gleichgewicht” formuliert.

Auf Grundlage der vorhandenen
Belastungen und energetischen In-
teressen im Untersuchungsgebiet
wurden MaRnahmen entwickelt
und in einem MalRnahmenkatalog
zusammengefasst. Die 6kologi-
schen MalBnahmen verbessern die
Funktionsfahigkeit des Gewassers
mittels gezielter Strukturierungs-
malnahmen und sichern weitest-
gehend intakte (Rest-) FlieRgewds-
serabschnitte. Eine wichtige MaR3-
nahmengruppe bezieht sich auf die
longitudinale Vernetzung des Ge-
wéssersystems mit dem vorhande-
ne Querbauwerke durchgéngig ge-
staltet und die Vernetzung mit
wichtigen Zubringerbéchen sicher-
gestellt wird. Die Lebensraumbe-
dingungen fiir Fische als aussage-

kraftige Indikatoren fiir die Belas-
tung und die Fragmentierung unse-
rer FlieBgewdsser werden durch
die Vernetzung des Gewasserkonti-
nuums verbessert.

Neben den 6kologischen Malinah-
men wurden im Konzept energeti-
sche Optimierungen an bestehen-
den und geplanten Kleinwasser-
kraftwerken angedacht und konzi-
piert. Diese Optimierungen betref-
fen neben der Potenzialausniitzung
der vorhandenen natiirlichen Was-
sermenge und Fallhdhe bei beste-
henden Anlagen inshesondere 6ko-
logische MalRnahmen wie die Ab-
gabe einer dynamischen Pflicht-
wassermenge und die an das
Fischleitbild angepasste Ausgestal-
tung der Fischaufstiegshilfe samt
zugehdrigen KompensationsmaR-
nahmen. Bei Wasserkraftplanun-
gen wurde iiberdies die Lédnge bzw.
die Ausleitungstrecke als solche,
unter Beriicksichtigung von dkolo-
gischen Aspekten, in die Uberle-
gungen eingearbeitet. Im Zuge der
energetischen Potenzialanalyse
des Untersuchungsgebietes wur-
den somit die dkologisch wertvollen
Abschnitte der streckenweise mas-
siv (iberformten Oberen Lafnitz von
einer zukiinftigen energetischen
Nutzung ausgeklammert.

Das energetische Nutzungspotenzi-
al des Untersuchungsgebietes Obe-

- (57 4)
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(1) Mannahmennummer

re Lafnitz wird sich nach Umset-
zung der technischen Optimierun-
gen an den bestehenden Kleinwas-
serkraftanlagen auch unter Beriick-
sichtigung von dkologischen Vorga-
ben, wie den verkiirzten Auslei-
tungsstrecken an den geplanten
Kleinwasserkraftanlagen, nicht
maRgeblich reduzieren. Die vorge-
schlagenen dkologischen Malinah-
men werden den Naturraum stufen-
weise aufwerten.

Ziel war es, die durch Wasserkraft-
anlagen beeintrachtigte FlieBge-
wasserstrecke auf rund 25 % der
Gesamtldnge des Wasserkorpers
einzuschrénken.

' Aus Gkologischen Griinden ist eine dynami-
sche (= zuflussabhangige) Pflichtwasserabga-
be einer gestaffelten oder konstanten vorzuzie-
hen (siehe Pflichtwasserleitfaden der ZT-Kanz-
lei Dr. Hugo Kofler, Seite 10 Kapitel 4).

Eine dynamische Pflichtwasserabgabe spiegelt
die natiirliche Dynamik eines Gewéssers im
Verlauf eines Jahres — mit reduziertem Abfluss

—wider.
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In der Steiermark ist der Anteil der Stromerzeugung aus Wasserkraft am Gesamtverbrauch aufgrund der

Bedarfsentwicklung in den vergangenen Jahren stetig zuriickgegangen. Um diesen Anteil wieder zu erhéhen,

wird es in den nachsten Jahren notwendig sein, neben einer deutlichen Reduktion des Stromverbrauches auch

die Erneuerung bestehender Wasserkraftwerke und einen — mit 6kologischen Erfordernissen abgestimmten —

Ausbau weiterer Standorte voranzutreiben. Als fachliche Grundlage dazu wurde von der Energie Steiermark AG

eine detaillierte Potenzialstudie fiir die Steiermark durchgefiihrt.

Nationale und regionale
Ausbauziele der Wasserkraft

Um Osterreichs Klima- und Energie-
ziele erreichen zu kdnnen, ist die
Errichtung weiterer Erzeugungska-
pazitdten im Bereich der Wasser-
kraft erforderlich. So sieht die nati-
onale Energiestrategie bis zum Jahr
2020 dsterreichweit eine Steige-
rung der Stromerzeugung aus er-
neuerbaren Energiequellen im Um-
fang von insgesamt 7,8 TWh/a vor.
Den grélten Anteil soll dabei die
Wasserkraft mit einem weiteren
Ausbau von 3,5 TWh/a iibernehmen
(im aktuellen Okostromgesetz wird
sogar ein Ausbau von rund 4,0
TWh/a gefordert). Gemé&R einer von
Poyry Energy durchgefiihrten Stu-
die aus dem Jahr 2008 betrédgt das
unter technisch-wirtschaftlichen
Gesichtspunkten ermittelte Restpo-
tenzial der Wasserkraft in Oster-
reich insgesamt etwa 12,8 TWh/a.
Rund 2,1 TWh/a. Auf die Steiermark
entallen davon 16 % nach Aus-
schluss hochsensibler Gewésser-
abschnitte (Weltkulturerbe, Natio-
nalparke, etc.) woraus als Zielvor-
gabe fiir das Jahr 2020 ein Erzeu-
gungszuwachs von 560 GWh/a ab-
leitbar ist. Ein ambitionierteres Ziel
formulieren der Klimaschutzplan
Steiermark bzw. die ,Road Map
Wasserkraft”, die bis zum Jahr 2020
von einer zusatzlichen Stromauf-
bringung aus Wasserkraft im Aus-
mal von 764 GWh/a ausgehen, wo-
bei 670 GWh/a durch eine Erweite-
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Abb. 1: Ziel fiir den Wasserkraft-Ausbau in der Steiermark

rung des Kraftwerksparks und 94
GWh/a durch Revitalisierung und
Ertiichtigung von Kleinwasserkraft-
werken gewonnen werden sollen
(Abb. 1).

Stand der Zielerreichung

in der Steiermark

Bezugnehmend auf das Ausgangs-
jahr 2007 konnten bis Ende 2012 be-
reits 478 GWh bzw. 63 % des regio-
nalen Ausbauzieles realisiert wer-
den. Um die Zielvorgabe erreichen
zu kdnnen und gleichzeitig kiinftige
Erzeugungsverluste aufgrund der
Umsetzung der Wasserrahmen-
richtlinie (WRRL) auszugleichen,
miissen bis zum Jahr 2020 aber
noch weitere 321 GWh realisiert
werden. Eine detaillierte Analyse
der Entwicklung von 2001 bis 2012
zeigt, dass in diesem Zeitraum pro
Jahr durchschnittlich 8 bis 9 Klein-

wasserkraftwerke (Engpassleistung
unter 10 MW) mit einem Regelar-
beitsvermdgen (RAV) von in Summe
rund 27 GWh wasserrechtlich ge-
nehmigt wurden (Abb. 2). Dariiber
hinaus wurden 2008 zwei GroR-
kraftwerke an der Mur erstinstanz-
lich genehmigt, die mit rund 166
GWh fast gleich viel RAV aufweisen
wie die restlichen 55 Kleinwasser-
kraftwerke mit rund 180 GWh. Soll-
te die Entwicklung in den néchsten
Jahren ohne GroRwasserkraft vor-
anschreiten, ist bis zum Jahr 2020
ein Erzeugungszuwachs von rund
200 GWh zu erwarten. Dies wird
nicht geniigen, um die regionale
Zielvorgabe von 321 GWh zu errei-
chen, weshalb in der Steiermark
ein ambitionierteres Vorgehen im
Bereich des Wasserkraftausbaus
erforderlich sein wird.



Methodik zur Ermittlung der Was-
serkraft-Restpotenziale

Das in der Studie 2008 angefiihrte
Wasserkraft-Restpotenzial fiir die
Steiermark von 2,1 TWh/a beriick-
sichtigt keine Hemmnisse aus
Griinden der Gewésserdkologie
oder des Natur- und Landschafts-
schutzes und kann daher keines-
falls dem tatsdchlich ausbauféhi-
gen Restpotenzial gleichgesetzt
werden. Dieses umfasst jenes wirt-
schaftlich aushauwiirdige Wasser-
kraftpotenzial, welches aus rechtli-
cher, 6kologischer und gesell-
schaftspolitischer Sicht tatsachlich
umsetzbar ist und somit alle Nut-
zungsanspriiche an die Gewésser
beriicksichtigt. Zur Bestimmung
des ausbaufahigen Restpotenzials
wurde das theoretische
Abflusslinienpotenzial mit Hilfe geo-
grafischer Informationssysteme
(GIS) abschnittsweise ermittelt und
anschlieBend aufgrund techni-
scher, wirtschaftlicher, kologi-
scher und rechtlicher Randbedin-
gungen reduziert (Abb. 3).

Das theoretische Linienpotenzial
ergibt sich dabei aus dem mittleren
Jahresabfluss und dem vorhande-
nen Gefélle innerhalb des betrach-
teten Gewdsserabschnittes. Das
technische Potenzial umfasst dage-
gen jene elektrische Energie, die
mit einem Wasserkraftwerk inner-
halb eines Jahres bei durchschnitt-
licher Wasserfiihrung (,Regeljahr”)
und unter Beriicksichtigung des
Stands der Technik erzeugt werden
kann. Fiir das verfiighare Restpo-
tenzial wird das technische Poten-
zial gemaR der Ldnge von bereits
ausgebauten bzw. gesetzlich ge-
schiitzten Teilstrecken innerhalb
des betrachteten Gewasserab-
schnittes reduziert. Die ausgebau-
ten Teilstrecken kdnnen sich dabei
aus Stau-, Ausleitungs- und Eintie-
fungsstrecken zusammensetzen.
Durch Beriicksichtigung der spezi-
fischen Jahreserzeugung (GWh/a
pro km Gewésserlange) wird das
verflighare Restpotenzial auf jene
Gewdsserabschnitte eingegrenzt,
die aus heutiger Sicht wirtschaft-
lich genutzt werden kdnnen (aus-
bauwiirdiges Restpotenzial). Fiir die

Ermittlung des uneingeschrénkt
ausbauféhigen Restpotenzials, wel-
ches alle Gewasserstrecken um-
fasst, in denen eine Wasserkraft-
nutzung als 6kologisch vertretbar
beurteilt wird, erfolgt schlussend-
lich eine Ausweisung mdglicher
okologischer Hemmnisse.

Umsetzung mittels Geografischer
Informationssysteme (GIS)

Zu Beginn wurde aus einem digita-
len Gelandemodell der Verlauf der
natiirlichen FlieBwege ermittelt, in-
dem fiir jede Rasterzelle die
Hauptabflussrichtung aus den Ho-
henlagen der benachbarten Zellen
bestimmt wurde. AnschlieBend
wurde die Abschnittsteilung der hy-
dromorphologischen Zustandsbe-
wertung entlang der natiirlichen
FlieBwege neu angeordnet. So
konnte jedem Teilabschnitt das vor-
handene Gefélle aus der Hohendif-
ferenz der zugehdrigen Teilungs-
punkte (ermittelt entlang der natiir-
lichen FlieBwege) zugewiesen wer-
den. Zur Abschéatzung der mittleren
Jahresabfliisse im Gewéssernetz
wurden vom Institut fiir Statistik der
TU Graz unterschiedliche Regressi-
onsmodelle entwickelt, die den
mittleren Jahresabfluss in jedem
Teilabschnitt anhand ausgewahlter
Eigenschaften des zugehdérigen Ein-
zugsgebietes ermitteln. Die zugehd-
rigen Regressionsgleichungen wur-
den an 201 Pegelstationen durch
Vergleich der gemessenen Abfluss-
werte mit topografischen und kli-
matischen Parametern der Einzugs-
gebiete bestimmt.

Abschétzung des aushauwiirdigen
Wasserkraft-Restpotenzials

Die Anwendung der Linienpotenzi-
al-Methode ergibt fiir die gesamte
Steiermark ein theoretisches Ab-
flusslinienpotenzial von etwa 14,8
TWh/a (Abb. 4). Davon kénnen etwa
9,3 TWh oder 63 % technisch in
Wasserkraftwerken genutzt wer-
den. Bestehende bzw. bereits ge-
nehmigte Wasserkraftnutzungen
(Stichtag 31. Juli 2012, einschlieB-
lich Speicher- und Miihlkanalkraft-
werke) reduzieren das technische
Potenzial um rund 4,0 TWh/a, was
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Abb. 2: Entwicklung der Wasserrechte im Detail
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Abb. 3: Methodik zur Ermittlung des ausbauféhigen Restpotenzials
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Abb. 4: Wasserkraftpotenziale der Steiermark

einem Ausbaugrad der steirischen
Berichtsgewdsser von 43 % ent-
spricht. Weitere rund 0,45 TWh/a
bzw. 5 Prozent liegen in Gewésser-
abschnitten, in denen energiewirt-
schaftliche Nutzungen aufgrund
gesetzlicher Bestimmungen zum
Natur- und Landschaftsschutz weit-
gehend ausgeschlossen sind (ge-
schiitztes Potenzial). Das techni-
sche Restpotenzial der Steiermark
betrdgt somit rund 5,0 TWh/a. Da-
von entfallen 0,49 TWh/a bzw. 10 %
auf bereits bestehende Aus-
baustrecken (Optimierungspotenzi-
al) und 4,5 TWh/a bzw. 90 % auf
noch ungenutzte Gewésserab-



14

schnitte (Neubaupotenzial). Wer-
den von den ungenutzten Gewas-
serabschnitten nur jene mit hohem
spezifischem Restpotenzial ({iber

1 GWh/a pro km) beriicksichtigt,
verbleibt ein aus heutiger Sicht
wirtschaftlich ausbauwiirdiges
Restpotenzial von rund 3,4 TWh/a.

Interessant ist die Gegeniiberstel-
lung der energiewirtschaftlichen
Potenziale mit der bereits beste-
henden Nutzung der Gewdsserab-
schnitte (Abb. 5). Der Anteil der
ausgebauten Abschnitte am Be-
richtsgewédssernetz (Stau-, Rest-
wasser- und Eintiefungsstrecken)
ist mit 842 km bzw. 13 % deutlich
geringer als der zugehorige Anteil
am technischen Potenzial von

4,0 TWh/a bzw. 43 %. Ahnliches gilt
fiir die Abschnitte mit hohem spezi-
fischen Restpotenzial, welche mit
3,4 TWh/a rund 75 % des gesamten
Neubaupotenzials umfassen, fiir
deren vollstdndige Nutzung aber
nur 965 km bzw. 19 % der derzeit
ungenutzten Gewasserabschnitte
ausgebaut werden miissten.

Beriicksichtigung von dkologi-
schen Einschréankungen

Zur Beriicksichtigung von dkologi-
schen Einschréankungen wird das
wirtschaftlich ausbhauwiirdige Rest-
potenzial durch Ausweisung von
Gewadsserabschnitten mit sehr gu-
tem okologischen Zustand, in hoch-
wertigen Schutzgebieten (Europa-
oder Naturschutzgebiete) sowie
von besonderer dkologischer Be-
deutung (gemaR Fachvorschlag
A14) reduziert. Die verbleibenden
Gewdsserabschnitte liegen auller-
halb 6kologisch sensibler Gebiete
und beinhalten daher jenes aus-
baufdhige Wasserkraft-Restpoten-
zial, das bevorzugt zur Erfiillung der
regionalen Zielvorgaben fiir den
Wasserkraftausbau heranzuziehen
ware. Allerdings sind vom ausbau-
wiirdigen Restpotenzial entlang der
drei Hauptfliisse Mur, Miirz und
Enns in Hohe von 1,9 TWh/a nur
rund 26 % oder 0,49 TWh/a als un-
eingeschréankt aushauféhig zu be-
urteilen (Abb. 6, links). Vom Potenzi-
al der restlichen Gewésser in der
Steiermark liegen nur rund 55 %
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Abb. 6: Aushauféahiges Restpotenzial nach Flussgebieten

oder 0,83 TWh/a aulRerhalb 6kolo-
gisch sensibler Gebiete (Abb. 6,
rechts). Somit verbleibt in der Stei-
ermark ein ausbhaufahiges Restpo-
tenzial von in Summe nur rund 1,3
TWh/a. Beriicksichtigt man die Er-
fahrung, dass bei der Umsetzung
von Projekten aufgrund verschie-
denster lokaler Einschrédnkungen
meist ungenutzte Gewéasserab-
schnitte verbleiben, kann das aus-
bauféhige Restpotenzial fiir Neu-
bauprojekte in der Steiermark mit
rund 800 GWh abgeschétzt werden.

Ausblick

Um die regionale Zielvorgabe fiir
den Wasserkraftausbau bis zum
Jahr 2020 erreichen zu konnen,
muss in der Steiermark in den
nachsten Jahren ein Potenzial von
rund 320 GWh zusétzlich nutzbar
gemacht werden. Dies entspricht
rund 40 % des uneingeschrénkt
ausbauféhigen Neubaupotenzials.
Neben einer Produktionssteigerung
der Bestandskraftwerke ist eine
deutlich verstarkte Aktivitat im Be-
reich der Kleinwasserkraft oder die
Errichtung weiterer GroRBkraftwer-
ke (beispielsweise an der Mur) er-
forderlich. Osterreichweit sind &hn-
liche Anstrengungen vonnéten: Ei-
ne aktuelle Umfrage von Oster-

reichs Energie zeigt, dass die Ge-
samterzeugung der dsterreichweit
bekanntgegebenen Wasserkraft-
projekte mit rund 3,6 TWh/a in der
GroRenordnung des nationalen
Ausbauzieles der Energiestrategie
liegt. Allerdings erwarten die Pro-
jektbetreiber, dass aufgrund lan-
gandauernder Genehmigungsver-
fahren bis zum Jahr 2020 davon nur
rund 2,1 TWh/a zur Verfiigung ste-
hen werden.
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In der Steiermark sind iiber 450 Flusskilometer von Wasserentnahmen betroffen. Zur Erzeugung erneuerbarer

Energie wird meist ein GroBteil der vorhandenen Wassermenge aus den Gewassern ausgeleitet, wodurch
Gewaisserabschnitte mit stark verminderten Abflusshedingungen (Restwasserstrecken) entstehen.
Die Qualitétszielverordnung ,,Okologie-Oberflichengewisser” definiert Kriterien beziiglich der minimalen

Abflussmenge, welche in den betroffenen Gewasserabschnitten verbleiben soll, um den Zielzustand des guten
okologischen Zustandes nicht zu gefahrden. Im Rahmen dieser Studie wurden iiber 130 Restwasserstrecken
unterschiedlicher GroBenordnung in der Steiermark untersucht und die aktuelle Situation mit den Anforderun-
gen der Qualititszielverordnung Okologie Oberflichengewisser verglichen.

Im Zuge der Umsetzung der euro-
paischen Wasserrahmenrichtlinie
wurde vom Bundesministeriums fiir
Land- und Forstwirtschaft, Umwelt
und Wasserwirtschaft eine Quali-
tatszielverordnung (QZV) im Jahr
2010 erlassen. Diese Verordnung
behandelt unter anderem geforder-
te Zielzustdnde in von Wasseraus-
leitungen betroffenen Gewasser-
strecken (vgl. Abb.1) und definiert
einen , 6kologisch notwendigen
Mindestabfluss” (Restwassermen-
ge), um den Zielzustand des , guten
okologischen Zustandes” des Ge-
wisserabschnittes zwischen Trieb-
wasserentnahme- und Riicklei-
tungsstelle erreichen bzw. erhalten
zu kdnnen.

Ziel dieser Studie ist es, den aktuel-
len Stand der Umsetzung und die
Einhaltung der fiir Restwasserstre-
cken definierten gesetzlichen Vor-
gaben in steirischen FlieBgewas-
sern zu analysieren.

AuRerdem sollen die Restwasser-
mengen, welche durch die einzel-
nen unterschiedlichen gesetzlichen
Kriterien der Verordnung gefordert
werden, dargestellt und verglichen
werden (hydrologisch definierte
Kriterien QZV - Kriterien nach Anla-
ge G QZV). Dazu wurden zwischen
2009 und 2013 insgesamt 133 Rest-
wasserstrecken (Abb.2) zum Teil
mehrmals begangen und die maR-
geblichen Parameter erhoben.

Ausleitungsstelle

I

RW-Abgabe

Krafthaus
Stauraum :

Turbine

Abb. 1: Schemaskizze eines Ausleitungskraftwerkes

Abb. 2: Ubersichtskarte der Restwasserstrecken in der Steiermark (Quelle: NGP)
Rot = Restwasserstrecken



Abb. 3: Unterschiedliche Abflussverhaltnisse zum Zeitpunkt
der Begehungen (oben: niedrige Restwassermenge;
unten: erhohte Restwassermenge)
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Gesetzliche Grundlage — Qualitéts-
zielverordnung Okologie

Durch die Festlegung einer minimal
in der Restwasserstrecke zu belas-
senden Wassermenge sowie einer
jahreszeitlichen Variabilitat der
Restwassermenge soll garantiert
werden, dass in den Restwasser-
strecken geniigend nutzbarer Le-
bensraum fiir die Gewé&sserorga-
nismen zur Verfligung steht. Die
diesbeziiglich definierten Kriterien
beziehen sich zur Festlegung einer
ganzjéhrig nicht zu unterschreiten-
den Mindestrestwassermenge auf
natiirlich vorkommende Nieder-
wassersituationen auf Basis mittle-
rer Tagesabfliisse, u. a. 33 % vom
mittleren jahrlichen Tagesnieder-
wasser (MJNQt). Vgl. Abb. 5 -
strichlierte Linie. Andererseits wird
eine dynamische Restwasserahga-
be mit Bezug zum jahreszeitlichen
Verlauf der Abflussganglinie gefor-
dert (vgl. Abb. 5—diinne schwarze
Linie). Diese Kriterien sind aus-
schlieBlich aufgrund der unbeein-
flussten hydrologischen Kenngro-
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Ben des Gewadsserabschnittes im
Bereich der Restwasserstrecke be-
stimmbar und werden im Folgenden
als ,hydrologisch definierte Kriteri-
en” bezeichnet.

AuRerdem sind entsprechende
Restwassermengen erforderlich,
damit die Strecke fiir Fische etwa
bei Laichwanderungen ohne we-
sentliche Schwierigkeiten passier-
bar bleibt. Dazu sind in der Anlage
G QZV - abhéngig von der jeweili-
gen Fischregion (z. B. Forellen- und
Aschenregion), dem Vorkommen
des Huchens und des mittleren
Sohlgefilles - fiir die betroffenen
Gewasserabschnitte zu {iberschrei-
tende Gewdssertiefen und FlieRge-
schwindigkeiten definiert. Diese
Parameter sind sehr stark von der
unmittelbaren hydromorphologi-
schen Situation abhéngig (Gefalle,
Rauhigkeit/Sohlsubstrat, benetzter
Umfang).

Methodischer Ansatz der Studie

Hydrologische Daten wie z. B. das
mittlere jahrliche Tagesniederwas-
ser (MJNQt), das niedrigste bis da-
to gemessene Tagesniederwasser
(NQt) und mittlere Tages- und Mo-
natsabfliisse wurden seitens des
Hydrographischen Dienstes des
Landes Steiermark zur Verfiigung
gestellt. Dadurch war es maglich,
fiir jede Restwasserstrecke die hy-
drologisch definierte Restwasser-
abgabe im Jahresverlauf zu bestim-
men, welche den Anforderungen
der QZV entspricht.

Die in den Restwasserstrecken vor-
handenen FlieBgeschwindigkeiten
und Gewdssertiefen konnten im Ge-
gensatz zu den hydrologisch defi-
nierten Kriterien nicht durch vor-
handene Daten ermittelt werden.
Dazu mussten samtliche Restwas-
serstrecken begangen werden. Zu-
erst wurde die beim Begehungs-
zeitpunkt vorhandene Restwasser-
menge durch eine Fliigelmessung
bestimmt und anschlieBend die ge-
samte Restwasserstrecke abgewa-
tet. Dadurch konnten seichte Ge-
wasserstellen (Schnellen oder Fur-
ten) identifiziert und die minimal
vorhandenen Tiefen im Talweg so-
wie die FlieBgeschwindigkeitsver-

héltnisse im Wanderkorridor der
Restwasserstrecke moglichst exakt
erhoben werden. Um schlief3lich je-
ne Wassermenge abzuschatzen,
bei welcher die zur Erreichung der
Passierbarkeit bendtigten Tiefen
und FlieBgeschwindigkeiten einge-
halten werden, wurden moglichst
viele Restwasserstrecken bei un-
terschiedlichen Abflussbedingun-
gen begangen. Die Parameter wur-
den jeweils bei sehr geringer (vgl.
Abb. 3 oben) und bei erhéhter Rest-
wassermenge (vgl. Abb. 3 unten)
erhoben, wodurch die Werte im An-
schluss linear interpoliert werden
konnten (vgl. Abb. 4). Tiefen- und
Geschwindigkeitswerte im Bereich
von kiinstlichen Einbauten wurden
dabei nicht beriicksichtigt, da diese
Einbauten Mehrfachbelastungen
des Gewdssers darstellen und so-
mit nicht durch eine Erhéhung der
Restwassermenge saniert werden
kdnnen bzw. sollten. Die detaillierte
Aufnahmemethodik sowie das
Schatzverfahren wurden im Rah-
men einer Diplomarbeit in Zusam-
menarbeit mit dem Institut fiir Hyd-
robiologie und Gewéassermanage-
ment — BOKU Wien — entwickelt
(vgl. Jung, F, 2013: Abschéatzung
der geforderten Restwassermen-
gen nach ,Qualitdtszielverordnung
— Okologie” in Gewassern der Stei-
ermark).

Durch diese Vorgehensweise konn-
te schliellich fiir eine Vielzahl der
Restwasserstrecken neben der hy-
drologisch definierten Mindestrest-
wassermenge und der Vorgabe ei-
ner ausreichenden dynamischen
Restwasserabgabe im Jahresver-
lauf auch die fiir die Passierbarkeit
von Fischen bendtigte Abflussmen-
ge ndherungsweise bestimmt wer-
den (vgl. Abb. 5 - punktierte Linie).
Anschlieend wurden die von den
unterschiedlichen Kriterien der QZV
geforderten Restwassermengen mit
der aktuell im Wasserrechtsbe-
scheid vorgeschriebenen Restwas-
serabgabe verglichen.

Ergebnisse/Interpretation

Der Vergleich der hydrologisch de-
finierten Vorgaben zur Mindestrest-
wasserabgabe mit den aktuell in
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Abb. 6: Vergleich der Bestimmungen in den aktuellen Wasserrechtshescheiden
mit den hydrologisch definierten Kriterien zur Mindestrestwassermenge nach QZV
(Einhaltung - Anlage G nicht beriicksichtigt) (N=133)

den Wasserrechtshescheiden vor-
geschriebenen Restwassermengen
zeigt, dass zwar bei 80 % der unter-
suchten Restwasserstrecken zu-
mindest eine Mindestrestwasser-
menge und bei rund 40 % der Anla-
gen zusétzlich eine im Jahresver-
lauf dynamische Restwasserabga-
be vorgesehen ist. Allerdings sind
die aktuellen Mindestrestwasser-
mengen sowie der dynamische An-
teil zum GroBteil erheblich geringer
alsin der QZV gefordert wird. In
Summe werden die hydrologisch
definierten Kriterien der QZV ledig-
lich bei rund jeder zehnten Rest-
wasserstrecke erfiillt (vgl. Abb. 6).

Wenn man davon ausgeht, dass an
samtlichen Restwasserstrecken die
in der QZV hydrologisch definierte
Mindestrestwassermenge abgege-
ben werden wiirde, ergibt sich hin-
sichtlich der Passierbarkeit der
Restwasserstrecken folgendes Bild
(vgl. Abb. 7): Bei Gewasserstrecken
mit einer EinzugsgebietsgroRe {iber
300 km? kann davon ausgegangen
werden, dass die Restwasserstre-
cken fiir Fische ganzjéhrig passier-
bar sind. Bei kleineren Gewéssern

sind jedoch oft erheblich groBere
Restwassermengen erforderlich,
um die geforderten Tiefen- und Ge-
schwindigkeitswerte der Anlage G
QZV zu erzielen (wobei die Schéatz-
werte von Gewdasserstrecken mit
kaskadenartiger Gewéssermorpho-
logie aufgrund der schwierigen
Randbedingungen fiir eine standar-
disierte Ermittlung der Tiefen- und
Geschwindigkeitswerte in Abb. 7
nicht enthalten sind).

Schlussfolgerungen

In der Steiermark besteht beziiglich
Restwasserbelastungen ein um-
fangreicher Sanierungsbedarf. Erst
vereinzelt sind bei Restwasserstre-
cken entsprechend dem Stand der
Technik jene Restwasserabgaben
anzunehmen, bei denen trotz der
Wasserentnahme kein Wande-
rungshindernis besteht bzw. bei de-
nen in der Restwasserstrecke oko-
logisch wertvolle FlieRgewdsserha-
bitate vorhanden sind. Um den ge-
setzlichen Vorgaben zu entspre-
chen, ist es erforderlich, den {iber-
wiegenden Anteil der Wasser-
rechtshescheide den Bestimmun-
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Abb. 7: Gegeniiberstellung der zur Einhaltung der Kriterien nach
QZV-Anlage G (Passierbarkeit) erforderlichen Restwassermenge
(dunkelgraue Box Plots; N=35) mit der geforderten Restwassermenge
nach den hydrologisch definierten Kriterien zur Mindestrestwasser-
dotation QZV (hellgraue Box Plots; N=133) bei Restwasserstrecken
unterschiedlicher Einzugsgebietsgrofen

gen der QZV anzupassen. Einerseits ist
es notig, den GroRteil der Mindestrest-
wasserdotationen anzuheben. Ande-
rerseits ist auch bei vielen Restwas-
serstrecken eine ausreichende Dyna-
misierung der Restwasserabgabe im
Jahresverlauf anzustreben, um den
Anforderungen der QZV zu entspre-
chen.

Aktuell stellen viele Restwasserstre-
cken Kontinuumsunterbrechungen
dar. Vor allem bei kleinen Gewdssern
kann — selbst wenn eine nach den hy-
drologisch definierten Kriterien der
QzV ausreichende Mindestrestwas-
sermenge abgegeben wird — eher
nicht davon ausgegangen werden,
dass die Einhaltung der geforderten
Werte nach Anlage G QZV und damit
die Passierbarkeit der Restwasser-
strecke erreicht wird. Vor allem zu Zei-
ten erhohter Wanderaktivitat sollte
hier auf die Abgabe einer ausreichen-
den Restwassermenge geachtet wer-
den.
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In Erfiillung der EU-Wasserrahmenrichtlinie und des darauf aufbauenden nationalen Gewasserbewirtschaf-

tungsplanes (NGP) werden MaBnahmen zur Erzielung des guten dkologischen Zustandes der FlieBgewasser in

Osterreich nach dem Umweltforderungsgesetz (UFG) finanziert. Fiir Gewasser mit Einzugsgebieten groBer als

100 km?, auch als prioritdrer Gewésserraum bezeichnet, ist als vordringlichste MaBnahme die Wiederherstel-

lung der Durchgéngigkeit, also der Fischpassierbarkeit, bis Ende 2015 vorgeschrieben. Fiir diese prioritaren

Gewasserstrecken wurde in der Steiermark gemaR dem Wasserrechtsgesetz am 08.03.2012 die Verordnung des

Landeshauptmannes betreffend die Sanierung von FlieBgewassern erlassen.

Fiir die Steiermark wurden fiir das
prioritdre Gew&ssernetz mehr als
100 Querbauwerke als nicht fisch-
passierbar erfasst. Die Mehrzahl
dieser Wanderhindernisse ist durch
Wasserkraftanlagen verursacht.
Rund 40 % der Sohlstufen sind aber
dem Bereich Schutzwasserwirt-
schaft zuzuordnen, d. h. sie wurden
im Zuge von Gewasserregulierun-
gen, Gewasserbegradigungen oder
auch als SofortmaBnahmen nach
Hochwasserereignissen errichtet.
Diese Querbauwerke waren ein
technisches Erfordernis, um die
verkiirzten Laufstrecken mit erhoh-
tem Sohlgefélle gegen Eintiefungs-
tendenzen abzusichern. Diese Ge-
wisserregulierungen wurden in der
zweiten Hélfte des 20. Jahrhunderts
errichtet und in dieser Zeit waren
die limnologischen Anforderungen
an den Gewasserausbau von eher
untergeordnetem Interesse.

Die Finanzierung der nun mehr er-
forderlichen wasserbautechni-
schen MalBnahmen istim Umwelt-
forderungsgesetz geregelt. MaB-
nahmen im sogenannten ,Bundes-
konsens” (Wasserrecht fiir Quer-
bauwerk lautet auf Republik Oster-
reich) zu 100 % vom Bund finanziert
werden, sind fiir die Errichtung von
Fischaufstiegshilfen bei Wetthe-
werbsteilnehmern (Kraftwerksbe-
trieben) Férderungen von Bund,
Land fiir den jeweiligen Betreiber
mdglich. Bei Querbauwerken mit
kommunalen Konsensinhabern, die

Wasserland Steiermark 1/2014

im Zuge von schutzwasserbauli-
chen Projekten errichtet wurden,
sind die Forderanteile vom Bund mit
60 % und vom Land Steiermark mit
30 % vorgesehen.

Fachliche Grundlagen zur
Wiederherstellung der Fisch-
passierbarkeit

Als Planungsvorgabe fiir die Wie-
derherstellung der Fischpassierbar-
keit wurde die Richtlinie ,Grundla-
gen fiir einen dsterreichischen Leit-
faden zum Bau von Fischaufstiegs-
hilfen” ausgearbeitet. Sie ist fiir die
Projektierung aller MaBnahmen zur
Wiederherstellung der Fischpas-
sierbarkeit anzuwenden. In dieser
Richtlinie ist vorgegeben, dass an
mindestens 300 Tagen eines Jahres
fiir alle gewasserspezifischen
Fischarten die Fischaufstiegshilfe
funktionsfahig sein muss. Bei der
Projektierung ist von einer vorher
zu bestimmenden Leitfischart aus-
zugehen, wobei basierend auf de-
ren korperlichen MaRen und
Schwimmfahigkeiten die techni-
schen Daten wie Beckenlange,
FlieBgeschwindigkeiten etc. der
Aufstiegshilfe zu dimensionieren
sind. Auch werden in dem Leitfaden
die verschiedenen grundsétzlichen
Bautypen fiir derartige MalRnah-
men beschrieben:

Aufgeldste Sohlrampe
oder Teilsohlrampe

Diese baulichen Manahmen er-
strecken sich meistens {iber die ge-
samte Breite des Gerinnes und be-
stehen aus Einzelschwellen oder
einzelnen Becken mit geringen Ho-
henunterschieden. Dieser Bautyp
kann fiir den Umbau von steilen
Rampen oder Streichwehren ange-
wendet werden, die im Zuge von
Schutzwasserbauten errichtet wor-
den sind. Bei diesen kann die ge-
samte Wassermenge iiber das
Bauwerk geleitet werden.

Gewadssertypisches
Umgehungsgerinne

Bei diesem MalRnahmentyp wird im
Seitenschluss zu der bestehenden
Barriere ein neues Seitengerinne
angelegt. Dieser Typ kann gewéhlt
werden, wenn ausreichende Fl&-
chen zur Verfiigung stehen, da rela-
tiv lange FlieBstrecken fiir die Uber-
windung des Hohenunterschiedes
erforderlich sind. Grundsétzlich
stellt dieser Typ die optimale Lo-
sung dar, da mit dem Umgehungs-
gerinne auch ein zusétzlicher Le-
bensraum bzw. Laichplatze ge-
schaffen wird.

Naturnaher Beckenpass
(Tiimpelpass)

Wie das Umgehungsgerinne wird
auch der Beckenpass parallel bzw.
seitlich des Wanderhindernisses
hergestellt und besteht aus einer
Abfolge von Becken, die durch



leicht angehobene Beckeniiber-
génge getrennt sind. Auch diese
Bauform ist als relativ naturnah an-
zusehen.

Schlitzpass (Vertical-Slot)

Der Vertical-Slot besteht aus einer
Kette von Kammern aus Stahlbeton,
die durch Zwischenwénde mit ver-
tikalen Schlitzen getrennt sind. Er
wird hauptsdchlich im Bereich von
Kraftwerksbarrieren verwendet, wo
geringe Platzbeanspruchung wich-
tig ist. Bei dieser MaBnahme steht
lediglich das Ziel der Wiederher-
stellung der Fischpassierbarkeit im
Vordergrund. Auch sind diese
Fischaufstiegshilfen durch die Ver-
wendung von Fertigteilelementen
relativ kostengiinstig und platzspa-
rend. Die erforderliche Dotierungs-
wassermenge des Fischaufstieges
reduziert die fiir die Wasserkraftge-
winnung verwendbare Wasser-
menge.

MaRBnahmen zur Wiederher-
stellung der Fischpassierbarkeit
im Bundeskonsens

Aufbauend auf dem Datensatz der
Steiermark zum NGP wurden zu Be-
ginn der Planungsphase im Jahr
2009 im prioritdren Gewasserraum
der Steiermark 38 Stufen in das Pla-
nungsprogramm aufgenommen, die
nicht den Kraftwerksanlagen oder
im weiteren Sinne Wetthewerbs-
teilnehmern zuzuordnen sind. Von
diesen sind 28 als Bundeskonsens-
anlagen einzustufen, d. h. hier lie-
gen fiir die betreffenden Regulie-
rungsmalBnahmen Bescheide vor,
die auf die Republik Osterreich aus-
gestellt sind. Weitere 10 betreffen
kommunale Konsensinhaber oder
sind konsenslos im Zuge von So-
fortmalRnahmen errichtet worden.

Die Umsetzung der Projektierung,
der Férderung und der Bau wurde
von der Abteilung 14 durchgefiihrt.
Nach dem Prioritdtenkatalog des
Ministeriums werden zuerst jene
Malnahmen in Angriff genommen,
die sich im Bundeskonsens befin-
den und ein Wanderhindernis im
prioritdren Gewasserraum (Abb.1)
darstellen.

Unpasslerbare Querbauwerke {swm\w
im Prioritiren Raum der Stelermark \
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Abb. 1: Unpassierbare Querbauwerke Schutzwasserbau im prioritéren

Gewadssernetz der Steiermark
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Fiir die Finanzierung der Umbau-
maBnahmen im Bundeskonsens
wurden 2009 fiir ganz Osterreich
20,3 Millionen Euro zur Verfiigung
gestellt, wovon 4,2 Millionen Euro
seitens der Steiermark angemeldet
wurden. Von diesen 28 Stufen in
der Steiermark entfallen 22 auf die
Kainach und 6 auf die Raab. Die 22
Stufen in der Kainach wurden be-
reits 2012 baulich umgesetzt und ei-
ne Stufe an der Raab im Jahr 2013.
Zwei weitere Stufen werden im ers-
ten Halbjahr 2014 umgebaut. Die
Projekte von zwei kleinen Stufen
und einer Sohlrampe in der stei-
risch-burgenlandischen Grenzstre-
cke befinden sich noch im Wasser-
rechtsverfahren bzw. im Planungs-
stadium.

Eine weitere wesentliche Vorgabe
fiir die Umsetzung der Wiederher-
stellung der Fischpassierbarkeit im
Bundeskonsens war die Vorausset-

zung, dass die Bauarbeiten {iber
Fremdfirmen und nicht iiber die
Bauhofe des Landes umgesetzt
werden.

Bauumsetzung Kainach

Daher wurden fiir die 22 Stufen der
Kainach nach Projektierung, was-
ser- und naturschutzrechtlicher so-
wie finanztechnischer Bewilligun-
gen durch das Ministerium und die
Kommunalkredit Public Consult die
BaumaRBnahmen offentlich ausge-
schrieben und an den Bestbieter
vergeben. Die Bauzeit erstreckte
sich von Juli 2012 bis Februar 2013.
Als Gesamtkosten wurden 1,6 Milli-
onen Euro veranschlagt. Von den
insgesamt 22 Stufen zwischen km
4,5 und km 29,7 der Kainach liegen
19 UmbaumaRBnahmen (Abb. 2-5) in
der BH Voitsberg, 2 in der BH Graz-
Umgebung und eine Doppelstufe in
der BH Leibnitz.
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Abb. 2: Bautypen Kainach in der Steiermark
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Abb. 3: Kainach: Sohlstufe 15 vor Umbau

Abb. 4: Kainach: Sohistufe 22
im Zustand des Baues

Abb. 5: Kainach: Sohlstufe 15
nach Fertigstellung
© alle Dr. Simbeni, 6kologische Bauaufsicht

Entsprechend der Stufenhdhe wur-
den 10 Stufen als kleine, 11 als mitt-
lere und nur zwei als grol3e Stufen
klassifiziert. Ungeachtet der Stufen-
hdhe wurde fiir alle der Bautyp
LAufgeloste Sohlrampe” gewahlt.

Ein weiterer Projektgrundsatz war
es, nur natiirliche Materialien, also
keine Beton- oder Stahleinbauten
zu verwenden. In der Vorberei-
tungsphase wurden die bauausfiih-
renden Mitarbeiter, Poliere und
Baggerfahrer von der dkologischen
Bauaufsicht eingeschult, damit ein
Einhalten der gewéasserokologi-
schen Erkenntnisse gewéhrleistet
werden konnte. Weiters wurden in
drei Etappen Elektrobefischungen
vor den Bauarbeiten durchgefiihrt,
so dass die geborgenen Fische in
Bereiche der Kainach umgesetzt
werden konnten, die nicht von Bau-
tétigkeiten betroffen waren. Die
Bauarbeiten selbst konnten auf-
grund der giinstigen Abflussver-
héltnisse in Nassbauweise durch-
gefiihrt werden, jedoch nurin den
Stillliegezeiten der flussaufwarts
liegenden Kraftwerksanlagen.

Abb. 6: Raab: Lageplandarstellung fiir den Umbau Ertlermiihle
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Bauumsetzung Raab

Da die Nutzung der Wasserkraftan-
lage der ehemaligen Ertlermiihle im
Zuge eines Hochwasserschutzpro-
jektes durch die Republik Oster-
reich abgeldst wurde und dafiir
auch ein wasserrechtlicher Bewilli-
gungsbescheid vorliegt, wurde die-
se Stufenauflésung (Abb. 6-8) sei-
tens des Ministeriums als Bundes-
konsensmaRnahme anerkannt.
Auch hier wurden die BaumaBnah-
men in einem offenen Verfahren
ausgeschrieben. Fiir die Bauumset-
zung wurden Kosten von 348.000
Euro vorgegeben. Obwohl wéhrend
der Bauausfiihrung zwei Hochwas-
ser auftraten, konnten die vorgege-
bene Bauzeit von vier Monaten von
Februar bis Juni 2013 und die ver-
anschlagten Kosten eingehalten
werden. Als Bautyp wurde fiir die-
se MalRnahme eine Teilsohlrampe
am rechten Gewasserrand im Be-
reich des Kolkes unterhalb der
Sohlstufe gewdhlt.

Im Gegensatz zu den BaumaRnah-
men an der Kainach liegt hier ein
technisches Bauwerk mit Verwen-
dung von Stahlspundwénden und
Filtervliesen zur Abdichtung der Be-
cken vor. Auch musste bei der Her-
stellung der Teilsohlrampe eine

BaugrubenumschlieBung mittels
Stahlspundwénden und ober- und
unterwasserseitiger Abdichtung
durch sandgefiillte ,Big Bags™ her-
gestellt werden, die jedoch beim
Auftreten der Hochwiésser entfernt
werden mussten.

MaRBnahmen bei Fischaufstiegs-
hilfen kommunaler Anagen
Kommunale Anlagen sind im we-
sentlichen Gemeinden und Wasser-
verbénde die Inhaber der Wasser-
rechte an einem Querbauwerk sind.
Bei den kommunalen Projekten er-
folgt die Férderung von Bund bzw.
Land und ist ein 10 %iger Interes-
sentenbeitrag des Wasserberechti-
gen. Aus diesen oben genannten
Griinden hat es relativ lang gedau-
ert bis die betroffenen Gemeinden
bzw. der Verband den Auftrag zur
Planung erteilten. Ziel fiir 2014 ist
es, die in der Sanierungsverord-
nung der Steiermark vorgesehene
Frist bis zum 15. Méarz dieses Jah-
res fiir die Einreichung der wasser-
rechtlichen Bewilligungsprojekte
bei der zustandigen Wasserrechts-
behdrde einzuhalten.

Im prioritiren Gewasserraum der Raab ist der Umbau von sechs
Sohlstufen im Bundeskonsensprojekt vorgesehen:

Projektname

Raab BA 3 - ehemalige Ertlermiihle

Raab BA 4 — ehemalige Siebenauermiihle
Raab BA 5 — Sohlstufe Schiefer

Raab BA 6 — Sohlstufen in Rohr und Fladnitz
Raab BA 7 — Sohlstufe Hohenbrugg

Raab-km Bearbeitungsstand

244,36 Bau fertiggestellt

242,05 Baubeginn Februar 2014
230,53 Baubeginn April 2014
253,9 - 255,9 im Wasserrechtsverfahren
221,21 Projektentwurf liegt vor



Abb. 7: Raab: Umbauarbeiten bei Ertlermiihle

Abb. 8: Raab: Fischaufstieg Ertlermiihle nach Fertigstellung

Geplante Projekte:

® Gemeinde St. Ruprecht — Quer-
bauwerk Flussbad an der Raab
km 280,81

® Gemeinde llz— Absturzbauwerk
in der Feistritz km 21,5

® Wasserverband Sulm — Block-
steinrampe bei Sulm km 5,25 in
der Gemeinde Leibnitz und

® Gemeinde Gleinstatten — Sinoi-
dalschwelle, Sulm km 28,46

Bisher unbearbeitet blieben sechs
Querbauwerke in der Miirz im Ge-
meindegebiet der Stadt Miirzzu-
schlag fiir die keine Wasserberech-
tigung fertiggestellt werden konnte.
Diese Bauwerke wurden im Zuge
von SofortmalRnahmen nach der
Zerstdrung eines Wasserkraftwer-
kes nach einem Hochwasser her-
gestellt.

MaBnahmen bei Fischaufstiegshil-
fen von Wetthewerbsteilnehmern
Um die von der Sanierungsverord-
nung betroffenen Wetthewerbsteil-
nehmer, das sind in der Regel Was-
serkraftwerksbetreiber, bei einer
zeitgerechten Umsetzung der erfor-
derlichen MaBnahmen fiir die
Durchgéngigkeit ihrer bestehenden
Querbauwerke (Wasserkraftwerke)
finanziell zu unterstiitzen, werden
Bundesforderungen und Landesfor-
derungen bereitgestellt. Zusatzliche
Forderungsgegenstande waren fiir
bestehende Wasserkraftanlagen
auch gewasserdkologische Ver-
besserungen (Abb. 9) bei Ausleitun-
gen, Stau, Schwall und Morpholo-

gie, sofern diese nichtim Zuge von
Wiederverleihungsverfahren er-
richtet worden sind. Den Mal3nah-
men an nicht prioritéren FlieBge-
wissern sind die gleichen Forde-
rungsmdoglichkeiten zugestanden
worden.

Die Bundesfdérderung wurde mit
dem Umweltférderungsgesetz, in
der Fassung vom 4. Juli 2008, den
Bundesférderungsrichtlinien 2009
Gewdsserdkologie - Wetthewerbs-
teilnehmer und einer Abwicklungs-
vereinbarung zwischen dem Bund
und dem Bundesland Steiermark
geregelt. Die korrespondierende
Landesférderung wurde mit den
Forderungsrichtlinien des Landes
Steiermark Gewésserdkologie -
Wetthewerbsteilnehmer sicherge-
stellt.

Die Forderungsintensitét als Sum-
me von Bund und Land Steiermark
betrug zwischen 20 und 40 Prozent
der Investitionskosten. Die geringe
Forderungsintensitdt im Vergleich
zu den kommunalen Férderungs-
werbern ist eine Folge der Begren-
zungen durch das EU-Wetthe-
werbsrecht und durch die zur Ver-
fligung stehenden nationalen Mit-
tel. Eine Antragstellung im Wege
iiber das Amt der Steiermarkischen
Landesregierung, war von Februar
2009 bis Marz 2014 mdglich. Dabei
wurde fiir 45 Wasserkraftwerke in
prioritdren Gewéssern (Mur und
Enns sowie Teile von Miirz,
Feistritz, Raab, Kainach und Sulm)
ein Projektumfang von insgesamt

25 Millionen Euro zur Férderung be-
antragt. Zusétzlich wurde fiir 9
Wasserkraftwerke in nicht priorita-
ren Gewadssern ein Projektumfang
von insgesamt 1,25 Millionen Euro
zur Férderung beantragt.

Da die Sanierungsverordnung und
der Leitfaden zum Bau von Fisch-
aufstiegshilfen in die zweite Hélfte
des Antragszeitraumes gefallen
sind, wurde der {iberwiegende Teil
der Férderungsprojekte samt was-
serrechtlichen Bewilligungen erst
»im letzten Moment” eingereicht.
Deren Fertigstellung wird daher
erstin den Jahren 2014 und 2015
erfolgen.

Abb. 9: Fischaufstieg bei Murkraftwerk Gralla nach Fertigstellung
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Nach Lasung der Probleme im Zusammenhang mit der Gewissergiite an der Raab in Osterreich wurde von der

eigens eingesetzten Task Force Gruppe beschlossen, weitere MaBnahmen zur Verbesserung der Gewasserdko-
logie an der Raab umzusetzen. Als oberstes Ziel der dkologischen MaBnahmen an der Raab ist die grenziiber-
schreitende Erreichung der Durchgéangigkeit und damit die Fischpassierbarkeit fiir das gesamte Einzugsgebiet

der Raab anzusehen. Im Rahmen des EU-Programmes zur grenziiberschreitenden Kooperation Osterreich Un-
garn 2007-2013 wurde ein ldnderiibergreifendes Projekt bewilligt, welches die Errichtung von Fischaufstiegs-
hilfen bei drei ausgewahlten Wehranlagen zum Inhalt hatte.

Ausgangslage

Zur Verwirklichung der Ziele der
EU-Wasserrahmenrichtlinie wurde
2009 der Nationale Gewasserbe-
wirtschaftungsplan (NGP) verof-
fentlicht. Der Schwerpunkt der ers-
ten Bewirtschaftungsperiode liegt
dabei bei den ,erheblich verdnder-
ten Gewassern” und bei den groRRe-
ren Gewdssern, die zum Lebens-
raum der weit- und mittelstrecken-
wandernden Fischarten zahlen. Fiir
diese Gewasser sind bis zum Jahr
2015 Sanierungsmalnahmen zur
Herstellung der Durchgéngigkeit
umzusetzen. Das beinhaltet bei
Querbauwerken den Bau von Fisch-
aufstiegshilfen (FAH) sowie bei Ent-
nahmestrecken die Abgabe einer
fiir die Fischdurchgéngigkeit aus-
reichend hohen Restwassermenge.
Zur Umsetzung der MalBnahmen
des 1. NGP wurde in der Steiermark
eine Verordnung betreffend der Sa-
nierung von FlieBgewassern (LGBL.
Nr. 21/2012) erlassen. Die Raab wird
darin flussab des KW Farkas in
Oberdorf (Fkm 287,5) als prioritdres
Sanierungsgewdsser gefiihrt.

Die Raab

Die Raab entspringt auf rund 1.200
m {. A. norddstlich von Graz an den
Siidhdngen der Passailer Alpe und
durchflieBt zuerst in siiddstlicher
und in weiterer Folge in dstlicher
Richtung das oststeirische Hiigel-
land. Bei Hohenbrugg verldsst die
Raab die Steiermark und verlauft
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auf einer Ladnge von rund 20 km auf
burgenldndischem Landesgebiet,
wobei sie teilweise auf ungarisches
Gebiet wechselt bzw. die Grenze zu
Ungarn bildet. Nach der Vereini-
gung mit ihrem gréfSten Zubringer
(Lafnitz), knapp nach dem endgilti-
gen Verlassen des dsterreichi-
schen Bundesgebietes bei Mogers-
dorf, wendet die Raab ihren Lauf
Richtung Nordosten und miindet
nach rund 300 km bei Gyor (Ungarn)
auf einer Seehdhe von ca. 100 m .
A., rechtsufrig in einen Seitenarm
der Donau (Wieselburger Donau).

Den Vorgaben der EU-Wasserrah-
menrichtlinie folgend wurde im Zu-
ge des grenziiberschreitenden EU-
Projekts OPENWEHR mit der Wie-
derherstellung der Durchgéngigkeit
an den Wehranlagen Szentgotthard
in Ungarn (Fischaufstieg und Um-
bau der Wehranlage), Neumarkt in
Burgenland (Fischaufstieg, Reakti-
vierung Altarme, Umbau der Wehr-
anlage Reverencic) und Hohen-
brugg in der Steiermark (Fischauf-
stieg und Reaktivierung der Altar-
me) begonnen. Damit wurde der
Grundstein fiir die Fischpassierbar-
keit (Abb. 1-2) des gesamten Ein-
zugsgebiets der Raab gelegt.

Der Fischaufstieg beim Kraftwerk
Hohenbrugg

Auf steirischer Seite starteten die
Arbeiten zur Errichtung einer Fisch-
aufstiegshilfe beim Kraftwerk Ho-
henbrugg im Sommer 2012. Been-

det wurden diese im Friihjahr 2013.
Gemal dem Leitfaden zum Bau von
Fischaufstiegshilfen (BMLFUW
2012) richten sich der zu wéhlende
Typ der Fischaufstiegshilfe und die
Dimensionierung grundsétzlich
nach der Art der Kontinuumsunter-
brechung, den gewdassertypspezifi-
schen gréRenbestimmenden Fisch-
arten und der Abflusscharakteristik
des jeweiligen Gewassers. Die Ra-
ab istim Untersuchungsabschnitt
der Barbenregion dem sogenann-
ten ,Epipotamal gro” zugeordnet.
Das fischokologische Leithild um-
fasst fiir diesen Bereich 41 Fisch-
bzw. Neunaugenarten (Wolfram et
al. 2007). Hinsichtlich der derzeiti-
gen Bestandssituation liegen ver-
gleichsweise aktuelle Daten vor. Im
Zuge der ,Fischokologischen Un-
tersuchung Raab” (DWS 2008) wur-
den fiir den Abschnitt , Pertlstein”
16 Fischarten (davon 15 autochtho-
ne) nachgewiesen. Im Rahmen des
schutzwasserwirtschaftlichen
Grundsatzkonzeptes Raab - Bur-
genland konnte Woschitz (2001) fiir
den Bereich flussab des KW Ho-
henbrugg sogar 23 Fischarten (da-
von 19 typspezifische) dokumentie-
ren. Trotz regulierungsbedingter
morphologischer Defizite und Frag-
mentierung der Raab durch zahlrei-
che Querbauwerke zeigen die hohe
Arten- aber auch Bestandszahlen
das groBe Potential dieses Tief-
landgewéssers. Durch die Wieder-
herstellung der Durchgéngigkeit



Abb. 1: Mittels Fischauf-
stiegshilfen (Typ Schlitzpass
in seiner gesamten GrofBe)
soll eine Wiederherstellung
der Durchgéngigkeit an den
Wehranlagen erfolgen.
Copyright: B Parthl
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Abb. 2: Lageplan

vom Umgehungsgerinne
und Schlitzpass.
Copyright*

sind zukiinftig wieder flussauf-
wirtsgerichtete Wanderungen und
damit der genetische Austausch
bisher weitgehend isolierter Fisch-
populationen mdglich. Beim Kraft-
werk Hohenbrugg wurden zwei
FAH-Typen kombiniert. Der Fisch-
aufstieg aus dem Unterwasser des
Kraftwerks Hohenbrugg erfolgt -
aufgrund des beengten Platzange-
botes in der Raab-Bdschung - zu-
erst (iber einen rund 130 m langen
Schlitzpass (Vertical Slot Pass).
Diesem technischen Bauwerk folgt
ein 80 m langes sogenanntes Uber-
gangsbecken. Damit wird die Ver-
bindung zum flussauf anschlieen-
den Umgehungsgerinne sowie zum
Altarm hergestellt. Das rund 330 m
lange Umgehungsgerinne (Abb. 3)
selbst ist einem natiirlichen FlieR3-
gewasser nachempfunden und

dient demnach nicht nur dem Fisch-
aufstieg, sondern auch als Lebens-
raum. Diese Doppelfunktion kann in
hydromorphologisch stark beein-
trichtigten Gewassern einen wich-
tigen Beitrag zur Erreichung des
Zielzustandes darstellen.

In Abhéngigkeit von der jahreszeit-
lich gestaffelten Dotation (Regelung
der Wasserzufuhr) der Fischauf-
stiegshilfe liegt die Hohendifferenz
zwischen dem Oberwasser (Stau)
und dem Unterwasser (flussab der
Wehrklappe) bei rund 3,44 - 3,88 m.
Diese Hohendifferenz wird im
Schlitzpass iiber 35 Becken, im Um-
gehungsgerinne durch eine Abfol-
ge von 34 naturnah gestalteten Be-
cken, die durch Querriegel vonein-
ander getrennt sind, abgebaut. Die
Wasserspiegeldifferenz zwischen
den einzelnen Becken liegt bei ma-

ximal 10 cm. Die Dotation der Fisch-
aufstiegshilfe erfolgt iber das Um-
gehungsgerinne, das im Winter-
halbjahr mit 200 I/s, im Sommer-
halbjahr mit 400 I/s beschickt wird.
Ab dem Ubergangsbecken erhéht
sich der Durchfluss um weitere 100
I/s, die aus dem Altarm dotiert wer-
den.

Monitoring

In den OPENWEHR-Projektzielen ist
ein fischdkologisches Monitoring
zur Dokumentation der Wirksamkeit
der umgesetzten MaBnahmen vor-
gesehen. Dabei soll bei der neu er-
richteten FAH beim KW Hohen-
brugg mittels Reusenuntersuchun-
gen die Funktionsféhigkeit der
Fischaufstiegshilfe friihestens ein
Jahr nach Fertigstellung der Anla-
ge Gberpriift werden.
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Abb. 3: Das rund 330 m lange Umgehungsgerinne beim Kraftwerk Hohenbrugg dient der Fischpassierbarkeit

und auch als neuer Lebensraum. Copyright: IB Parthl
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Abb. 4: Projektgebiet OPENWEHR im Uberblick. copyright*

Projektheteiligte und Projektkosten
Titel des Projekts: OPENWEHR - Durchgéngigkeit bei Wehranlagen
der Raab im Grenzraum (Abb. 7)

Lead Partner: Land Burgenland, vertreten durch das Amt der Burgen-
landischen Landesregierung, Abteilung 9, Wasser- und Abfallwirt-
schaft (LP)

Weitere Partner: West-Transdanubische Wasserdirektion, Szombat-
hely (PP1)

Land Steiermark, vertreten durch das Amt der Steiermarkischen Lan-
desregierung, Abteilung 14 — Wasserwirtschaft, Ressourcen und
Nachhaltigkeit (PP2)

Projektdaten Fischaufstiegshilfe Hohenbrugg

Bauherr: Amt der Steiermarkischen Landesregierung, A14
Bauzeit: 2012 - 2013

Kosten: € 651.000,-

Forderung: EU - ERDF im Ausmal von 85 %

Nationale Co-Finanzierung: 15 % durch Bund

Planung: Ingenos.Gobiet.ZT GmbH & Biiro Pieler ZT GmbH

freiland Umweltconsulting ZT GmbH | Landschaftspflegerische
Fachplanung

Bauausfiihrung Gebriider Haider & Co Hoch- und Tiefbau GmbH
(Schlitzpass) sowie Baubezirksleitung Siidoststeiermark (Umgehungs-
gerinne)

Weitere Informationen unter: www.openwehr.net
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Grazer Wasser:
Ein echter ,,Energydrink”

Mag. Wolfgang Messner
Vorstandsdirektor

Holding Graz

Vorsitzender des
Aufsichtsrates der ZWHS
8045 Graz,

Wasserwerkgasse 11

Tel. +43(0)316/887-1010
wolfgang.messner@holding-graz.at

Das Wasser, welches in Graz aus den Leitungen stromt, ist nicht nur von allerhdchster Qualitit — es erzeugt
auch Strom. Denn auf dem Weg vom Hochschwabmassiv in die steirische Landeshauptstadt passiert das
Wasser drei Trinkwasserkraftwerke, in denen auf okologisch schonendem Weg Energie erzeugt wird.

Und: Im Siiden von Graz soll schon bald aus Kldranlagenablauf Strom erzeugt werden.

Héhe m. w A
Brunnenanlage
st
a 950 B Lercheck
750 7
)
J] TEW Bruck a, Mur {5}
wam% HE fssiing B
i .
TEW Friesach o)
350 hk\h—)
o 20 40 60 Distanz km
Abb.1: Auf dem Weg nach Fri h und in Fri h selbst wird Wasser gleich drei Mal zur Energiegewinnung genutzt.
(Credit: ZWHS)

Energydrinks gehdren zu den Lieb-
lingsgetrinken der Osterreicherin-
nen und Osterreicher. Das ist auch
in Graz nicht anders — obwohl die
Bewohnerinnen und Bewohner der
steirischen Landeshauptstadt quasi
mit jedem Schluck Trinkwasser
auch einen ,Energydrink” zu sich
nehmen. Denn seit Anfang des Jah-
res 1993 steht der Stadt Graz und
anderen steirischen Gemeinden
Wasser von der ,Zentral-Wasser-
versorgung Hochschwab Siid
GmbH" (ZWHS) aus dem siidlichen
Gebiet des Hochschwabs zur Ver-
fligung. Die Transportleitung hat ei-
ne Lange von 65 Kilometern, mit
dem Wasser aus dem Hochschwab
werden rund 30 Prozent des Was-
serbedarfes der Stadt Graz abge-

deckt. Die A_r_]lagen der ZWHS en- Abb. 2: In St. Katharein an der Laming steht das erste von drei Trinkwasserkraftwerken
den bei der Ubergabestelle in Frie- | auf dem Weg des Hochschwabwassers nach Graz. (Credit: 2wHs)
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sach (Bezirk Graz-Umgebung), die
von der ,Holding Graz” (damals
noch ,Grazer Stadtwerke AG”) und
der ZWHS gemeinsam errichtet
wurden.

Auf dem Weg nach Friesach und in
Friesach selbst wird dieses Wasser
gleich drei Mal zur Energiegewin-
nung genutzt (Abb. 1). Das geodati-
sche Gefélle (475 m) vom Kavernen-
behélter Lercheck (Bezirk Bruck an
der Mur) bis Friesach erfordert ent-
sprechende Druckreduzierungen in
St. Katharein an der Laming

(Abb. 2), in Bruck/Mur und eben in
Friesach. Diese Druckreduzierun-
gen erfolgen durch Trinkwasser-
kraftwerke (TKW), die entspre-
chend dem Okostromgesetz als
Kleinwasserkraftwerke zertifiziert
sind. Fiir Storungsfalle im Kraft-
werksbetrieb sind in jeder Anlage
zusétzliche Druckmindereinrichtun-
gen wie Umgehungsleitungen mit
Druckreduzierventilen oder Regu-
lierdiisen mit Tosbecken installiert.
Um fiir die Zeitdauer eventueller
TKW-Stérungen die Wasserliefe-
rungen an die Gemeinden unterbre-
chungsfrei aufrecht halten zu kdn-
nen, erfolgt die Umleitung vollauto-
matisch durch eine moderne Steu-
erungstechnik.

Keine negative Beeintrachtigung
der Trinkwasserqualitét

Die Trinkwassertauglichkeit der
Kraftwerksanlagen hat absoluten
Vorrang. Materialien, die in Kontakt
mit Trinkwasser stehen, diirfen die
Qualitat des Trinkwassers nicht ne-
gativ beeinflussen. Der Vorteil der
Energiegewinnung liegt vor allem
darin, dass dadurch ein erheblicher
Teil des eigenen Energiebedarfs zu-
riickgewonnen wird.

Der Hohenunterschied zwischen
dem Behdlter Lercheck und der
Kraftwerksanlage in St. Katharein
an der Laming (Abb. 3) (Bezirk
Bruck an der Mur) betrégt 220 Me-
ter. Die Reduzierung des Wasser-
drucks von 22 bar auf 0,4 bar sowie
ein Durchfluss von 200 Litern pro
Sekunde ermaglichen eine jahrli-
che elektrische Energieerzeugung
von fast 2.900 Megawattstunden,
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Abb. 3: Ohne Beeintrachtigung der hohen Wasserqualitdt wird in St. Katharein

an der Laming Strom erzeugt. (Credit: ZWHS)

Abb. 4: Das Werk Hansenhof in Bruck an der Mur ist das zweite von drei
Trinkwasserkraftwerken zwischen dem Hochschwabmassiv und Graz. (Credit: ZWHS)

welche in das offentliche Stromnetz
eingespeist werden.

Das nachste Trinkwasserkraftwerk
passiert das auf dem Weg nach
Graz befindliche Hochschwabwas-
ser im Ortsteil Hansenhof (Abb. 4)
der Bezirkshauptstadt Bruck an der
Mur. Der Hohenunterschied zwi-
schen dem Ausgleichsbehalter

St. Katharein an der Laming und der
Kraftwerksanlage betrégt 80 Meter.
Die Verminderung des Wasser-

drucks von 8 bar in der Transport-
leitung auf 0,6 bar bei einem Durch-
fluss von 175 Litern pro Sekunde er-
mdglichen eine jahrliche elektri-
sche Energieerzeugung von 750
Megawattstunden, welche in das
Stromnetz der Stadtwerke Bruck an
der Mur eingespeist werden.

Das letzte Trinkwasserkraftwerk
befindet sich, wie schon erwéhnt,
an der Ubergabestelle in Friesach
nahe Peggau. Der Hohenunter-



Abb. 5: Mit einer Wasserkraftschnecke, wie etwa dieser von ANDRITZ, soll in der
Klaranlage in Gossendorf Energie gewonnen werden. (Credit: Andritz)

schied zwischen dem Ausgleichs-
behélter Hansenhof und der Kraft-
werksanlage betrégt 175 Meter. Die
Druckreduzierung von 17,5 bar auf
2,8 bar sowie ein Durchfluss von
168 Litern pro Sekunde ermdglichen
eine jahrliche elektrische Energie-
erzeugung von 1.252 Megawatt-
stunden, welche in das offentliche
Stromnetz eingespeist werden.

Die Gesamtenergieerzeugung von
4.858 Megawattstunden pro Jahr
aus den drei Trinkwasserkraftwer-
ken der ZWHS, der Stadtwerke
Bruck/Mur GmbH und der ,Holding
Graz" ermdglicht die Versorgung

von immerhin 1.200 Haushalten mit
Okostrom.

Aus ,altem Wasser” wird
neuer Strom

Nicht nur aus frischem hochwerti-
gen Trinkwasser gewinnt die ,,Hol-
ding Graz” Energie — sie wird dies
kiinftig auch mit bereits verwende-
tem Wasser tun, welches bereits
die Reinigung durch eine Klaranla-
ge hinter sich gebracht hat. Und
zwar bei der Klaranlage der Stadt
Graz in Gossendorf siidlich von
Graz. Bei der Errichtung des dorti-
gen Murkraftwerkes wurde auch
eine Unterwasser-Eintiefung der

Mur vorgenommen. Dadurch erhdht
sich der Hohenunterschied zwi-
schen den Wasserspiegeln in der
Kléranlage, inshesondere den
Nachklarbecken, und der Mur er-
heblich, sodass eine energetische
Nutzung dieser Fallhéhe mdglich
wurde. Dazu wurde in einer vorab
durchgefiihrten Untersuchung und
Auswabhl der Turbinenvarianten die
Wirtschaftlichkeit in den ndchsten
15 Jahren nachgewiesen und ein
entsprechendes Projekt erstellt.

Im Projekt ist vorgesehen, eine
Wasserkraftschnecke (Abb. 5) mit
einer Aushauwassermenge von
1,22 Kubikmeter pro Sekunde und
einer Rohfallhdhe von 6,50 Metern
zu errichten. Die Engpassleistung
wird ca. 60 Kilowatt, das Regelar-
beitsvermdgen ca. 394 Megawatt-
stunden betragen. In Summe kann
somit der Stromzukauf um rund

10 % gesenkt und die Eigenproduk-
tion der Klaranlage auf tiber 75 %
gesteigert werden.

Klarwasser betreibt Kldaranlage

Die dabei erwirtschaftete Energie
soll in das Eigennetz der Kldranlage
eingespeist werden. Vorteilhaft ist
dabei, dass die zusatzlich erzeugte
Energie direkt proportional zum Ge-
samtdurchfluss — und damit zum
Energieverbrauch — anféllt. Unter
Beriicksichtigung der kommenden
Mischwasserbewirtschaftung der
Stadt Graz im Rahmen des Zentra-
len Speicherkanals (ZSK) und der
damit einhergehenden héheren hy-
draulischen Jahresbelastung der
Kldranlage kommt gerade diesem
Aspekt zusétzliche Bedeutung zu.

Zudem ist positiv zu erwahnen,
dass es keine Auswirkungen auf
die Okologie gibt, da kein natiirli-
ches FlieBgewasser, sondern eben
nur der Auslauf der Kldranlage ge-
nutzt wird und in der Erzeugung
auch keine Emissionen entstehen.
Die wasser- und die naturschutz-
rechtlichen Bewilligungen liegen
bereits vor, eine Realisierung des
Projektes ist fiir den Winter
2014/2015 vorgesehen.
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Energie aus dem Kanal

Heizen & kiihlen mit Abwasser (,Waste Water Usage”)

Ing. Walter Ederer
Stadtgemeinde Weiz
Bereichsleiter Wasser
8160 Weiz, Hauptplatz 7
Tel. +43(0)3172/2319-461
walter.ederer@weiz.at
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Die Stadtgemeinde Weiz betreibt seit dem Jahr 1974 eine kommunale Kldaranlage am Stadtrand von Weiz.

In der Anlage werden die Abwasser der Stadtgemeinde Weiz sowie der umliegenden Gemeinden Mortantsch,

Naas und Teile der Gemeinden Thannhausen und Mitterdorf/Raab gereinigt. In den Jahren 2003/04 wurde die

Anlage im Zuge einer Generalsanierung an den Stand der Technik angepasst und auf 30.000 EW erweitert.

Bei der Stadtgemeinde Weiz als
Griindungsmitglied der ,Energiere-
gion Weiz - Gleisdorf” mit mittler-
weile 18 Mitgliedsgemeinden stand
das Thema ,Energie” und der sorg-
same Umgang damit permanent in
allen Betatigungsfeldern im Fokus
der Bemiihungen. In den Jahren
2008/09 wurde ein nachhaltiges
Projekt zur Heizung und Kiihlung
der in unmittelbar zur Kléranlage
gelegenen Gewerbebetriebe bzw.
Gebé&ude der Energie Steiermark
sowie der Autohduser Harb unter
Verwendung des gereinigten Ab-
wassers aus der stadtischen Klar-
anlage umgesetzt (,Waste Water
Usage”).

Klaranlage

Die Klaranlage Weiz (Abb. 1) wird
als einstufige Belebtschlammanla-
ge betrieben. Sie besteht im we-
sentlichen aus der mechanischen
Reinigungsstufe mit Rechen und
Sandfang, den beiden Vorklérbe-
cken mit Vorféllung, 2 Belebungs-
becken mit Lamellen zum Belebt-
schlamm-Riickhalt, 2 Nachklarbe-
cken mit Kettenrdumern, einer me-
chanischen Uberschussschlamm-
Eindickung und anaerober
Schlammstabilisierung mittels Faul-
turm sowie einer Schlammentwaés-
serung mittels Schneckenpresse.
Wahrend von den Nachbargemein-
den nur Schmutzwasser aus Trenn-
systemen zugeleitet werden, sind in
der Stadt Weiz rund 75 % der Ka-
nalanlagen als Mischwasserkanale
ausgebaut. Der Kldranlage Weiz
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Abb. 1: Klaranlage der Stadtgemeinde Weiz mit 30.000 EW - im Hintergrund
das versorgte Betriehsgebaude der Energie Steiermark

ry

DI Christian Purrer (Vorstands-
sprecher der Energie Steier-
mark): ,,Wir legen besonderen
Wert auf erneuerbare Energie
und innovative Energie-Dienst-
leistungen. Das Geb&ude ist in
Niedrigenergiebauweise aus-
gefiihrt und hat eine Nettonutz-
flache von 1.300 m2. Mit der
Heizung werden pro Jahr rund
14.000 Liter Heizdl eingespart.
Im Vergleich zu herkdmmlichen
elektrischen Kiihlanlagen wird
eine CO,-Einsparung von {iber
80 Prozent erreicht.”

werden im Durchschnitt pro Tag
rund 4.500 m* Abwasser zugefiihrt,
der minimale Trockenwetterzufluss
betrdgt rund 3.600 m¥/Tag.

Energienutzung

Die Optimierung der Energieversor-
gung der Kldranlage war und ist ein
stdndiges Thema fiir die verant-
wortlichen Mitarbeiter. So wird mit
dem im Reinigungsprozess anfal-
lenden Faulgas (Methan) die Behei-
zung der Kldranlagengebaude zu
100 % abgedeckt. Mit dem {iber-
schiissigen Gas wird seit dem Jahr
2004 ein Blockheizkraftwerk mit ei-
ner Leistung von 55 kW betrieben,
mit welchem jéhrlich rund 70.000
kWh Strom erzeugt werden. Im
Jahr 2011 wurden auf dem Areal
der Klaranlage mehrere Photovol-
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Abb. 2: Warmetauscher und Warmepumpe
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Josef Harb (Autohaus Harb):
.Mit der neuen Heizung erspa-
ren wir uns im Jahr ca. 50.000
Liter Heizdl. Neben dem 6kolo-
gischen Aspekt ist die Sache
auch wirtschaftlich sehr posi-
tiv. Die Stromkosten fiir die
Warmepumpe betragen rund
7.000 Euro. Im Vergleich erspa-
ren wir uns jahrlich ca. 40.000
Euro. Die Investition hat sich
jedenfalls binnen kurzer Zeit
okologisch und wirtschaftlich
amortisiert.”

taikanlagen errichtet — sowohl fes-
te als auch nachgefiihrte — welche
eine Gesamtleistung von 87 kWp
aufweisen. Damit werden jahrlich
rund 90.000 kWh Strom produziert,
welche direkt in den Betrieb der
Klaranlage einflieBen.

~Waste Water Usage”

Im Jahre 2007 wurden von der
Stadtgemeinde Weiz erste Uberle-
gungen angestellt, das vorhandene
Warmepotential des gereinigten
Abwassers zur Gewinnung von
Energie zu verwenden. MalRgeblich
war dabei die Tatsache, dass die
Temperatur des Abwassers selbst
im Hochwinter nicht unter + 8 °C
abféllt. Der Warmebedarf der Klar-
anlage wird zwar zur Ganze durch
die Verwendung des Faulgases ab-

gedeckt, aber im umliegenden Ge-
werbegebiet bestand grundsétzli-
ches Interesse an alternativen Hei-
zungsformen. Um konkrete Aussa-
gen {iber die Sinnhaftigkeit dieses
Projektes und das nutzbare Ener-
giepotenzial zu bekommen, wurde
durch die Grazer Energieagentur
GmbH eine Machbarkeitsstudie
durchgefiihrt.

Letztlich haben zwei Unternehmen
mit insgesamt drei Standorten in
unmittelbarer Ndhe der Klaranlage
aktiv an der Umsetzung des ,Waste
Water”-Projektes mitgewirkt: Die
Energie Steiermark stand 2008 kurz
vor der Errichtung eines neuen Be-
triebsgebaudes in Weiz. Zur Klima-
tisierung des Objektes bestand so-
wohl Heiz- als auch Kiihlungsbe-
darf. Trotz der Tatsache, dass es in
Osterreich zum damaligen Zeit-
punkt keine vergleichbare Anlage
gab, beschloss die Geschaftsfiih-
rung, dieses Pilotprojekt einer alter-
nativen Form der Heizung im Winter
und Kiihlung im Sommer in ihrem
Geb&ude umzusetzen.

Weitere Projektpartner waren die
beiden Weizer Autohduser Merce-
des Harb und Seat Harb, deren
Standorte ebenfalls nur rund 200 m
von der Kldranlage entfernt sind.
Die Warme fiir die Schaurdume,
Werkstétten und Biirordume wurde
bis zum Jahr 2008 mit einer her-
kommlichen Olheizung erzeugt, wo-
fiir jahrlich insgesamt rund 50.000
Liter Heizdl verbraucht worden wa-
ren.

Die Abwasserwadrme-Nutzungsan-
lage funktioniert in der Form, dass
gereinigtes Abwasser aus dem Ab-
lauf der Nachklarbecken iiber
Rohrleitungen zu den genannten
Biiro- und Betriebsgebduden ge-
pumpt wird. Die dem Abwasser ent-
zogene Warme wird in den Geb&u-
den mittels Wéarmetauschern und
Wéarmepumpen verarbeitet und zur
Beheizung verwendet (Abb. 2). Da-
bei wird auch das Betriebsgebaude
der Energie Steiermark gekiihlt. An-
schlieBend wird das Abwasser
iiber die bestehende Regenwasser-
kanalisation dem Vorfluter zuge-
fiihrt. Die verwendeten Abwasser-
mengen werden erfasst und im Ta-
gesprotokoll der Klaranlage mitauf-

gezeichnet.

Eckdaten:

* Gesamt Heiz-/Kiihllast der 3 Betriebe: 320 kW

* Bendtigte Abwassermenge: 55 m¢/h

* Investitionssumme: ca. 200.000 Euro

* Reduktion der CO,-Emissionen: ca. 150.000 kg pro Jahr

Fiir dieses Projekt wurden die Stadt
Weiz, die beiden Betriebe und die
Grazer Energieagentur im Rahmen
der Initiative klima:aktiv als ener-
gieeffizienter Betrieb im Jahr 2009
vom Umweltminister ausgezeich-
net.
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Die Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie erfolgt nach einem vorgegebenen Zeitplan. In drei Sechsjahreszyk-

len soll bis spatestens 2027 der gute Zustand unserer Gewdsser erreicht bzw. sichergestellt werden. Die Pla-

nungszyklen beinhalten die Durchfiihrung von Monitoringprogrammen, die IST-Bestandsanalyse sowie MaB-

nahmenplanungen. Die Ergebnisse werden im , Nationalen Gewasserbewirtschaftungsplan” (NGP) zusammen-

gefasst und der Offentlichkeit zuganglich gemacht. Derzeit laufen die Arbeiten fiir den NGP 2015. Die IST-Be-

standsanalyse 2013 mit Risiko- und Trendanalyse stellt dabei eine wichtige Grundlage dar.

Zeitplan und Methode

Entsprechend dem Ablaufschema
der Gewasserbewirtschaftungspla-
nung wurde im Jahr 2013 eine Aktu-
alisierung der IST-Bestandsanalyse
auf Basis der Daten des NGP 2009
mit aktualisierten Daten sowie un-
ter Beriicksichtigung zwischenzeit-
lich umgesetzter MalRnahmen und
der Ergebnisse der Uberwachungs-
programme durchgefiihrt. Das Ver-
fahren, nach welchem die IST-Be-
standsanalyse durchzufiihren ist,
wird im § 55 h Wasserrechtsgesetz
(WRG) geregelt. Dementsprechend
wurde seitens des BMLFUW auf
Basis der vorliegenden Umweltda-
ten ein Entwurf der IST-Bestands-
analyse am 24.5.2013 den Léndern
iibermittelt, welche fiir die Bearbei-
tung und Retournierung der IST-Be-
standsanalyse ein halbes Jahr Zeit
hatten. Die Steiermark hat nach
Einarbeitung der aktualisierten Da-
ten (Belastungsdaten, Monitoring-
daten) den iiberarbeiteten Entwurf
am 22.11.2013 riickiibermittelt. Die
Landermeldungen werden vom
BMLFUW bis Februar 2014 zu einem
Osterreichweiten Bericht zusam-
mengefasst.

Fiir die Bearbeitung der IST-Be-
standsanalyse wurden die Belas-
tungsdaten ergédnzt bzw. aktuali-
siert und neben den Ergebnissen
der Uberwachungsprogramme
auch die SanierungsmaBnahmen,
die seit dem NGP 2009 gesetzt wur-
den, beriicksichtigt. Mit diesen Da-
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ten wurde als erster Schritt eine
Bewertung der Beeintrachtigung
von Wasserkdrpern (Auswirkungs-
analyse) durchgefiihrt. In einem
zweiten Schritt wurde unter Be-
riicksichtigung der bereits gesetz-
ten rechtlichen Umsetzungsmal3-
nahmen (Sanierungsprogrammver-
ordnung zur Herstellung der Durch-
géangigkeit sowie Bewilligungen
und kiinftige Projekte) das Risiko,
dass der Wasserkérper 2015 bzw.
2021 den Zielzustand verfehlt, be-
wertet.

Ergebnisse

Aufgrund der genaueren Daten er-
geben sich nunmehr fiir das Be-
richtsgewdssernetz der Steiermark
(Gewdsser mit einem Einzugsgebiet
> 10 km?) 1834 Oberflachenwasser-
kérper (Abb. 2) (OWK). Beim NGP
2009 wurden 1465 OWK ausgewie-
sen. Bezogen auf die Gewasserlan-
gen ergibt sich folgendes Risiko fiir
2015 den Zielzustand zu verfehlen.
Die Risikoausweisung 2015 (Abb. 1)
ist vor allem geprédgt durch das ver-
ordnete Sanierungsprogramm zur
Herstellung der Durchgéngigkeit

Bkein Risiko
Dmaogliches
Rigiker

Dsicheres
Risika

Abb. 1: Risikoverteilung IST-Bestands-
analyse 2013

bei FlieBgewédssern und bereits um-
gesetzter MalRnahmen sowie be-
willigter Projekte. Verordnungen
weiterer Sanierungsprogramme zur
Verringerung der stofflichen und
hydromorphologischen Belastun-
gen werden dazu fiihren, dass sich
die Gewasserzustinde bis 2021
weiter verbessern.

Die stoffliche Situation zeigt, dass
vor allem die FlieBgewdsser der
Siid- und Oststeiermark erhdhte
Néahrstoffbelastungen aufweisen
(Abb. 3), die zur Verfehlung des
Zielzustands fiihren. Schwach was-
serfiihrende Vorfluter, Einleitungen
aus Klaranlagen sowie die diffusen
Eintrdge aus den landwirtschaft-
lich, vor allem ackerbaulich, inten-
siv genutzten Gebieten haben zu
dieser Situation gefiihrt. Es ist da-
von auszugehen, dass rund 20 %
der FlieBgewdsser den guten Zu-
stand aufgrund organischer Ver-
schmutzung und Nahrstoffbelas-
tung verfehlen werden.

Schlechter sieht die Situation der
FlieBgewasser bei der Hydromor-
phologie (Abb. 4) aus. Strukturar-
mut und Stérungen des Abflussver-
haltens, verursacht zumeist durch
Gewadsserregulierungen zum
Schutz vor Hochwéssern und zur
Gewinnung landwirtschaftlicher
Produktionsflachen sowie durch
Wasserkraftanlagen zur Energie-
nutzung haben dazu gefiihrt, dass
bei rund zwei Drittel der Berichts-
gewadsser das Risiko besteht die



okologischen Ziele der Wasserrah-
menrichtlinie zu verfehlen. Haupt-
belastungskriterien der steirischen
FlieBgewasser sind in erster Linie

@ die fehlende Durchgéngigkeit,
hauptséchlich aufgrund von
Querbauwerken fiir den Hoch-
wasserschutz und die Energie-
erzeugung,

@ schlechte Gewdsserstrukturen
durch Verbauungen der Ufer und
Sohle fiir Hochwasserschutz-
maBnahmen,

® Staue, die zur Reduktion der
FlieBgeschwindigkeit und Verén-
derung der Substratverhéltnisse
fiihren,

@ zu geringe Restwasserfiihrungen
in Restwasserstrecken, was zu
Lebensraumverlust fiihrt, aber
auch die Durchgéngigkeit des
FlieBgewdssers behindert und

@ der Schwall verursacht durch
die Spitzenstromgewinnung, wo-
durch es zu unnatiirlichen Ab-
flussschwankungen (Schwall/
Sunk) unterhalb der Kraftwerke
kommt, die zu einem Verlust von
Lebensraum fiihren.

Bei den drei grofRen steirischen
Seen (Grundlsee, Altausseer See
und Toplitzsee) ist derzeit keine Be-
lastung bekannt, die ein Risiko fiir
die Zielverfehlung erkennen lasst.
Es ist somit davon auszugehen,
dass der gute Zustand fiir diese Se-
en auch weiterhin gegeben sein
wird.

Die IST-Bestandsanalyse im Be-
reich Grundwasser hat ergeben,
dass fiir die seichten Grundwasser-
korper derzeit kein Risiko besteht,
den guten mengenmaRigen und gu-
ten qualitativen Zustand zu verfeh-
len. Die beiden Tiefengrundwasser-
kdrper zeigen jedoch deutlich An-
zeichen einer Ubernutzung, die an
reduzierten Schiittungsmengen bei
artesischen Brunnen und generell
abnehmenden Druckwasserspie-
geln nachgewiesen werden kann.
Bei gleichbleibendem Nutzungsver-
halten wird daher entsprechend
der Trendanalyse 2015 von einem
Risiko der Zielverfehlung fiir den
mengenmaRig guten Zustand fiir
die Tiefengrundwasserkdrper zu
rechnen sein.

RISIKO STOFFLICHE BELASTUNGEM 2015
mogicias Rk
e e

Abb. 3: Stoffliches Risiko

RISIKO HY DROMORPHOLOGIE 2015
— el ik
— iy Rindhg

miaghches Riske

sicheres Asdo

Abb. 4: Hydromorphologisches Risiko
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Niederschlag

Betrachtet man das gesamte Jahr
2013, so zeigten sich fast im gesam-
ten Land iiberdurchschnittliche
Niederschlagsmengen, wobei das
starkste Plus von bis zu 20 % im
Ausseerland und dem Hochschw-
abgebiet zu verzeichnen war. Un-
terdurchschnittliche Niederschlége
wurden lediglich in Teilen der obe-
ren Mur beobachtet (- 10 %);

(Abb. 2). Ein anderes Bild zeigt sich,
wenn man die beiden Halbjahre ge-
trennt voneinander analysiert.
Wiéhrend im ersten Halbjahr lan-
desweit deutlich iberdurchschnitt-
liche Niederschlagsverhaltnisse

vorherrschten (bis zu + 50 % im
Ausseerland, dem Hochschwabge-
biet und der Weststeiermark an der
Grenze zu Kérnten, bis zu + 10 % in
der Mur-Miirz-Furche sowie in der
siidlichen Weststeiermark), lagen
die Niederschlége im zweiten Halb-
jahr landesweit teilweise deutlich
unter den Mittelwerten (bis zu - 20
% im Nordwesten und Siidosten).

Betrachtet man die einzelnen Mo-
nate, so ergibt sich folgendes Bild:

In den Monaten Jénner und Febru-
ar zeigten sich steiermarkweit
deutlich iber den langjéhrigen Mit-
telwerten liegende Niederschldge
(in der westlichen und norddstli-
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Abb. 1: Lage der einzelnen Messstationen in der Steiermark
(blau: Niederschlag, violett: Oberflichenwasser, rot: Grundwasser)
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chen Obersteiermark bis zu 150 %,
in der siidlichen Weststeiermark
bis zu 100 %).

Zweigeteilt zeigten sich die Nieder-
schlagsverhéltnisse im Méarz, einem
Defizit im Norden (bis zu - 30 %)
stand ein Plus im Stiden (bis zu +

90 %) gegeniiber.

Wahrend der Monat April von lan-
desweit unterdurchschnittlichen
Niederschlagsverhéltnissen ge-
pragt war, war der Mai landesweit
wiederum {iberdurchschnittlich
feucht (im Raum Graz sogar mit bis
zu + 110 %).

Zweigeteilte Niederschlagsverhalt-
nisse waren im Juni zu beobachten
(im Norden bis zu + 100 % bedingt
durch die Starkregenereignisse vor
allem im Ausseerland und Ennstal,
im Siiden ein Minus von bis zu

50 %); (Abb. 2 und 3).

Extreme Trockenheit war das Kenn-
zeichen von Juli (landesweites Nie-
derschlagsdefizit von bis zu - 90 %)
und teilweise auch August (bis zu
-50 % im Siiden).

Mit Ausnahme des oberen Murtals
deutlich tiberdurchschnittliche Nie-
derschlédge (bis zu + 50 % im Aus-
seerland) zeigte der Monat Sep-
tember, wéhrend im Oktober wieder
zweigeteilte Niederschlagsverhalt-
nisse (+ 20 % im Norden, - 50 % im
Siiden) vorherrschten.

Schlussendlich stand einem lan-
desweit extrem feuchten November



(bis zu + 150 % in der Weststeier-
mark) ein steiermarkweit sehr tro-
ckener Monat Dezember gegen-
tiber (bis zu - 80 % in der nordlichen
Obersteiermark); (Abb. 2 und 3).

Lufttemperatur

Die Lufttemperaturen lagen im Jahr
2013 steiermarkweit {iber dem Mit-
tel (Reihe 1980-2000) mit dem groR-
ten Plus an der Station Oberwdlz
(+1,5°C). Das héchste Temperatur-
tagesmittel wurde an der Station
Waltra (Oststmk.) mit 31,2 °C, das
niedrigste Tagesmittel an der Stati-
on Frein mit-10,8 °C gemessen. Be-
trachtet man die einzelnen Monate,
so waren bis auf Februar, Marz und
teilweise September landesweit
iberdurchschnittliche Lufttempera-
turen zu beobachten (besonders
deutlich im Janner (bis zu + 3 °C),
April (bis zu + 3.2 °C); Juli (bis zu +
4.3 °C) und August (bis zu + 3 °C)
(Abb. 4, Tab. 1 und 2)).

Oberflaichenwasser

Analog zu den Niederschlagsver-
héltnissen zeigte sich das Durch-
flussverhalten im Jahr 2013 von
starken Gegensétzen gepragt. Wa-
ren im ersten Halbjahr bis inklusive
des Monats Juni landesweit grol3-
teils deutlich {iberdurchschnittliche
Durchfliisse zu beobachten, so
zeigten sich die Durchfliisse spezi-
ell in den Monaten Juli und August
in der gesamten Steiermark deut-
lich unter den langjéhrigen Ver-
gleichswerten.

Im Detail zeigte sich folgendes
Durchflussverhalten: Generell la-
gen die Durchfliisse bereits ab Jan-
ner in sémtlichen Landesteilen fast
durchwegs iiber den langjahrigen
Mittelwerten. Die wenigen Ausnah-
men, wo unterdurchschnittliche
Durchfliisse zu beobachten waren,
zeigten sich im Janner an der Sulm,
im Mérz generell in den nordlichen
Landesteilen, im Mai an Miirz und
oberer Mur sowie im Juni in der
Weststeiermark.

Dabei préagten im ersten Halbjahr
auch zahlreiche Hochwasserereig-
nisse das Durchflussgeschehen,
kleinere Ereignisse zeigten sich im
Janner im Norden, im Februar so-

.

Abb. 2: Relative Niederschlagsmenge

in Prozent vom Mittel Jahr 2013
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wie Ende Marz in der Ost- und
Weststeiermark und in der zweiten
Hélfte des Monats April aufgrund
der einsetzenden Schneeschmelze
in den nordlichen Landesteilen. Be-
deutendere Ereignisse waren im
Mai in der Oststeiermark und vor
allem Anfang Juni, wo teils verhee-
rende Hochwasserereignisse in
ganz Osterreich auftraten und in
der Steiermark speziell das Aus-
seerland und Ennstal betroffen wa-
ren, zu beobachten.

Ab Juli begann in der gesamten

Steiermark eine sehr trockene Wet-

terperiode, dementsprechend zeig-
ten sich die Durchfliisse in den Mo-
naten Juli und August landesweit
unterdurchschnittlich, besonders
deutlich im Murgebiet und in der
Weststeiermark. In den Monaten
September und Oktober war ein
zweigeteiltes Durchflussverhalten
zu beobachten, deutlich iberdurch-
schnittliche Durchfliisse in den
nordlichen Landesteilen standen
unterdurchschnittliche Werte in
den Landesteilen siidlich der Mur-
Miirz-Furche gegeniiber.

Schlussendlich lagen die Durch-
fliisse im November und Dezember
landesweit (iber den Mittelwerten,
besonders deutlich dabei im No-
vember vor allem in der Ost- und
Weststeiermark durch bedeutende-
re Hochwasserereignisse (bis etwa
HQ,, an Sulm und Saggau).

Dieses Verhalten spiegelte sich
auch in den Monatsfrachten wider.

Vielfach deutlich iiberdurchschnitt-
liche Monatsfrachten im ersten
Halbjahr mit wenigen Ausnahmen
(Sulm im Janner, Miirz im Februar,
Enns im Mérz, Enns und Miirz im
Mai sowie Sulm im Juni ) wurden
durch landesweit deutlich unter-
durchschnittliche Monatsfrachten
im Juli und August abgeldst. Ab
September lagen die Frachten in
den nordlichen Landesteilen bis
Jahresende wieder durchwegs
tiber den Mittelwerten, in den siidli-
chen Landesteilen erst wieder im
November und Dezember (Abb. 5,
rechte Seite).

Die Gesamtfrachten lagen landes-
weit iiber den langjahrigen Mittel-
werten, in den nérdlichen Landes-
teilen inklusive der Mur etwa bis zu
15 %, in den siidlichen Landesteilen
bis zu etwa 60 % (Raab); (Tab. 3).

Grundwasser

Entsprechend der Niederschlags-
verteilung gab es 2013 fiinf bedeu-
tende Phasen mit Grundwasser-
neubildung. In der nordlichen Stei-
ermark allgemein eine Phase Mitte
Marz bis Anfang April aufgrund der
Schneeschmelze und eine zweite
Phase Anfang Juni aufgrund der
extremen Niederschldge vom 2. Ju-
ni. In der siidlichen Steiermark gab
es eine extrem ergiebige Grund-
wasserneubildungsphase von Ende
Februar bis Anfang April, eine zwei-
te markante nach dem Nieder-
schlagsereignis vom 6. Mai (vor al-
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Abb. 3: Vergleich
Monatssummen Nieder-
schlag 2013 (rot) mit
Reihe (1981 — 2000, blau)
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Abb. 4: Vergleich Tempe-
raturen (Tagesmittel, °C):
Jahr 2013 (rot), Reihe
(schwarz) und Extrem-
werte (blau)
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lem im GroBraum Graz) und eine
dritte durch die intensiven Novem-
berniederschldge. Dem gegeniiber
steht von Juli bis Oktober eine aus-
gesprochen lange Phase fehlender
oder nur geringer Grundwasser-
neubildung.
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Ennstal

Nach einem starken Riickgang der
Grundwasserstdnde zu Beginn des
Jahres fiihrten Schneeschmelzer-
eignisse im April und Mai zu einer
ersten deutlichen Auffiillung der
Grundwasservorrate. Das Nieder-

schlagsereignis vom 2. Juni verur-
sachte einen sehr starken, aber nur
kurzfristigen Grundwasseranstieg
von bis zu 2 m. Nach diesem Jah-
reshdchststand gingen die Grund-
wasserstiande kontinuierlich zuriick
und erreichten Mitte August das
Jahresminimum.



Mittlere Lufttemperatur 2013 [°C]

WA

Station 2013 1981-2000 Abweichung [°C]
Altaussee 7,0 6,0 +1,0
Liezen 8,0 78 +0,2
Frein 6,5 5,5 (1987-2000) +1,0
Oberwdlz 8,2 6,7 +15
Kraubath 8,6 8,1 +0,5
Waltra 1,1 9,8 +1,3
Tab. 1: Mittlere Lufttemperatur 2013 im Vergleich zur Reihe 19812000
Station Altaussee Liezen Frein Oberwalz Kraubath Waltra
(Sh 940m) (Sh 670m) (Sh 875m) (Sh 810m) (Sh 605m) (Sh 380m)
Minimum -85 -9,2 -10,8 -8,2 -10,6 -5,6
Maximum 29,2 21,0 26,0 26,8 26,7 31,2
Tab. 2: Temperaturextrema 2013 (Tagesmittelwerte) [°C]
Mittlerer Durchfluss [m3/s]
reeel Jahr 2013 Langjéhriges Mittel A\l::vnfilfni;::?[f/g; 3
Admont/Enns 86.3 79.9 (1985-2007) +8%
Neuberg/Miirz 7.9 7.0 (1961-2007) +13%
Mellach/Mur 126 108 (1966—2007) +17%
Anger/Feistritz 6.8 5.3 (1961-2007) +29%
Takern/Raab 6.6 4.1 (1961-2007) +64 %
Leibnitz/Sulm 17.8 15.7 (1949-2007) +13%

Tab. 3: Vergleich der Gesamtfrachten mit den langjahrigen Mittelwerten

Mur-Miirz-Furche

In der Mur-Miirz-Furche lagen die
Grundwasserstidnde zunachst bis
Anfang Juli iiber den langjahrigen
Mittelwerten. Die geringen Som-
merniederschldge fiihrten zu einem
kontinuierlichen Riickgang der
Grundwasserspiegellagen unter die
langjdhrigen Mittelwerte. Erst der
niederschlagsintensive November
brachte wieder tiberdurchschnittli-
che Grundwassersténde.

Grazer Feld, Siid-, Ost- und West-
steiermark

AuBergewdhnlich hohe Grundwas-
serstdnde von Ende Februar bis
Mai, das markante Hochwasserer-
eignis vom 6. Mai im GroBraum
Graz und der niederschlagsreichste
November seit 1949 waren das Pra-
gende in diesem Jahr.

Die intensiven Schneefélle vom 12.-
13. Februar und noch mehr jene
vom 22. bis 23. Februar mit bis zu

30 cm Neuschneedecke waren die
Grundlage des Ende Februar ein-
setzenden beachtlichen Grundwas-
seranstieges von bis zu 4 Meter.
Diese begiinstigten Bedingungen
fiir die Grundwasserneubildung aus
Niederschldgen brachten eine
deutliche Auffiillung der Grundwas-
servorrate. Insbesondere im Unte-
ren Murtal, wo im Raum Radkers-
burg mit 109 cm Neuschnee im Feb-
ruar siebenmal mehr Neuschnee
als im Februarmittel der letzten 30
Jahre fiel, kam es Ende Februar zu
extrem hohen und fiir ldngere Zeit
auf diesem hohen Niveau bleiben-
den Grundwasserstanden (was fiir
zahlreiche Keller groRBe Probleme
brachte). Hier wurden an einigen
Grundwassermessstellen die abso-

lut hdchsten Grundwasserstande
seit Beobachtungsbeginn gemes-
sen. In Folge brachten die intensi-
ven Schneefélle vor allem vom 18.,
26. und 30. Marz einen weiteren An-
stieg der Grundwasserstéande bzw.
einen Verbleib der Grundwasser-
stdnde auf sehr hohem Niveau. An
einigen Grundwassermessstellen
wurden Ende Mérz die absolut
hochsten Grundwasserstiande seit
Beobachtungsheginn gemessen. Im
Unteren Murtal z. B. lagen die
Grundwasserstande teilweise 2,5 m
tiber dem des Vorjahres bzw. 1,5 m
tiber dem Durchschnittswert.

Am 6. Mai fielen im GrofRraum Graz
innerhalb weniger Stunden iiber 85
Liter/m2 Niederschlag und in Folge
kam es vor allem im stlichen Gra-
zer Feld zu extremen Grundwasser-
anstiegen (bis zu 1,5 m innerhalb ei-
nes Tages).
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Abb. 5: Durchflussganglinien (links)
und Monatsfrachten (rechts) an aus-
gewdhlten Pegeln
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Abb. 6: Grundwasser-
ganglinien im Jahr 2013
im Vergleich zu den
Jahren 2011 und 2012
sowie den langjahrigen
Mittelwerten, deren
Minima und Maxima

Die folgende Trockenperiode von
Juni bis September, mit fast keinem
Niederschlag im Juli und extrem
hohen Temperaturen im August
brachte keinerlei Grundwasserneu-
bildung. Die Bodenwasserspeicher
liefen aus und die Grundwasservor-
rate gingen betrachtlich zuriick, so-
dass Ende Oktober die diesjéhrigen
Jahresminima gemessen wurden.

Erst der niederschlagsintensive No-
vember brachte einen nachhaltigen
Grundwasseranstieg. Der anhalten-
de Regen vom 22. und 23. Novem-
ber flihrte vor allem in der West-
steiermark zu Uberschwemmungen
und zu extrem hohen Grundwasser-
standen. Die mittleren jahrlichen
Grundwassersténde lagen 2013 in
allen Landesteilen durchwegs iiber

den Normalwerten und deutlich
iiber den Vorjahreswerten. In den
dargestellten Diagrammen in Abbil-
dung 6 werden die Grundwasser-
stdande 2013 (rot), 2012 (griin) und
2011 (orange) mit den entsprechen-
den Durchschnittswerten (schwarz)
einer langeren Jahresreihe sowie
mit deren niedrigsten und hdchsten
Grundwassersténden verglichen.
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Hochwasserrisiko-
managementplane

Neue Wege fiir einen umfassenden Hochwasserschutz

DI Rudolf Hornich

Amt der Steiermarkischen
Landesregierung

Abteilung 14 — Wasserwirt-
schaft, Ressourcen

und Nachhaltigkeit
Koordinator fiir Hochwasser-
risikomanagement

8010 Graz, Wartingergasse 43
Tel. +43(0)316/877-2031

Die beiden ersten Abschnitte der EU-Hochwasserrichtlinie (RL 2007/60/EG) - vorldufige Bewertung des Hoch-
wasserrisikos und Erstellung von Hochwassergefahrenkarten und Hochwasserrisikokarten - wurden in Oster-
reich termingerecht im Dezember 2011 bzw. im Dezember 2013 fertiggestellt. Der erste Zyklus der Richtlinie
2007/60/EG ist bis Dezember 2015 abzuschlieBen und geht nunmehr mit der Erstellung der Hochwasserrisikoma-
nagementplane fiir die Gebiete mit potentiell signifikantem Hochwasserrisiko in die Endphase.

Nach Abschluss der vorldufigen (HQ,,,) und mit hoher Auftrittswahr- | (iber die Anzahl der betroffenen

rudolf.hornich@stmk.gv.at

Bewertung des Hochwasserrisikos
und der Meldung der Flachen mit
potentiell signifikantem Hochwas-
serrisiko (Artikel 4 und 5 der RL
2007/60/EG) durch den Bund an die
EU-Kommission im Mérz 2012 wur-
de mit der Bearbeitung des 2.
Hauptpunktes der Hochwasser-
richtlinie begonnen — der Ausarbei-
tung der Hochwassergefahren- und
Hochwasserrisikokarten fiir die
ausgewiesenen Risikogebiete
(Abb. 1).

Entsprechend den Vorgaben der
vom Bund erstellten Richtlinien
wurden fiir die 55 Gebiete mit po-
tentiell signifikantem Hochwasser-
risiko in der Steiermark Gefahren-
karten erstellt. In diesen Karten
sind fiir die Szenarien Hochwasser
mit niederer (HQ,,), mit mittlerer

scheinlichkeit (HQy,) die Uberflu-
tungsflachen dargestellt (Abb. 2).
Als Informationsinhalt sind in die-
sen Karten neben dem AusmaR der
Uberflutungsflachen die Wassertie-
fen und optional auch die FlieBge-
schwindigkeiten dargestellt.

Das Umweltbundesamt hat im Auf-
trag des Bundesministerum fiir
Land- und Forstwirtschaft, Umwelt
und Wasserwirtschaft (BMLFUW)
auf Grundlage der Gefahrenkarten,
die von den Ldndern im Sommer
2013 dem Bund {ibermittelt wurden,
Risikokarten erstellt. Fiir die ausge-
wiesenen Hochwasserszenarien
weisen diese Karten die hochwas-
serbedingten nachteiligen Auswir-
kungen aus. Inshesondere enthal-
ten die Risikokarten fiir die kartier-
ten Risikobereiche Informationen

Einwohner (Orientierungswert), die
Art der wirtschaftlichen Tatigkei-
ten, potentiell betroffene Schutzge-
biete (z. B. Natura 2000) sowie iiber
Anlagen, die im Falle von Uberflu-
tungen unbeabsichtigte Umweltver-
schmutzungen verursachen kénn-
ten. Weitere Informationen bezie-
hen sich auf zusétzliche Risikofak-
toren wie z. B. Krankenh&user,
Schulen, Altersheime oder hoch-
rangige Verkehrsverbindungen
(Abb. 3). Die Ausarbeitung der
Hochwassergefahren- und Hoch-
wasserrisikokarten im Dezember
wurde fiir ganz Osterreich im De-
zember 2013 abgeschlossen. Die
Berichtlegung an die Europdische
Kommission erfolgt bis 22.03.2014.

Als abschlieBender Schritt der
Richtlinie iiber die Bewertung und
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Abb. 1: Aufbau der EUHWRL - 2007/60/EG

Abb. 2: Gebiete mit potentiell signifikantem Hochwasserrisiko in der Steiermark;

Gesamtlange: 525 km
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das Management von Hochwasser-
risiken sind gemaR Artikel 7 fiir die
ausgewiesenen Risikogebiete auf
Grundlage der Gefahren- und Risi-
kokarten bis 22.12.2015 Hochwas-
serrisikomanagementplane zu er-
stellen. Diese Plane erfassen alle
Aspekte des Hochwasserrisikoma-
nagements. Der Schwerpunkt liegt
dabei auf Vermeidung, Schutz und
Vorsorge, einschlieBlich Hochwas-
servorhersagen und Friithwarnsys-
temen.

Im Einleitungstext zur Europdischen
Hochwasserrichtlinie werden hin-
sichtlich der Hochwasserrisikoma-
nagementplane folgende Erwa-
gungsgriinde angefiihrt;

® Um die nachteiligen Auswirkun-
gen des Hochwassers in dem
betroffenen Gebiet vermeiden
bzw. verringern zu kénnen, ist es
angebracht, Hochwasserrisiko-
managementpléne zu erstellen.

® Hochwasserrisikomanagement-
plane sollten die besonderen
Merkmale des jeweiligen Ge-
biets beriicksichtigen und maR-
geschneiderte Ldsungen anbie-
ten, die auf den Bedarf und die
Prioritdten des betreffenden Ge-
biets abgestimmt sind.

® Bei den Hochwasserrisikoma-
nagementplénen sollte der
Schwerpunkt auf Vermeidung,
Schutz und Vorsorge liegen. Um
den Fliissen mehr Raum zu ge-
ben, sollten in den Planen, so-
fern mdglich, der Erhalt und/
oder die Wiederherstellung von
Uberschwemmungsgebieten so-
wie MalRnahmen zur Vermei-
dung und Verringerung nachtei-
liger Auswirkungen auf die
menschliche Gesundheit, die
Umwelt, das Kulturerbe und
wirtschaftliche Tatigkeiten be-
riicksichtigt werden.

® Die Hochwasserrisikomanage-
mentpléne sollten regelméRig
iiberpriift und gegebenenfalls
aktualisiert werden, wobei die
voraussichtlichen Auswirkungen
von Klimadnderungen auf das
Auftreten von Hochwasser zu
beriicksichtigen sind.

Abb. 3: Beispiel einer Hochwasserrisikokarte

Hoi et « W bbb e

Die Inhalte der ersten Hochwasser-
risikomanagementplane sind im An-
hang A zur EU-Hochwasserrichtli-
nie angefiihrt. Demnach umfassen
die Managementpléne folgende
Bestandteile:

® Schlussfolgerungen aus der vor-
laufigen Bewertung des Hoch-
wasserrisikos in Form einer
Ubersichtskarte der Flussgebiet-
seinheit oder der Bewirtschaf-
tungseinheit,

® Hochwassergefahrenkarten und
Hochwasserrisikokarten und
mdgliche Schlussfolgerungen
aus diesen Karten,

® Beschreibung der festgelegten
angemessenen Ziele des Hoch-
wasserrisikomanagements,

® Zusammenfassung der Mal3nah-
men und deren Rangfolge, die
auf die Verwirklichung der ange-
messenen Ziele des Hochwas-
serrisikomanagements abzielen.

Ergénzend zu diesen Unterlagesind
dem Managementplan

@ eine Beschreibung der Rangfol-
ge und der Methode, nach der
die Fortschritte bei der Umset-
zung des Plans liberwacht wer-
den,

@ eine Zusammenfassung der zur
Information und Anhérung der
Offentlichkeit ergriffenen MaR-
nahmen/Aktionen

@ und eine Liste der zustidndigen
Behdrden und gegebenenfalls
eine Beschreibung der Koordi-
nierungsverfahren innerhalb je-
der internationalen Flussgebiet-

seinheit und des Koordinie-
rungsverfahrens mit der Richtli-
nie 2000/60/EG (Wasserrahmen-
richtlinie) anzuschlieRen.

Der Ablauf fiir die Erstellung der
Hochwasserrisikomanagementpla-
ne istim 8 551, Abs. (5) der Wasser-
rechtsgesetznovelle 2011 (BGBI. |
Nr. 14/2011) geregelt:

Bei der Erstellung der Hochwasser-
risikomanagementpldne ist das in §
55 h Abs. 1 festgelegte Verfahren
sinngemalR mit der MaBgabe anzu-
wenden, dass der Bundesminister
fiir Land- und Forstwirtschaft, Um-
welt und Wasserwirtschaft dem
Landeshauptmann spatestens zwei
Jahre vor Ablauf der Frist zur Erfiil-
lung der Berichtspflichten gegen-
tiber der Européischen Kommission
(8 55 0 Abs. 5 Z 3) einen Entwurf zu
ibermitteln hat. Der Landeshaupt-
mann hat den ihm {ibermittelten
Entwurf anhand der ihm zur Verfii-
gung stehenden Umweltdaten auf
seine Plausibilitdt zu priifen und er-
forderlichenfalls unter Anschluss
der entsprechenden Unterlagen
und Daten zu ergénzen und dem
Bundesminister fiir Land- und
Forstwirtschaft, Umwelt und Was-
serwirtschaft binnen sechs Mona-
ten ab Ubermittlung zuriickzustel-
len. Entsprechend diesem Verfah-
ren ist bis zum 22. Dezember 2014
ein Entwurf zu erstellen, der der
Beteiligung der Offentlichkeit (§ 55
m Abs. 1b) zu unterziehen ist.

Die Methodik fiir die Ausarbeitung
der Managementplédne wurde unter
der Federfiihrung der Sektion VII
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Abb. 4: Durch Hochwasserrisikomanagementpléne sollen die Schaden
durch Hochwisser reduziert werden
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des BMLFUW in einer Arbeitsgrup-
pe mit Teilnehmern und Teilneh-
merinnen des Bundes, der Ladnder
und des Umweltbundesamtes aus-
gearbeitet. Anhand von fiinf Pilot-
projekten wurde stufenweise die
Vorgehensweise prézisiert. Mit 20.
Dezember wurden vom Bund an die
Lander die Planungsgrundlagen be-
stehend aus

1. dem MaRBnahmenkatalog,
2. der MalBnahmenplanung und

3. dem Eingabeformular zur MaR-
nahmenplanung

tibermittelt.

Der MalRnahmenkatalog umfasst 22
MaRBnahmen, welche dazu geeig-
net sind, die potentiell nachteiligen
Folgen von Hochwasserereignissen
fiir die menschliche Gesundheit, die
Umwelt, das Kulturerbe und die
wirtschaftlichen Tatigkeiten zu ver-
ringern (Abb. 4). Sofern angebracht,
ist dabei der Schwerpunkt auf nicht
bauliche MaBnahmen der Hoch-
wasservorsorge, inshesondere auf
die Sicherung von Hochwasserab-
flussgebieten und Gebiete, die fiir
den Hochwasserriickhalt geeignet
sind, zu legen.

Fiir die Managementplédne im ers-
ten Zyklus wurden dsterreichweit
folgende vier angemessene Ziele
fiir das Hochwasserrisikomanage-
ment festgelegt:

1. Vermeidung neuer Risiken vor
einem Hochwasserereignis,

2. Reduktion bestehender Risiken
vor einem Hochwasserereignis,

3. Reduktion bestehender Risiken
wiahrend/nach einem Hochwas-
serereignis,

Wasserland Steiermark 1/2014

4. Starkung des Risiko- und Gefah-
renbewusstseins.

Fiir die Erstellung des Manage-
mentplanes wurde vom Bund ein
Excel-Dokument zur Verfiigung ge-
stellt, welches auch die Grundlage
fiir die Riickmeldung des Manage-
mentplanes an den Bund bildet. In
einem Leitfaden werden Grundla-
gen der MaBnahmenplanung, die
Anwendung des MalRnahmenkata-
loges und die Methodik der Priori-
sierung der MalRnahmen erlautert.

In der Steiermark erfolgt die Erstel-
lung der Hochwasserrisikomanage-
mentpléne fiir die in der vorlaufigen
Bewertung ausgewiesenen 55 Ge-
biete mit potentiell signifikantem
Hochwasserrisiko durch sieben In-
genieurbiiros, die durch bereits ab-
gewickelte Projekte (z. B. Abfluss-
untersuchungen) in den Bearbei-
tungsgebieten Ortskenntnisse und
lokales Fachwissen in die Planung
einbringen konnen.

Entsprechend Artikel 10 der Richtli-
nie 2007/60/EG soll eine aktive Ein-
beziehung der interessierten Stel-
len bei der Erstellung der Manage-
mentplane erfolgen. Da Hochwas-
serrisikomanagementplane ein
fachiibergreifendes Planungsinst-
rument fiir die kiinftige Hochwas-
servorsorge darstellen, sollen ne-
ben den Fachdienststellen des Bun-
des und des Landes auch interes-
sierte Institutionen und vor allem
Gemeinden in die Ausarbeitung der
Managementpldne eingebunden
werden. Dabei sind vor allem As-
pekte der Raumordnung und des
Katastrophenschutzes zu beriick-
sichtigen.

Die Managementpldne werden in
lokalen Workshops erarbeitet. Als
Vorbereitung fiir diese Veranstal-
tungen wurden Checklisten und
Fragebdgen ausgearbeitet, die ei-
nen Uberblick iiber vorhandene Da-
ten und Unterlagen liefern und die
als Grundlage fiir die Management-
plane dienen sollen.

Die Erstellung der Managementpla-
ne erfolgt in Abstimmung und Ko-
operation mit den Vertretern der
Baubezirksleitungen und Bezirks-
hauptmannschaften sowie mit der

standigen Arbeitsgruppe Hochwas-
serrisikomanagement Steiermark,
mit Vertreterinnen und Vertretern
der mit Hochwasserfragen befass-
ten Abteilungen des Landes (A13,
A14, A16, FA fiir Katastrophen-
schutz) und des Bundes (WLV). Die
Landerbearbeitung ist bis Ende
September 2014 abzuschlieBen.

Nach der Landerbearbeitung wird
der Hochwasserrisikomanagement-
plan Ende September 2014 wieder
dem Bund zur endgiiltigen Bearbei-
tung retourniert. Die Information
der Offentlichkeit und die aktive
Einbindung der interessierten Stel-
len (Artikel 10 der RL) sind ab De-
zember 2014 vorgesehen. Bis
22.12.2015 sind die Management-
pléane fertigzustellen. Der Bericht
an die Kommission erfolgt bis spa-
testens 22.03.2016.

Fazit

Der Hochwasserrisikomanage-
mentplan stellt eine generelle stra-
tegische Planung dar, in dem alle
Aspekte des Hochwasserrisikoma-
nagements in einem fachbereichs-
ibergreifenden, integrierten Ansatz
beriicksichtigt werden. Fiir Ent-
scheidungen zur Reduktion des
Hochwasserrisikos werden im Ma-
nagementplan die Grundlagen ge-
schaffen und Ziele, MaRnahmen
und Prioritdten festgelegt. In einem
Zyklus von sechs Jahren werden
die Plane evaluiert und aktualisiert.

Hochwasserrisikomanagementplé-
ne werden kiinftig eine wesentliche
Grundlage fiir das Hochwasserrisi-
komanagement in der Steiermark
darstellen.

Literatur:

Richtlinie 2007/60/EG des Européischen
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MaRnahmenplanung, Auswahl, Beschrei-
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Digitales Gewassernetz

Neudigitalisierung der Gewasserlinien auf
Grundlage des digitalen Hohenmodells

Wolfgang Neukam

Amt der Steiermarkischen
Landesregierung

Abteilung 14 — Wasser-
wirtschaft, Ressourcen und
Nachhaltigkeit

8010 Graz, Wartingergasse 43
Tel. +43(0)316/877-3443
wolfgang.neukam@stmk.gv.at

Dem aufmerksamen Leser der Wasserland Steiermark Zeitschrift ist das Digitale Gewéssernetz Steiermark schon
lange ein vertrauter Anblick, begegnet er diesem doch regelméaBig bei diversen Veroffentlichungen der Wasser-

wirtschaft als Hintergrundinformation. Vielleicht hat aber auch schon der eine oder andere einmal im Internet
nach einem Gewasser in der digitalen Gewasserkartei gesucht und hoffentlich auch gefunden. All jenen wird
das Digitale Gewdssernetz Steiermark als Basisdatensatz im GIS Steiermark schon lange ein Begriff sein.

Abb. 1: Vergleich alte/neue Gewisserlinie am Beispiel Muggenaubach

Ausgangslage

Ein Problem, das sich in den letzen
Jahren immer h&ufiger bemerkbar
gemacht hat, war die Lageunge-
nauigkeit des Gewdssergraphen,
sprich die Gewésserlinie war gele-
gentlich weit entfernt von der wirk-
lichen Lage im Geldnde. Offensicht-
lich wurde dieser Lagefehler erst,
wenn man das Gewéassernetz mit
dem Luftbild oder dem H6henmo-
dell darstellen wollte. Ebenso pass-
ten bei der Kataster- oder Geb&u-
dedarstellung in Verbindung mit
Gewasserlinien die Geodaten (Da-
ten mit Raumbezug) im Zoomaus-
schnitt nicht mehr zusammen

(Abb. 1). Der Grund dieser ,,Unge-
nauigkeit” ist leicht erklart. Er liegt
im unterschiedlichen Erfassungs-

mafstab der einzelnen Datensétze.
Dabei muss man bedenken, dass
das Digitale Gewé&ssernetz bereits
seit 1991 im Landesdienst gefiihrt
wird und damals mit dem Erfas-
sungsmalstab 1:25.000 erstellt wur-
de. Mittlerweile liegen andere Geo-
daten wie Luftbilddaten, Kataster
usw. bereits in einem Erfassungs-
maRstab von 1:1.000 vor. Eine de-
ckungsgleiche Uberlagerung bei
unterschiedlichen Datengrundla-
gen im ,Digitalen Atlas” ist daher
nicht méglich.

Dieser Umstand war allseits be-
kannt und es wurde anlassbhezogen
immer wieder eine Lageverbesse-
rung und laufende Aktualisierung
der Gewassergraphen durchge-
fiihrt.

Gewaissernetz — Neu

SchlieBlich wurde jedoch die Not-
wendigkeit erkannt, dass eine Ver-
besserung der Lagequalitét der ge-
samten digitalen Gewasser unaus-
weichlich ist, und —trotz der Res-
sourcen- und Budgetknappheit der
letzten Jahre — eine komplette Neu-
digitalisierung auf Basis eines Ho-
henmodells, das aus ALS (Airborne
Laser Scanning) Daten erzeugt
wurde, erfolgen muss. Bevor dieses
Projekt jedoch in Angriff genommen
werden konnte, musste eine Ab-
stimmung zwischen allen Institutio-
nen, die gewdssernetzbezogene
Fachdaten fiihren, erfolgen.

Der Focus lag nicht nur in der Lage-
verbesserung der Gewasserlinien,
sondern auch in der Erfiillung der
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Abb. 2: Ausschnitt eines neuen Berichtsgewassernetzes mit Einzelelementen am Beispiel Miirztal

Was ist ALS?

Bundesvorgaben zur Einrichtung ei-
nes Gesamtgewassernetzes Aust-
ria (GGN-AT), in welches langfristig
das gesamte neue steirische Ge-
waéssernetz eingepflegt werden
soll.

Als mittelfristiges Ziel wurde zwi-
schen dem Bund und den Bundes-
landern ein zentral gefiihrtes Ge-
wassernetz fiir ganz Osterreich
(GGN-AT) definiert, das in seiner
Qualitat, bezogen auf die Lage und
Attributierung, alle Bediirfnisse ab-
deckt. Dieses Gesamtgewassernetz
Austria soll in Zukunft nicht nur
zentral gefiihrt werden, sondern
auch allen gewésserrelevanten
Fachbereichen zur Verfiigung ge-
stellt werden, wobei die Erfassung,
Wartung und Anderungen der Ge-
wassergraphen {iber die Bundes-
lander bzw. die Sektionen des
Forsttechnischen Dienstes fiir
Wildbach- und Lawinenverbauung
(WLV) im jeweiligen Zustandigkeits-
bereich erfolgen. So die Grundidee
eines Gesamtgewassernetzes Aus-
tria.

Weil sich ein Gewasser aber nicht
an Landesgrenzen hélt, bedarf es
auch in dieser Hinsicht einer weite-
ren Abstimmung mit den angren-
zenden Nachbarbundeslandern.
Wobei bei der Datenharmonisie-
rung zu beriicksichtigen ist, dass
jedes Bundesland nicht nur die Um-
setzung der EU-Wasserrahmen-
richtlinie (WRRL) im Rahmen des
Nationalen Gewasserbewirtschaf-
tungsplans (NGP) im Auge hat, son-
dern intern noch weitere Fachdaten
mit Gewésserbezug fiihrt.

Projektumsetzung

Um all diese Anforderungen abzu-
decken und um eine realistische
Abschétzung des Bearbeitungsauf-
wandes definieren zu kdnnen, wur-
de die Gewdsserbearbeitung in ein
2-Phasenmodell aufgeteilt.

Phase 1: Neudigitalisierung aller
Gewdsser des Berichtsgewas-
sernetzes des Bundes (BGN —
Gewdsser mit einem Einzugsge-
biet > 10 km?) auf Grundlage von
Airborne Laser Scanning. Fertig-

Airborne Laser Scanning ist ein noch relativ junges Messverfahren in der Photogrammet-
rie. Das Verfahren beruht auf einer Abtastung der Gelandeoberflache durch einen im Flug-
zeug installierten Laser und erzeugt digitale Oberflachenmodelle (Hohenmodelle) mit einer
Héhengenauigkeit von 10-20 cm. Die rdumliche Auflésung der erzeugten Oberflachenmo-
delle liegt bei einem Punkt pro Quadratmeter.

Niitzliche Gewasserlinks:

Digitale Gewasserkartei Steiermark: www.gewaesserkartei.steiermark.at

BGN im Digitalen A tlas Steiermark:
Wasser Informationssystem Austria:
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http:/gis2.stmk.gv.at/atlas2/berichtsgewaessernetz.html
http://wisa.lebensministerium.at

stellungstermin Dezember 2013/
Jénner 2014

Phase 2: Neudigitalisierung aller
Gewdsser mit einem Einzugsge-
biet < 10 km2. Voraussichtlicher
Fertigstellungstermin Herbst
2015

In bewéhrter Weise hat die Abtei-
lung 14 - Wasserwirtschaft, Res-
sourcen und Nachhaltigkeit des
Amtes der Steierméarkischen Lan-
desregierung in Kooperation mit
der WLV - Sektion Steiermark die
Anpassung der Steirischen Be-
richtsgewdsser an das Digitale Ho-
henmodell im Janner 2014 erfolg-
reich realisieren kdnnen. Insgesamt
wurden 1.200 Gewésser neu digita-
lisiert, diese sind aus insgesamt
tiber 40.000 Einzelelementen zu-
sammengefiigt (Abb. 2). Diese sind
zur Fiihrung einer netzwerkfahigen
Gewadsserstruktur nach Vorgabe
des Bundes notwendig. Diese Zahl
|asst erkennen, welcher Anstren-
gung es bedarf, einen flichende-
ckenden Datensatz dieser GrofRen-
ordnung neu zu erstellen.

Das Digitale Gewassernetz hat als
Grundlagendatensatz der Steier-
mark eine groBe Bedeutung. Die
Berichtsgewdsser in ALS-Qualitat
stehen der interessierten Offent-
lichkeit, Planern und Behoérden im
Digitalen Atlas (siehe Link im An-
hang) ab sofort iiber das Internet
zur Verfiigung.



Schat

zim Verborgenen—U
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ber den

Wert und die Rechtsgrundlagen von
Wasserleitungen und Kanalanlagen

DI Thomas Eichholzer

Kammer der Ziviltechnikerln-

nen
Vorsitzender der Sektion
Zivilingenieure

8010 Graz, Schonaugasse 7/1
Tel. +43(0)316/826344-0
office@ztkammer.at

Bei ihrer Errichtung einst vielerorts als groBe Errungenschaft gefeiert, fristen Wasserleitungen und Kanalanla-

gen heute ein oft unbeachtetes Dasein. lhr infrastruktureller und monetéarer Wert gerit dabei haufig in Verges-

senheit. Der digitale Leitungskataster riickt den verborgenen Schatz unter der Erde wieder ins Zentrum der

Aufmerksamkeit: In Form einer umfassenden technischen Uberpriifung und Digitalisierung, aber auch in Bezug

auf die rechtliche Absicherung der Leitungsfiihrung.

Digitaler Blick unter die Erde

Sie sind kaum sichtbar und doch

ein Vermdgen wert. Wasserleitun-
gen und Kanalanlagen sind selbst-
verstandlicher Bestandteil unserer

modernen Gesellschaft. Ihre Errich-

tung ist mit groRem Aufwand und
hohen Investitionen verbunden.
Nach dem Motto ,,aus den Augen,
aus dem Sinn” finden sie jedoch
durch ihre Lage unter der Erdober-
flache (Abb. 1) oft wenig Beach-
tung. So gestaltet sich auch die
Wartung und Instandhaltung auf-
wandig. In welchem Zustand befin-
det sich das Leitungssystem, wo
sind Reparaturen notwendig, wie
hoch sind die Kosten dafiir? Diese

Abb. 1: Unterirdisches Leitungsnetz — unsichtbar und wertvoll © Initiative VOR SORGEN

rl'lu

Abb. 2: Digitaler Leitungskataster —
Blick in den Untergrund
© Initiative VOR SORGEN Fotolia.com

Fragen zu beantworten hilft der di-
gitale Leitungskataster. Mit dem
.digitalen Blick unter die Erde”
werden die Leitungstrassen genau
vermessen, die Leitungsschéchte

-‘ detailliert untersucht, optisch doku-

mentiert und, fiir jedermann nach-
a vollziehbar, dargestellt.

kataster (Abb. 2) elektronisch ge-
speicherte und fiir alle Gemeinde-

| iiber den genauen Trassenverlauf,
| eine detaillierte Zustandsbewer-
tung und verldssliche Aussagen

. Uber notwendige Investitionen als
Basis eines langfristigen Sanie-
rungskonzeptes. Die Vorteile: Statt
Gebrechen im Anlassfall unter Zeit-
druck beheben zu miissen, konnen

vorbeugende MalBnahmen geplant
durchgefiihrt werden. Das spart
nicht nur Zeit, Aufwand und Kosten,
sondern schont auch die Umwelt.
Diese positiven Aspekte sind
Grundlage fiir eine Férderung des
digitalen Leitungskatasters durch
Bund und Land.

Uberpriifung der
Leitungsfiihrungsrechte

Aber nicht nur die technische Absi-
cherung des Wasserleitungs- und
Kanalisationssystems ist ein grol3er
Vorteil des digitalen Leitungskatas-
ters. Durch die genaue Vermessung
des Trassenverlaufs kdnnen auch
die Leitungsfiihrungsrechte liber-
priift und im Anlassfall gesichert
werden. Denn was bei wasser-
rechtlichen Bewilligungen oft ver-
gessen wird: Diese sind zwar im
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Abb. 4: Mit dem digitalen Leitungskataster

]

vorsorgen und Schaden vermeiden
© Initiative VOR SORGEN OEVGW
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Wasserbuch, nicht aber im Grund-
buch erfasst, und so fiir die Biirge-
rinnen und Biirger nur schwer
nachvollziehbar. Zudem wird im
Wasserbuch nur der Ist-Zustand
zum Zeitpunkt der Projektierung
des Leitungssystems abgebildet.
Abweichungen, wie zum Beispiel
spatere Umplanungen und Neutras-
sierungen oder Verdnderungen im
Grundbuch, etwa durch Grund-
stiickszusammenlegungen, Auflas-
sung oder Uberfiihrung in das 6f-
fentliche Gut, werden im Wasser-
buch nicht beriicksichtigt.

Rechtliches Vakuum mit
schwerwiegenden Folgen

So kann es passieren, dass Grund-
stiicke, die im Wasserrechtsbe-
scheid angefiihrt werden, gar nicht
mehr durch die Leitungsfiihrung be-
troffen sind (Abb. 3). Andere Grund-
stlicke hingegen, die sehr wohl mit
einer Dienstbarkeit durch eine

Wasserland Steiermark 1/2014

Wasser- oder Abwasserleitung be-
lastet sind, scheinen nicht im was-
serrechtlichen Bescheid auf. Die
Folgen dieses rechtlichen Vakuums
kénnen schwerwiegend sein. Im
Falle eines Leitungsschadens etwa,
wie die Schadensbehebung erfol-
gen kann, wenn die Dienstbarkeit
und damit das Recht zur Leitungs-
filhrung nicht gesichert ist? Oder
was passiert, wenn ein Grundei-
gentiimer auf seinem Grund bauen
mochte und sich mit einer Leitung
konfrontiert sieht, von deren Beste-
hen er nichts wusste? Gibt es keine
Rechtssicherheit, kdnnen hohe
Kosten fiir die Gemeinde und den
Leitungsbetreiber entstehen. Re-
gressforderungen, die Wiederauf-
rollung des wasserrechtlichen Be-
willigungsverfahrens und im
schlimmsten Fall der Riickbau der
Leitung bzw. die Verénderung des
Trassenverlaufs. Grundsétzlich sind
Schadenersatzanspriiche innerhalb
von drei Jahren ab Kenntnis des
Schadens bzw. des Schéadigers gel-
tend zu machen. Sind weder Sché-
diger noch Schaden bekannt, be-
trégt diese Frist 30 Jahre und kann
sich in Sonderféllen sogar auf 40
Jahre verldngern.

Fehlerquote liegt bei etwa
5 Prozent

Drei Pilotprojekte der Kammer der
Ziviltechnikerlnnen fiir Steiermark
und Karnten haben ergeben, dass
in der Regel bei rund 5 % aller von
der Leitungsfiihrung betroffenen
Grundstiicke Differenzen gegen-
iiber dem Wasserbuch auftreten. In
den meisten Féllen ist eine Richtig-
stellung der Leitungsfiihrungsrech-
te ohne groBen Aufwand mdglich.
Nach einer Kontaktaufnahme mit
dem jeweiligen Grundeigentiimer
kann eine Korrektur im Wasser-
buch durch einen Berichtigungsbe-
scheid erfolgen. Den Antrag dafiir
muss die Gemeinde oder der Lei-
tungsbetreiber stellen, der Grundei-
gentiimer ist nicht dazu berechtigt.
Ergebnis der Uberpriifung und
Richtigstellung ist im finalen Schritt
die Bestatigung eines unabhéngi-
gen Ziviltechnikers, dass die Lei-
tung richtig eingetragen ist und mit

dem Wasserrechtsbescheid korre-
spondiert.

Landesforderung fiir die

rechtliche Untersuchung

Die Kosten fiir die rechtliche Unter-
suchung des Trassenverlaufs wer-
den im Rahmen der Landesforde-
rung fiir den digitalen Leitungskata-
ster mitgefordert. In diesem Zusam-
menhang wichtig zu wissen: Die
rein rechtliche Uberpriifung hat kei-
ne unmittelbaren Auswirkungen auf
das Wasserbuch. Erst wenn die Ge-
meinde oder der Leitungshetreiber
aktiv werden und einen Berichti-
gungsbescheid erwirken, werden
rechtliche Tatsachen geschaffen —
eine Verpflichtung zur Richtigstel-
lung gibt es nicht. Auch muss die
Antragstellung nicht einzeln fiir je-
des Grundstiick erfolgen, Sammel-
korrekturen der wasserrechtlichen
Bewilligungen im Trassenverlauf
sind moglich.

Rechtssicherheit, Planungssicher-
heit, Kosteneinsparung

Die Vorteile der rechtlichen Uber-
priifung des Leitungssystems liegen
fiir Gemeinden klar auf der Hand:

@ Exakte Darstellung der tatsdch-
lich betroffenen Grundstiicke im
digitalen Leitungskataster inklu-
sive Abfragemadglichkeit {iber
die Grundstiicksnummer

@ Fiir den Laien entfallen aufwan-
dige Erhebungen im Wasser-
buch, da die Einsichtnahme {iber
den digitalen Leitungskataster
einfach und unkompliziert erfol-
gen kann

@ Ein hohes MaB an Rechtssicher-
heit sowohl fiir die Gemeinde als
auch fiir Grundeigentiimer

@ Planungssicherheit fiir den wei-
teren Ausbau und die Sanierung
des Leitungssystems

@® Klare Planungsgrundlagen fiir
Ansiedelungen

Ein weiterer positiver Aspekt sind
die Kosten. Denn hier gilt, genau
wie bei der technischen Uberprii-
fung: Wer vorsorgt, spart Geld. So
sind die Kosten fiir die rechtliche
Absicherung und etwaige Korrektu-
ren um ein Vielfaches niedriger als



jene Kosten, die in einem magli-
chen Streitfall entstehen (Abb. 4).

Beispielfalle aus der Praxis

Im Rahmen von drei Pilotprojekten
der Kammer der Ziviltechnikerlnnen
fiir Steiermark und Kérnten wurden
Leitungen in verschiedenen steiri-
schen Gemeinden hinsichtlich ihrer
Rechtssicherheit iberpriift. Die fol-
genden Beispielfalle zeigen die
Auswirkungen in der Praxis, wenn
die Leitungsfiihrung in der Natur
nicht mit dem Grundstiickskataster
{ibereinstimmt. Das Grundstiick
499/320 ist im Kataster von der Lei-
tungsfiihrung nicht betroffen. In der
Natur ist das Grundstiick — wie aus
der blau eingetragenen Mappenbe-
richtigung (Abb. 5) hervorgeht —
sehr wohl betroffen. In diesem Fall
wurde dieser Sachverhalt tatsach-
lich erst nach Fertigstellung der
Leitung festgestellt. Bei einer
Grundstiickszusammenlegung

(Abb. 6) kann es passieren, dass die
im wasserrechtlichen Bescheid an-
gefiihrten Grundstiicke mit einem
dort nicht angefiihrten Grundstiick
zusammengelegt werden. Das Lei-
tungsfiihrungsrecht kann erst veri-
fiziert werden, nachdem die Histo-
rie des Katasters eingearbeitet
wurde. In diesem Fall sind im Be-
scheid die Grundstiicke 272 und 138
angefiihrt. Nach der Zusammenle-
gung gibt es nur mehr das Grund-
stiick 142, welches von der Dienst-
barkeit betroffen ist. Die Dienstbar-
keit istin diesem Fall rechtlich gesi-
chert. Das im wasserrechtlichen
Bescheid angefiihrte Grundstiick
wird geteilt (Abb. 7), sodass das
Grundstiick 1080/1 nicht mehr von
der Leitungsfiihrung betroffen ist.
Das Leitungsfiihrungsrecht geht auf
die neuen Grundstiicke {iber, die je-
doch nicht augenscheinlich aus
dem Wasserrechtshescheid her-
vorgehen.

WA

Weblink: Leitfaden zur Erstellung eines Leitungskatasters:

http://www.wasserwirtschaft.steiermark.at/cms/dokumente/1132

7862_4570277/7262df60/Leitfaden_final.pdf

Rechtsgrundlagen auf einen Blick:

Das Wasserbuch ist ein dffentliches Register. Die Eintragungen da-
rin gelten bis zum Beweis des Gegenteils als richtig. Wasserrecht-
lich bewilligte Projekte sind im Wasserbuch ersichtlich. Das Was-
serbuch ist fiir wasserrechtliche Bewilligungen gleichwertig mit
dem Grundbuch. Die réumlich begrenzte Dienstbarkeit der Lei-
tungsfiihrung im Fall von Wasser und Kanal wird iiber das Wasser-
buch sichergestellt.

Die dffentliche Einsichtnahme in das Wasserbuch erfordert im Re-
gelfall das Einsichtnehmen in die Projekte. Konkrete Grundstiicke

miissen gesucht und gefunden werden, um feststellen zu konnen,

ob darauf Dienstharkeiten (Leitungsrechte) eingerdumt wurden.

Wichtig: Ergibt sich aus der Abfrage des Wasserbuches, dass das
Grundstiick von der Leitungsfiihrung nicht betroffen ist und stellt
sich im Zuge der Baufiihrung heraus, dass die Leitung doch iiber
das Grundstiick verlduft, kénnte im Falle des gutgldubigen Erwerbs
die Umleitung auf Kosten des Leitungshetreibers gefordert werden.

Wasserrechtliche Bewilligungen werden auf Grundlage von Ein-
reichprojekten erteilt (Projektgenehmigungsverfahren). Der Katas-
terplan im Zusammenhang mit der Eintragung im Grundbuch stellt
den rdumlich-rechtlichen Bezug zum Eigentiimer her. Vorausset-
zung fiir die richtige Eintragung im Wasserbuch ist, dass der Katas-
ter mit der Leitungsfiihrung in der Natur tibereinstimmt. Nur in die-
sem Fall ist gewahrleistet, dass der Eigentiimer entsprechend den
Projektunterlagen den Verlauf tatséchlich kennen muss.

Abb. 7: Teilung eines Grundstiickes

4 |
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Wasser ist unser wichtigstes Lebensmittel und fiir unsere Gesundheit unabdingbar. In dieser Mappe wurde

das Thema Wasser und Gesundheit fiir den Unterricht aufbereitet. Behandelt werden die Bereiche Wasser im

Korper, Trinken in der Schule und die Betrachtung unterschiedlicher Getranke. Weiters gibt es Trink-Tipps,

Erstaunliches zu Wasser und Trinken, coole Cocktails und einen Praxisteil.

Trinken ist etwas Selbstverstandli-
ches, das stindig passieren sollte.

Doch welchen Unterschied macht
eine Limonade im Vergleich zu
Wasser?

Wie viel sollte ich trinken und was
passiert, wenn ich zu wenig trinke?

Das Angebot an unterschiedlichen
Getrénken ist riesengrof8 und die
Werbung sehr ansprechend. Ziel
dieser Unterrichtsmappe ist es,
Methoden aufzuzeigen, die das
Trinkverhalten der Schiilerinnen
positiv beeinflussen.

Wir miissen kontinuierlich trinken,
um fit zu bleiben bzw. um {iberhaupt
tiberleben zu kdnnen. Dies wird
aber in unserem hektischen Leben
oft vergessen. Mit dem Getrénke-
pass (Abb.1) erhdlt man einen ge-
nauen Uberblick wie viel, aber auch
welche Getrédnke getrunken wur-

den. Dadurch |&sst sich nach eini-
ger Zeit die Gesamtmenge bzw. die
durchschnittliche Menge pro Tag
errechnen und man weil}, ob man
mehr oder weniger trinken sollte.
Auch die Auswahl der konsumier-
ten Getranke kann so iibersichtlich
im Nachhinein iberpriift werden.

Der Mensch besteht zu einem
GroRteil aus Wasser. Wie viel ist
abhangig vom Alter, Geschlecht
und vom Anteil an Muskelmasse
und Fettgewebe. Errechnet man
aus dem Gewicht der Schiilerlnnen
die Anzahl der Liter Wasser, die im
Korper dieser Person sind, ist die
Zahl fiir viele erstaunlich.

Um die Zahl anschaulicher zu ge-
stalten, werden dieser entspre-
chend gleich viele Wasserflaschen
geholt und neben das Kind gestellt.
Diese Ubung verdeutlicht sehr

schon, wie viel Wasser sich im ei-
genen Korper befindet und wie
wichtig es daher ist, dass man kon-
tinuierlich genug Wasser trinkt.

Wenn wir trinken, verschwindet
das Wasser in unserem Korper.
Doch wo gelangt es hin, bis es in
Form von Urin unseren Kdrper wie-
der verlasst?

Die Unterrichtsmappe beinhaltet
einfache Experimente, die mit der
gesamten Klasse durchgefiihrt
werden kdnnen und anhand derer
verdeutlicht wird, dass in unserer
Atmung Wasserdampf enthalten ist
bzw. iiber welche Kérperteile wie
viel Wasser ausgeschieden wird. In
zwei Selbstversuchen kdnnen muti-
ge Kinder ihre Speichelproduktion
anregen bzw. die Verdunstung ihrer
Haut beobachten.

Abb. 1: Im Getrén-
kepass werden
iiber einen beliebi-
gen Zeitraum Men-
ge und Art der kon-
sumierten Getran-
ke eingetragen.
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Abb. 2: Das Herz pumpt ca. 70-mal pro Minute 175 ml Blut durch den Kérper. Wie viele
Becher Wasser konnen die Schiilerlnnen ausleeren?



Abb. 3: In welchen beiden Wasserglasern befinden sich

dieselben Wasserarten?

Abb. 4: Glaubt ihr, dass es gesund ist, zuckerfreie Getranke
zu konsumieren?

Beim Versuch , Arbeit des Herzens”
versuchen die Schiilerlnnen so
schnell wie mdglich Wasser von ei-
nem Kiibel in einen anderen umzu-
schiitten, um so die anspruchsvolle
Pumpleistung des Herzens (Abb. 2)
zu simulieren. Im Anschluss wird
die in einer Minute umgeschiittete
Menge mit jener Menge Blut, die
das Herz pro Minute pumpt vergli-
chen.

Im Praxisteil der Mappe finden sich
auch einige Anregungen fiir eine
Wasserrallye, die z. B. in Form ei-
nes Stationenbetriebes durchge-
fiihrt werden kann. Hierbei werden
unterschiedliche Aspekte des Trin-
kens und dessen Auswirkungen auf
unseren Kdrper praktisch durch
selbststdndiges Ausprobieren, Tes-
ten und Experimentieren untersucht
und vertieft. Die Kinder und Ju-
gendlichen machen sich auf die Su-
che nach ihrem Lieblingswasser,
unterscheiden gesunde und unge-
sunde Getranke, nehmen an einer
Teezeremonie teil, vergleichen Re-
genwasser mit Leitungswasser
oder versuchen gleiche Wasserar-
ten (Abb. 3) zu erschmecken.

Neben den Wasserverkostungen
gibt es auch die Maglichkeit, ein ei-
genes Getrénk zu erfinden und die-
ses eigenhéndig aus frischem Obst
und Gemiise zu pressen.

Gesunde Getrédnke enthalten még-
lichst viel Wasser sowie andere
Nahrstoffe, die den Energie- und
Mineralstoffverlust des Kérpers
ausgleichen. Das Basiswissen der
Unterrichtsmappe gibt Einblick in
die Vielfalt der Getranke und ver-
sucht aufzuzeigen, was in gesun-
den Getrdnken enthalten ist, wel-
che Unterschiede es bei der
Fruchtsaftherstellung gibt und wel-
che Zuckerarten in Getranken zur
Anwendung kommen. Dazu pas-
send kann das Spiel ,Wer passt zu
mir?” (Abb. 4) gespielt werden, bei
dem versucht werden muss, Be-
cher mit Zuckerwiirfeln den jeweili-
gen Getrénken zuzuordnen. Die Zu-
ckerwiirfel zeigen auf, wie viel Zu-
cker in einem Liter des jeweiligen
Getranks versteckt sind. Becher
ohne Zuckerwiirfel enthalten kiinst-
liche SiiBstoffe, welche extra ge-
kennzeichnet sind.

Abb. 5: Die Mappe (104 Seiten) kann beim UBZ um 17
Euro (zzgl. Versandkosten) erworben werden.

Wer sich dariiber hinaus fiir andere Wasserthemen im Unterricht interessiert,
dem stehen mittlerweile zahlreiche weitere Unterrichtsmappen zur Auswahl:

® Tierische Lebewesen in FlieBgewassern: 137 Seiten um 25 Euro
® Rund um den Fisch: 163 Seiten um 25 Euro

® Rund um den Flusskrebs: 115 Seiten um 25 Euro

® Der Wasserkreislauf: 101 Seiten um 17 Euro

Versandkosten laut aktueller Posttarife

Bestellung der Unterrichtsmappen bei:

Umwelt-Bildungs-Zentrum Steiermark
Brockmanngasse 53, 8010 Graz

Tel.: 0316-835404, Fax: 0316-817908
E-Mail: office@ubz-stmk.at
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VERANSTALTUNGEN

OSTERREICHISCHE VEREINIGUNG FUR
DAS GAS- UND

WASSERFACH (0VGW)

1010 Wien, Schubertring 14

Tel. +43(0)1/5131588-0

office@ovgw.at

www.ovgw.at

VERANSTALTUNGEN

Infotag Trinkwasser
Ort: Kérnten, Villach
Termin: 13. Oktober 2014

Infotag Trinkwasser
Ort: Oberdsterreich, Raum Linz
Termin: 23. Oktober 2014

Infotag Trinkwasser
Ort: Salzburg
Termin: 28. Oktober 2014

Infotag Trinkwasser

Ort: Steiermark, Lannach,
Steinhalle

Termin: 07. November 2014

KONGRESSE

Kongress und Fachmesse Gas Wasser
2014 (124. 0VGW-Jahrestagung)

Ort: Salzburg

Termin: 21.-22. Mai 2014

SCHULUNGEN

Kunden-Orientierung und Beschwerde-
Management

Ort: Wien

Termin: 01.-02. April 2014

Chemische und mikrobiologische Quali-
tatskontrolle im WVU

Ort: Oberdsterreich, Linz

Termin: 03. April 2014

Wasserzahler

Ort: Karnten, Villach

Termin: 08. April 2014 (falls ausgebucht
auch am 09. April)

Wasserwartkurs
Ort: Steiermark, Leibnitz
Termin: 09.-11. April 2014

Betrieb und Wartung von UV-Desinfekti-
onsanlagen

Ort: Karnten, Klagenfurt

Termin: 23. April 2014

Desinfektion mit Chlor und anderen che-
mischen Desinfektionsmitteln

Ort: OberGsterreich, Linz

Termin: 11. Juni 2014

Behalter- und Rohrnetzhygiene
Ort: Steiermark, St Ruprecht/Raab
Termin: 12. Juni 2014
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Biologie und Mikrobiologie in der Was-
serversorgung

Ort: Wien

Termin: 09.-10. September 2014

6. Kurs ,,.Beckenwarterlnnen von Hoch-
wasserriickhaltebecken”

Ort: Niederdsterreich, Wolkersdorf
Termin: 06. Mai 2014

Wasserwartkurs — Niederdsterreich
Ort: Niederdsterreich, St. Polten
Termin: 22.-24. September 2014

Wassermeister-Schulung Graz
Ort: Steiermark, Graz
Termin: 30. September 2014

Behélter- und Rohrnetzhygiene
Ort: Steiermark, St. Ruprecht/Raab
Termin: 15. Oktober 2014

OSTERREICHISCHER WASSER-UND AB-
FALLWIRTSCHAFTS-

VERBAND (OWAV)

1010 Wien, Marc-Aurel-StraBe 5

Tel. +43(0)1/535-5720

buero@oewav.at

www.oewav.at

TAGUNGEN UND SEMINARE

Sachverstandige
Ort: Wien, Bundesamtsgeb&ude
Termin: 26. Marz 2014

Fremdwasser
Ort: Wien, Bundesamtsgebéude
Termin: 01. April 2014

Wasserrecht fiir die Praxis
Ort: Wien, Bundesamtsgebéude
Termin: 10. April 2014

Kanalmanagement 2014
Ort: Wien, Universitat fiir Bodenkultur
Termin: 24. April 2014

Wasserbau - FlieBgewasser erhalten und
entwickeln

Ort: Wien, Bundesamtsgeb&ude

Termin: 20. Mai 2014

Pumpen in Abwasseranlagen
Ort: Wien, Bundesamtsgeb&ude
Termin: 20. Mai 2014

Hochwasserschutz und Wasserkraft
Ort: OberGsterreich, Linz
Termin: 04. Juni 2014

Geothermische Heiz- und Kiihlanlagen
Ort: Oberdsterreich, Linz
Termin: 17. Juni 2014

KURSE

6. Kurs ,,Anlagen- und Umweltrecht”
(2-teilig)

Ort: Niederdsterreich, St. Pélten
Termin: Teil 1: 24.-26. Marz, Teil 2: 09.-11.
April 2014

108. Maschinentechnischer Kurs
Ort: OberGsterreich, Linz-Asten
Termin: 24.-28. Marz 2014

11. Klarwarterlnnenkurs (50-500 EW)
Ort: Niederosterreich, Rappoltschlag
Termin: 31. Méarz-11.April 2014

10. Gewasserwarterlnnenkurs,
Grundkurs 1

Ort: Salzburg, Mondsee
Termin: 12.-16. Mai 2014

1. Kurs ,,Betriebsfiihrung/Wartung von Ka-
nalisationen”

Ort: Karnten, Feldkirchen

Termin: 12.-16. Mai 2014

1. Erfahrungsaustausch Hochwasser
Ort: Kérnten, St. Veit an der Glan
Termin: 13. Mai 2014

Pumpen in Abwasseranlagen
Ort: Wien, Bundesamtsgebéude
Termin: 20. Mai 2014

2. Kurs , Fischaufstiegshilfen”
Ort: Kérnten, St. Georgen am Léngsee
Termin: 12.-13. Juni 2014

5. Kurs zum/zur OWAV-Wildbachauf-
seher/in

Ort: Kérnten, Treffen am Ossiachersee
Termin: 02.-04. Juli 2014

44, Klarwarterlnnen-Fortbildungskurs
Ort: Wien
Termin: 25.-29. August 2014

ECOVERSUM - NETZWERK FUR NACH-
HALTIGES WIRTSCHAFTEN

8403 Lebring, Kindergartenplatz 2

Tel. +43(0)699/13925855
office@ecoversum.at
www.ecoversum.at

Grundunterweisung

Ort: Steiermark, Feldbach, BH Siidoststei-
ermark

Termin: 04. April 2014, 09.30-15.00 Uhr

Grundunterweisung Obersteiermark

Ort: Steiermark, Grébming, Politische Ex-
positur der BH Liezen

Termin: 10. Oktober 2014, 09.30-15.00 Uhr

UMWELT-BILDUNGS-ZENTRUM STEIER-
MARK (UBZ)

8010 Graz, Brockmanngasse 53

Tel. +43(0)316/835404
office@ubz-stmk.at

www.ubz-stmk.at

Praxisseminar ,Experimentierwerkstatt
Wasser”

Ort: Steiermark, Graz

Termin: 13. Mai 2014

Flusskrebs-Abendwanderung
Ort: Steiermark, Graz-St. Veit
Termin: 06. Juni 2014

Flusskrebs-Abendwanderung
Ort: Steiermark, Graz-St. Veit
Termin: 13. Juni 2014



Ja, senden Sie in Zukunft die Zeitschrift
Wasserland Steiermark an folgende Adresse:

PLZ und Ort

DER WELTWASSERTAG ...

. ist ein Ergebnis der Weltkonferenz iiber Umwelt und Entwicklung 1992 in Rio de Janeiro.
Er wird seit 1993 jahrlich am 22. Marz gefeiert.

. wirbt vor allem fiir die Bedeutung des Wassers fiir die Menschheit in der breiten Offentlichkeit
und der Politik.

. steht jedes Jahr unter einem anderen Motto.
. 2014 ist dem Thema ,Wasser und Energie” gewidmet.

'Ax ATER A \ Wann:
WO/?L D"j | | Freitag, 21. Marz 2014
/ Wo:
V}éfg\_\gp . Klaranlage der Stadt Graz

B Gossendorf

DAS PASSIERT AM WELTWASSERTAG

9:00 bis 13:00 Uhr 12:00 Uhr bis 15:00 Uhr
Programm fiir Schiilerinnen und Schiiler Programm fiir ALLE

@ BegriiBung mit musikalischer Begleitung und @ Start der Nachmittagsfiihrungen

Vorstellung aller Partner ® Maglichkeit zum Rundgang im Freien
® Fiihrungen

@ Energie tanken mit einer gesunden Jause

Néahere Informationen und die Mdglichkeit sich anzumelden finden Sie unter:
http://www.holding-graz.at/wasserwirtschaft/wissenswertes/weltwassertag-2013/weltwassertag-2014.html
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I Sie kénnen unsere

' kostenlose Zeitschrift auch
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Wasserland Steiermark

\\.VH Wartingergasse 43

n 8010 Graz
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WASSER- UND ABWASSERDIENSTLEISTUNGEN
FUR DEN UBERREGIONALEN MARKT

TRINKWASSER | Betrieb und Instandhaltung von Wasserversorgungsanlagen | Wasserverlustreduktion (Leckortung) | Erneuerungsplanung | Trinkbrunnen
KANALMANAGEMENT | Hochdruck(kanalreinigung | Kanalinspektion | Optimierung bestehender Kanalisationssysteme

Ein Unternehmen der
HOLDING
SAS - STYRIAN AQUA SERVICE GmbH | Wasserwerkgasse 10 | 8045 Graz m

STYRIAN AQUA SERVICE Tel.: +43 316 887-3950 | aqua@sas.or.at | www.sas.or.at

P.b.b. Verlagspostamt 8010 » Aufgabepostamt 8010 Graz
DVR: 0841421 « Auflage 6.500 Stiick



