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WECHSEL IN DER STEIERMARKISCHEN LANDESREGIERUNG

Landesrat Ok.-Rat Johann Seitinger mit seiner Nachfolgerin Landesrétin Simone Schmiedtbauer © Lebensressort

Nach 20 Jahren als verantwort-
liches Regierungsmitglied fiir
Wasserwirtschaft ist Landesrat
Ok.-Rat Johann Seitinger am
05.10.2023 gesundheitsbedingt zu-
riickgetreten.

In dieser Zeit zeichnete er verant-
wortlich fiir zukunftsweisende Pro-
jekte zur Sicherung der Wasserver-
sorgung, der Gewéisserreinhaltung

und des Hochwasserschutzes.

Als Nachifolgerin hat Frau Simone
Schmiedtbauer mit der Landtags-
sitzung am 17.10.2023 den Aufga-
benbereich der Wasserwirtschaft

iitbernommen.

Landesrat Ok.-Rat Johann Seitinger:
.Ich hatte die groBe Ehre, zweil Jahr-
zehnte lang die politische Verant-
wortung fur die Wasserwirtschaft in
unserem Land zu tragen. In dieser
Zeit ist durch die konsequente Arbeit
zahlreicher Akteure vieles gelungen:
Vom Wassernetzwerk Steiermark
tiber die groBangelegten Investitio-
nen in den Hochwasserschutz bis hin
zu zahlreichen Initiativen zu Gewds-
serschutz und Gewdsserdkologie.
Ich wiinsche meiner Nachfolgerin
Simone Schmiedtbauer viel Erfolg
und viel Freude bei der Arbeit mit
dem Wasser — unserer kostbarsten

Ressource!”

Landesrétin Simone Schmiedtbauer:
.Hans Seitinger hat mir — auch und
gerade beim Thema Wasser — einen
gut geordneten Hof tibergeben. Auf
den Leistungen seiner Amtszeit kén-
nen wir in jeder Hinsicht aufbauen:
Ob beti der Klimawandelanpassung,
bei der Funktions- und Werterhaltung
unserer Infrastruktur oder der Digita-
lisierung — die steirische Wasserwirt-
schaft ist fiir die aktuellen Heraus-
forderungen gewappnet. Ich freue
mich darauf, gemeinsam mit den
Ver- und Entsorgern, den Gemeinden
und Verbdnden und vielen engagier-
ten Menschen in unserem Land die

Zukunft zu gestalten.”
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Wechsel in der steiermdrkischen
Landesregierung

Neuer Klimaatlas Steiermark
Klima und Klimawandel 1961 — 2100

Entwicklungsprogramm fiir den Umgang mit
wasserbedingten Naturgefahren und Lawinen

+Wasser hat Kraft” im Schulversuch MINT

GE-RM - Gewdsserentwicklungs- und Risiko-
managementkonzept an Enns und Lafnitz

Der Autbau des Weststeirischen Beckens
Zukunftsperspektiven fiir die Wasserversorgung

Aus der Geschichte der steirischen
Wasserwirtschaft: Eine Kurzgeschichte zum
Hochwasserschutz an der Sulm

Wasserinfrastruktur in Zeiten
des Klimawandels — Fachtagung
vom 05. Oktober 2023

50 Jahre Abwasserverband Grazerfeld
1973 bis 2023

Hydrologische Ubersicht
fur das erste Halbjahr 2023

Hochwasserereignisse in der Steiermark 2023

Katastrophenschdden — Erdrutsch August 2023

Ankiindigung
Wasserland Steiermark Preis 2024
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Bisherige Arbeiten

n der Steiermark gibt es eine

lange Tradition, was die Aufbe-

reitung von Klimadaten offizieller
Messnetze betrifft. Der leider kiirzlich
verstorbene, ehemalige Ordinarius
fur physische Geographie an der
Karl-Franzens-Universitét Graz,
Herwig Wakonigg, hat in einem um-
fangreichen Werk das Klima und die
Witterung fur die Periode 1951 — 1970
aufgearbeitet (H. Wakonigg, 1978).
Unter seiner Mitwirkung erstellte die
Zentralanstalt fir Meteorologie und
Geodynamik im Auftrag des Lan-
des Steiermark einen umfassenden
Klimaatlas fuir die Periode 1971 — 2000
mit 166 Karten in einer Web-Version
sowie 44 Karten im A2-Format fur die
zugehorige, 366 Seiten umfassende
Klimatographie. Bei der Themenaus-
wahl der zehn Klimakapitel stand bei
der Auswertung der verschiedenen
Klimaelemente bereits damals die
Anwendungsorientiertheit im Vor-
dergrund. AuBerst fruchtbar erwies
sich dabei auch der interdisziplinére
Ansatz, der tiber die rein statistisch-kli-
matologische Beschreibung hinaus-
ging und auch die naturréumliche

Komponente stark miteinbezog.

Ausrichtung auf das
zukiinftige Klima

Seit dieser letzten Auflage des stei-

NEUER KLIMAATLAS STEIERMARK
KLIMA UND KLIMAWANDEL

1961 - 2100

Mit dem Jahr 2021 trat die offizielle Klimanormalperiode 1991 - 2020 in Kraft.
Sie ersetzt damit die bisher giiltige Klimaperiode 1961 — 1990. Die Festlegung

auf diese 30-jéthrige Periode erfolgt iiber die WMO (Weltorganisation fiir Me-

teorologie), die diesen Zeitraum vorgibt. Somit ergab sich fiir die Steiermark

die Méglichkeit, eine méglichst aktuelle Klimatologie, d. h. einen neuen

Klimaatlas zu erstellen.

rischen Klimaatlas haben sich die
Anforderungen neuerlich stark verdn-
dert. So liegt im Zusammenhang mit
der aktuellen Klimadebatte der Fokus
vor allem auf der zuktinftigen Ent-
wicklung des Klimas und den damit
einhergehenden Anderungen bzw.

notwendigen Anpassungsstrategien.

Im Jahr 2021 wurde die ZAMG vom
Land Steiermark mit einer Neuauflage
des steirischen Klimaatlas beauftragt.
Dabei sollten nicht nur die Klima-
daten der aktuellen WMO-Periode
ausgewertet werden, sondern auch
die deutlichen Verénderungen be-
stimmter Klimaelemente gegentiber
fritheren Perioden auigezeigt werden.
Datfur wurden die beiden WMO-
Perioden 1961 - 1990 und 1991 - 2020
verglichen bzw. kartographisch
aufbereitet. Weiters wurden fiir jene
Klimaelemente, fur die das aus derzei-
tiger wissenschattlicher Sicht sinnvoll
erscheint, auch die Prognosen zukiini-
tiger Klimaauspragungen in Abh&n-
gigkeit unterschiedlicher Szenarien

gerechnet bzw. dargestellt.

Mehr Messdaten

Uberhaupt hat sich seit dem Klima-
atlas 1971 - 2000 auch von der Daten-
basis her einiges gedindert. Gerade
bei den automatischen Stationsnet-

zen der unterschiedlichen Betreiber

fehlte frither oft noch ein ausreichend
langer Datensatz, welcher ergéinzt
werden musste. In der Zwischenzeit
stehen nicht nur ausreichend lange
(und im Zuge des neuen Klimaatlas
auch homogenisierte) Datenreihen

in besserer zeitlicher Auflésung zur
Verfugung, das Stationsnetz ist auch
weitergewachsen, insbesondere jenes
in den gebirgigeren Regionen. Als
Datenbasis dienen nunmehr neben
dem GeoSphere-eigenen TAWES-Netz
jene der Hydrographischen Dienste,
der Lawinenwarndienste, des Um-
weltmessnetzes der Abteilung 15 des
Landes Steiermark und der MA31 —
Wiener Wasser. Dazu kommen noch
Stationen von einigen privaten Betrei-
bern, die sich alle auf den GeoSphere-

eigenen Datenbanken befinden.

Neue Modellansdétze

Aber nicht nur die Datenbasis ist
lémger zurtickreichend und dichter ge-
worden, es haben sich vor allem auch
neue Methoden der fléchigen Dar-
stellung entwickelt. W&thrend im alten
Klimaatlas noch keine Datenassimilie-
rung moglich war und die dreidimensi-
onale Auspréagung der Klimaelemente
auf einfachen Regressionsansétzen
und standardisierten GIS-Anwendun-
gen basierte, standen fur die r&umliche
Verteilung von vielen Klimaelementen

aktuell gegitterte Beobachtungsdaten-
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Abb. 1: Mittlere Anzahl der Hitzetage (Tage > 30 Grad) pro Jahr;

Periode 1961 — 1990 © GeoSphere

sdtze mit aufwéndigen Interpolations-

verfahren zur Verfugung.

Machbarkeit und Methodik
Mit der Gegenuberstellung der
aktuellen WMO-Klimaperiode mit der
vor 30 Jahren abgelaufenen Periode
konnten vor allem beim Klimaele-
ment Temperatur recht gravierende
Verdénderungen aufgezeigt werden, da
die Erw&rmung sich vor allem seit den
80er-Jahren des vorigen Jahrhunderts
stark bemerkbar macht. Aber auch
bei anderen Parametern — etwa beim
Schnee - konnten deutliche Verénde-
rungen aufgezeigt werden. Dort, wo
es Sinn machte, d. h., wo die wissen-
schatftliche Wissensabsicherung gut

genug war, wurden Zukunftsszenarien
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Abb. 2: Mittlere Anzahl der Hitzetage (Tage > 30 Grad) pro Jahr;

Periode 1991 - 2020 © GeoSphere

gerechnet und auch in Kartenform
dargestellt, wobei hier der Ensemble-
Ansatz der OKS15-Szenarien (Oster-
reichische Klimaszenarien aus dem
Jahr 2015) auf Basis von EURO-COR-
DEX (Coordinated Regional Climate
Downscaling Experiment — European
Domain: Internationale Initiative zur Er-
stellung regionaler Klimasimulationen
fiir Europa, Basis der OKS15-Daten) zur
Anwendung kam. Fur die Steiermark
wurden die Daten durch BIAS-Kor-
rektur (Korrektur des Bias (Mittlerer
Fehler) von Klimaprojektionen) ent-
sprechend verfeinert, es standen dabei
unterschiedliche Zeitabschnitte und
RCP-Szenarien (Representative Con-
centration Pathway (aktuelle Emissions-

szenarien, verwendet im finften [IPCC

BCPBAS: Der fossile Weg
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Sachstandsbericht)) zur Verfugung.
Basis fur die meisten Auswertungen
bildete das an der damaligen ZAMG
entwickelte Tool SPARTACUS. Damit
stand ein stationsbasierter Gitterdaten-
satz zur Verfigung, dessen Daten seit
1961 laufend in réumlicher Auflésung
von einem Kilometer und zeitlicher
Auflésung von einem Tag vorlag. Mit
der furr die Visualisierung adaptierten
Softwarelosung OKTAV konnte eine
Vielzahl an Klimaindizes mittels Karten-
oder Diagrammdarstellungen veran-
schaulicht werden. Fur die rumliche
Darstellung der unterschiedlichen
Klimaelemente wurden insgesamt tiber
400 Karten erzeugt, welche in Kiirze
online auf dem GIS-Steiermark-Portal

abrufbar sein werden.
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Abb. 3: Mittlere Anzahl der Hitzetage (Tage > 30 Grad) pro Jahr; RCP4.5,
Differenz Periode 2071 — 2100 zu 1991 — 2020 © GeoSphere

Abb. 4: Mittlere Anzahl der Hitzetage (Tage > 30 Grad) pro Jahr; RCP8.5,
Differenz Periode 2071 — 2100 zu 1991 — 2020 © GeoSphere
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Abb. 5: Mittlere Anzahl der Tage mit Niederschlagen > 30mm;

Periode 1961 — 1990 © GeoSphere

Beispiel Klimaelement
Temperatur

Beim Vergleich Vergangenheit —
Gegenwart — Zukuntt weist das Klima-
element Temperatur erwartungsge-
m&B die gréBten Abweichungen auf.
Als Beispiele dafur sind in den Karten-
abbildungen 1 -4 die Veréinderung
der mittleren Anzahl der Hitzetage

(Tage > 30 Grad) pro Jahr dargestellt.

Weé¢hrend der alten Klimanormalperi-
ode 1961 - 1990 beschrénkte sich die
30-Grad-Schwelle mit bis zu sieben
derartigen Tagen im Wesentlichen auf
das Alpenvorland (Abb. 1). Mit der
aktuellen Klimanormalperiode 1991 —
2020 wuchs die mittlere Anzahl auf bis
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Abb. 6: Mittlere Anzahl der Tage mit Niederschldgen > 30mm;

Periode 1991 - 2020 © GeoSphere

zu 23 Tage, wobei der Schwerpunkt
wiederum im Alpenvorland lag, aber
auch in den inneralpinen Tal- und
Beckenlagen bis zu 12 Hitzetage aui-
traten (Abb. 2). Schaut man unter Be-
ricksichtigung des fossilen Mittelwegs
(RCP4.5) in die ferne Zukunft (2071 -
2100), so ist im Vergleich zur aktuellen
Klimanormalperiode mit einer weite-
ren Zunahme der Hitzetage auf bis zu
16 zusdtzliche, heiBle Tage zu rechnen
(Abb. 3). Extrem bildet sich das zukiinf-
tige Klimaszenarium des fossilen We-
ges (RCP8.5) ab. Dabei wiirden sich
die Hitzetage nicht mehr nur auf die
Niederungen beschréinken, sondern
auch auf die Mittelgebirgslagen aus-

breiten. Im &uBersten Stidosten wéren

RCP8.5: Der fossile Weg
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Abb. 7: Mittlere Anzahl der Tage mit Niederschlagen > 30mm; RCP8.5,
Differenz Periode 2071 — 2100 zu 1991 — 2020 © GeoSphere

Anderung ferne Zukunft (2071 bis 2100)
im Vergleich zur Gegenwart (1991 bis 2020)

dann bis zu 60 derartige Tage pro Jahr
wahrscheinlich (Abb. 4).

Beispiel Klimaelement
Niederschlag

Der Jahresniederschlag weist zwar
von Jahr zu Jahr gréBere Schwankun-
gen auf, anders als beim Klimaele-
ment Temperatur sind aber zwischen
den beiden Klimanormalperioden
keine signifikanten Anderungen, was
die Verteilung der Niederschlagsho-
hen betrifft, merkbar.

Interessanter in diesem Zusammen-
hang war, ob es bei den Starknieder-
schlagen zu Verénderungen kam.
Ausgewertet wurde daher u. a. die

mittlere Anzahl der Tage mit Nieder-

PROZENT _rel_Abw-RR1 OeKS-15_RCP85 MEDIAN : (2071bis2100)-(1991bis2020)
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Abb. 8: Mittlere Anzahl der Tage mit Niederschldgen > Tmm; RCP8.5,
Differenz Periode 2071 — 2100 zu 1991 — 2020 © GeoSphere



schlagen > 30 mm. Dabei zeigte sich
in beiden Klimanormalperioden ein
&hnliches bzw. erwartbares Vertei-
lungsmuster mit den héufigsten Tagen
in den Nordstauregionen, gefolgt vom
konvektiven Niederschlagsgeschehen
im westlichen Steirischen Randgebir-
ge. Am ehesten fdllt noch eine leichte
Zunahme dieser Niederschlagstage
in der mittleren Nordstauregion im
Bereich des Hochschwab und der
Eisenerzer Alpen auf (Abb. 5 und 6).

Bei einem Blick in die ferne Zukunft
unter dem fossilen Weg zeigt sich
tendenziell eine leichte Zunahme der
Niederschlége > 30 mm, wobei diese
vor allem in den Wintermonaten

auftreten.

Allerdings muss dazu eingeschrénkt
werden, dass die unterschiedlichen
Klimamodelle das konvektive Nieder-
schlagsgeschehen der Sommermona-

te eher noch unterschdétzen (Abb. 7).

Wé&hrend sich also fuur die Zukunft im
Zuge der weiteren Erwd&rmung auch
das Potential fiir mehr Niederschlag
in Form von Starkniederschlagsereig-
nissen ergibt, nehmen die ,normalen”
Niederschlagsereignisse eher ab. Das
ergibt sich bei der Anzahl der Tage
mit Niederschlag > 1 mm, die bspw. im
westlichen Randgebirge, im Bereich
der Seetaler Alpen oder in Teilen der
Niederen Tauern eine Abnahme von
bis zu 5 % zeigen (Abb. 8). [ |

KURZINTERVIEW MIT HOFRAT GERHARD SEMMELROCK
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K eilung 15 — Energi‘e‘,‘\_/\l-(ghnbau,Tec'h i

L2 d Steiermark, Binder 'I'

Wie sehen Sie als (ehemaliger) Leiter
der Abteilung 15 — Energie, Wohnbau,
Technik die Bedeutung des Klima-
atlasses?

Hofrat Semmelrock: Mit dem Klimaat-
las Steiermark wird ein in Osterreich
einzigartiges Werk geschatffen, in dem
die Vergangenheit, die Gegenwart
und die Zukunft der klimatischen
Bedingungen in unserem Bundesland
eindrucksvoll digital dargestellt sind.
Zudem wird es auch eine im Umfang
etwas reduzierte analoge Ausgabe
des Klimaatlasses geben.

Aus den Darstellungen werden wir
erkennen, wie stark sich einzelne Kli-

maelemente in der jiingsten Vergan-

genheit bereits veréindert haben und
wie stark sie sich — je nach Szenario
—in den n¢chsten Jahrzehnten weiter
verdndern werden — zum Beispiel die
Temperaturverhdltnisse und damit in
Zusammenhang stehend die Vegetati-
onsperioden oder die Dauer der Tage
mit Schneebedeckung in den alpinen
Regionen. Der Klimaatlas wird uns
vor Augen fithren, wie stark sich unser
Lebensumfeld in den n¢chsten Jahren

und Jahrzehnten é&ndern wird.

Vor kurzem hatte die Abteilung 15
eine Veranstaltung zum Thema
~Umweltschutz mit Sachverstand”
abgehalten - welche Herausforderun-
gen sehen Sie fiir die Amtssachver-
stéindigen des Landes in Zukunft?
Hofrat Semmelrock: Der Amtssachver-
sténdigendienst ist eine entscheidende
Scrule in unzéhligen behordlichen Ver-
tahren und als , Hilfsapparat” fiir die
Behorden unersetzbar. Er garantiert
eine neutrale Begutachtung von Pro-
jekten, von kleinen Betrieben bis hin zu
groBen, technisch extrem anspruchs-
vollen Vorhaben. Die Herausforderun-
gen fur die Kolleginnen und Kollegen
des Amtssachversténdigendienstes
aller Fachbereiche werden vor allem
darin bestehen, das Wissen up to date
zu halten und unter dem bestehenden

Druck moglichst schneller Verfahren,

trotzdem fundierte und unvoreinge-
nommene Expertisen zu erstellen.
Eine ausreichende personelle Ausstat-
tung des ASV-Dienstes und nattirlich
der Behorden ist daftir eine entschei-
dende Voraussetzung. Nur so wird es
moglich sein, die groBe Anzahl von
Genehmigungsverfahren, die allein
uber die Energiewende auf uns zu-
kommen, zu bewdltigen — und zudem
bestimmte Betriebsanlagen auch

laufend zu tberprifen.

Eine der Hauptaufgaben Ihrer Ab-
teilung ist die Umweltkontrolle und
hier insbesondere auch die Gewds-
seraufsicht — welche Rolle kommt der
Gewdsseraufsicht beim breiten Aufga-
bengebiet des Gewdsserschutzes zu?
Hofrat Semmelrock: Neben der
operativen Uberwachung des chemi-
schen und ékologischen Zustandes
der Grund- und Oberfléichenwdisser
befasst sich die Gewdsseraufsicht mit
der Kontrolle von Grundwasserschutz-
und -schongebieten genauso wie mit
der Kontrolle von Gewdsserschutz-
maBnahmen im land- und forstwirt-
schaftlichen Bereich. Die Gewcisser-
aufsicht ist damit eine Kernaufgabe
des allgemeinen Gewdisserschutzes
und der Umweltkontrolle bzw. des
umfassenden Umweltmonitorings

(Luftreinhaltung, Léarmschutz, ...).
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ie bisher gtltige Verordnung

der Steiermdrkischen Lan-

- desregierung vom 12. Sep-
tember 2005 tiber ein Programm zur
hochwassersicheren Entwicklung der
Siedlungsréume, LGBI. Nr. 117/2005
(,Programm zur hochwassersicheren
Entwicklung der Siedlungsr&ume”)
legte MaB3nahmen im Bereich der
tberortlichen Raumordnung mit dem
Ziel der Minimierung des Risikos bei

Hochwasserereignissen fest.

Dadurch konnten zahlreiche Flachen,
vor allem entlang der Gewdsserufer,
erhalten und vor neuer Bebauung
geschiitzt werden. Seit diesem Jahr
wurde jedoch eine Zunahme von
Hochwasserereignissen verzeichnet.
Dartiber hinaus haben sich neben
den sich verdéindernden klimatischen
Verhdltnissen insbesondere auch die
rechtlichen Rahmenbedingungen
und Planungsgrundlagen gedn-
dert. Diese Umstéinde machen eine
Anpassung und Neuerlassung eines
Entwicklungsprogramms zum Sach-

bereich Naturgefahren notwendig.

ENTWICKLUNGSPROGRAMM
FUR DEN UMGANG MIT

WASSERBEDINGTEN NATUR-
GEFAHREN UND LAWINEN’

Die jiingsten Hochwasserereignisse, die im August 2023 in der Siid- und

Siidweststeiermark eingetreten sind, rufen wieder ins Ged&chtnis, welche

AusmaBe ein Hochwasserereignis haben kann. Vermeintlich . hochwassersi-

chere” Wohngebiete wurden von Wassermassen iiberflutet, die sich mit einer

mittleren Wahrscheinlichkeit nur einmal in 100 Jahren einstellen. Hinweis-

und Risikokarten, die eine derzeitige Gef&hrdung einzelner Grundstiicke

durch Hochwésser unterschiedlichen AusmaBes aufzeigen, informieren iiber

potenzielle Hochwassergefahren und sind 6ffentlich zugénglich. Durch eine

aktive und vorausschauende Planung kénnen dadurch zahlreiche Objekte

baulich geschiitzt werden.

Hochwasserinformation

Fur die groBten Wassereinzugs-
gebiete der Steiermark sind bereits
zahlreiche Hochwasseruberflutungs-
bereiche im Digitalen Atlas des Lan-
des Steiermark (Dienst Gew¢isser —
Wasserinformation, Rubrik Naturge-
tahren — Hochwassertberflutungsbe-
reiche) dargestellt. Dieser informiert
grundstiicksgenau tiber die Hoch-
wassergef&hrdung, insbesondere
hinsichtlich der beiden hydrauli-
schen Parameter Wassertiefe und
FlieBgeschwindigkeit. Mit jedem Jahr
wird diese Kartensammlung auf den
neuesten Wissensstand gebracht.
Zum einen werden vorhandene
Abflussuntersuchungen aktudalisiert,
da sich aufgrund der dynamischen
Entwicklung von Talr§umen gedn-
derte Abflussverhdltnisse einstellen
wie z. B. durch den Bau einer Straf3e
oder die Errichtung von Hochwas-
serschutzmaBnahmen. Zum anderen
wird das untersuchte Gewdssernetz
um neue Abflussbereiche ergénzt,
um die Informationsbasis fur die

Bevélkerung zu erweitern.

Aut Basis dieser hydraulischen
Berechnungsergebnisse werden fur
die Bundeswasserbauverwaltung seit
wenigen Jahren Gefahrenzonenpl&-
ne erstellt, auf die im Digitalen Atlas
ebenfalls zugegriffen werden kann
(Rubrik Naturgefahren — Gefahrenzo-
nenpléne) (Abb. 1). Unter derselben
Rubrik sind auch die Gefahrenzonen-
pléne der Wildbach- und Lawinen-

verbauung abrufbar.

Anpassungserfordernisse

Seit der Implementierung der Richt-
linie 2007/60/EG uber die Bewertung
und das Management von Hochwas-
serrisiken (EU-Hochwasserrichtlinie)
in das nationale Recht im Jahr 2011
sind Vorgaben fur ein einheitliches
Hochwasserrisikomanagement in
Osterreich vorgesehen. Mit der No-
velle des Wasserrechtsgesetzes 1959,
BGBI. I Nr. 14/2011, wurde festgelegt,
dass gemalB § 42a WRG 1959 fur
Gebiete mit potenziell signifikantem
Hochwasserrisiko Hochwasserrisiko-
managementpldne sowie Gefahren-

zonenplanungen zu erstellen sind.

*kurz: ,,SAPRO Naturgefahren’ ehem. ,Sachprogramm fir die hochwassersichere Entwicklung von Siedlungsrédumen”
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Abb. 1: Beispiel fir einen Uberfluteten Bereich
© GIS-Steiermark
Gefahrenzonenpléne sind Fachgut-
achten, in denen hochwassergeféhr-
dete Bereiche auf unterschiedliche
Weise beurteilt werden. Zum einen
werden rote und gelbe Gefahren-
zonen ausgewiesen, die die Scha-
denswirkung oder eine potenzielle
Erhéhung des Schadenspotenzials
aufzeigen (rot oder gelb schraffier-
te Gefahrenzonen). Zum anderen
werden Funktionsbereiche definiert,
die als Vorbehaltsfléichen sowie zum
Zwecke spdterer schutzwasserwirt-
schaftlicher MaBnahmen festgelegt

werden.

Mit der Verordnung des Bundesmi-
nisters fir Land- und Forstwirtschatt,
Umwelt und Wasserwirtschaft tiber
die Gefahrenzonenplanungen

nach dem Wasserrechtsgesetz 1959
(WRG-Gelfahrenzonenplanungs-
verordnung - WRG-GZPV, BGBL. II

Nr. 145/2014), wurden Inhalt, Form
und Ausgestaltung von Gefahren-
zonenplanungen festgelegt. Seither
werden Gefahrenzonenplanungen
in hochwassergef¢ihrdeten Gebieten
auf Basis dieser Grundlage erstellt. In
§ 2 Abs. 3 WRG-GZPV wurde festge-
legt, dass Gefahrenzonenplanungen
als Grundlage fur weitere Planungen
(insbesondere auf den Gebieten der

Raumplanung, des Bauwesens sowie

des Katastrophenschutzes) geeignet
sind. Dartiber hinaus dienen Gefahr-
enzonenplanungen der Information
der Offentlichkeit tiber die Gefethr-
dung durch Hochwasser. Zusdétzlich
dazu dienen sie als Grundlage fur
die Projektierung und Durchfiih-
rung von schutzwasserwirtschaft-
lichen MaBnahmen, die Erstellung
von Regionalprogrammen und die
Erstellung und Aktualisierung von
Hochwassergefahrenkarten und
Hochwasserrisikokarten sowie Hoch-

wasserrisikomanagementpldnen.

Fuir den Bereich der Wildbach- und
Lawinenverbauung wurden im
Programm zur Entwicklung der Sied-
lungsraume aus dem Jahr 2005 Maf3-
nahmen explizit nur fur rote Gefah-
renzonen festgelegt. Als Ergénzung
zu diesem Sachprogramm wurde
daher im September 2013 ein , Leitfa-
den: Parameter fir Ausweisung (OEK
und FWP) in Gefahrenzonen der
Wildbach- und Lawinenverbauung”

erstellt.

Der Leitfaden berticksichtigt neben
den roten und gelben Gefahrenzonen
von Wildbéchen auch die roten und
gelben Gefahrenzonen von Lawinen.
Im Bereich der gelben Gefahrenzo-
nen gibt es geringe bis erhebliche
Gefahrdungen, die relevant fur die
weitere Entwicklung der Siedlungs-
rgume sind. Im Leitfaden werden
alle, durch Wildbd¢che verursachten,
wasserbedingten Naturgefahren —
von Hochwdssern bis zu Muren —
berticksichtigt sowie sémtliche
Geféhrdungen durch Lawinen in
den alpinen Rdumen integriert. Seit
2021 gilt die neue Verordnung der
Bundesministerin fiir Landwirtschatft,
Regionen und Tourismus tiber die
Gefahrenzonenpléne nach dem
Forstgesetz 1975 (ForstG-Gefahrenzo-
nenplanverordnung — ForstG-GZPV),
BGBI. IT Nr. 132/2021 (siche Amt der
Steiermdrkischen Landesregierung,
2023).

Jeder Entwurf des Gefahrenzonen-
plans muss seitens der Gemeinde
sifentlich kundgemacht und vier
Wochen in der Gemeinde zur éffent-
lichen Einsicht aufgelegt werden,
bevor dieser an das Bundesministe-
rium zur Genehmigung tibermittelt
wird. Diese Fachgutachten haben
keine rechtliche Bindung. Erst mit der
Implementierung der Inhalte aus den
Getfahrenzonenplédnen der Wild-
bach- und Lawinenverbauung sowie
der Bundeswasserbauverwaltung in
das SAPRO Naturgefahren werden
Regelungen fur die ¢rtliche Raum-
planung geschaffen. Somit erh&lt das
Fachgutachten eine rechtliche Bin-
dung und ist in den Widmungs- und
Bauverfahren zu berticksichtigen. Die
Steiermark ist mit diesem Vorgehen
das erste Bundesland Osterreichs,
das die Gefahrenzonenpléne in der
értlichen Raumplanung fiir rechtlich

verbindlich erklért.

Dartiber hinaus wurden auch hin-
sichtlich des Raumordnungsgesetzes
des Landes Steiermark Anpassungen
ihrer bezugnehmenden Verordnun-
gen notwendig. Das Programm zur
hochwassersicheren Entwicklung der
Siedlungsréume wurde auf Grund-
lage des § 8 des Steiermdirkischen
Raumordnungsgesetzes 1974, LGBI.
Nr. 127/1974 in der Fassung LGBI. Nr.
13/2005, erlassen. Mittlerweile wurde
das Steiermdrkische Raumordnungs-
gesetz 2010, LGBL Nr. 49/2010, zuletzt
in der Fassung LGBL. Nr. 73/2023, neu
erlassen (siehe Amt der Steiermdirki-

schen Landesregierung, 2023).

Nicht zuletzt fordert auch der fort-
schreitende Klimawandel mit seinen
bereits spurbaren Auswirkungen
entsprechende AnpassungsmaBnah-
men. Die Anderungen in der Regen-
verteilung (lokal, zeitlich) und der
Regenintensitat (kiirzer, dafiir intensi-
ver) fithren vermehrt zu Starknieder-
schlagen. Diese Starkniederschlége

verursachen in der Folge Hochwdsser
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Abb. 2: Darstellung von Wassertiefen bei einem Hochwasserereignis in einem Siedlungsgebiet © GIS-Steiermark

und Uberflutungen. Insbesondere
nach einer langeren Hitzeperiode
sind die Béden in unseren Einzugs-
gebieten stark ausgetrocknet und
kénnen kaum mehr Wasser aufneh-
men (,hydrophobe” Verhdlinisse im
Oberboden). Die abflieBende Nie-
derschlagsmenge (Abflussbeiwert)
nimmt damit massiv zu. Durch diesen
erhdhten Abflussbeiwert steigt die
Hochwasserspitze und es beschleu-
nigt sich die Hochwasserwelle und
damit das Gefahrdungspotenzial fiir
Siedlungsréume (Abb. 2).

Diesbezuiglich beobachtet die
Wissenschatft eine Zunahme von
dauerhaften Wetterlagen (persis-
tente Wetterlagen). Nach langen
Trockenperioden folgen Perioden mit
langanhaltendem Niederschlag. Aus-
wertungen tber die letzten 50 Jahre
lassen einen Anstieg der Durch-
schnittstemperatur von ungef¢hr
einem halben Grad pro Jahrzehnt
erkennen. Studien zeigen, dass jedes
Grad Temperaturerhdhung einen
nahezu exponentiellen Einfluss auf
die Unwetterlage hat. Dabei kann der
Wassergehalt in der Atmosphdre bis
zu 7 % zunehmen (Wenxia Zhang et
al., 2021). Je w&rmer die Luft ist, desto
mehr Wasserdampf kann in dieser

gespeichert werden. Das fiithrt dazu,

dass es bei htheren Temperaturen zu
stéirkeren Niederschlagen, Sturmbo-

en und Hagel kommt.

Unter Verweis auf die Pegelaufzeich-
nungen und hydrografischen Monats-
berichte des Landes Steiermark ist

ein Anstieg der Anzahl von Extrem-
wetterereignissen zu beobachten.
Diese brachten bei kurzer Regendau-
er eine hohere Niederschlagsmenge.
Dies zeigte sich zuletzt beispielsweise
im Schnee- und Lawinenjahr 2019
und an den schweren Hochwasser-
ereignissen im Land Steiermark im
August 2023 (siehe Amt der Steier-
mdérkischen Landesregierung, 2023).
Dartiber hinaus regnet das Gros der
beobachteten Gewitterzellen meist
kleinrgumig ab. Diese Umsténde
erschweren eine genaue Vorhersage.
Fur den Hochwasserschutz bedeutet
diese hydrologische Veréinderung
ein Umdenken in der Konzeptionie-
rung der SchutzmaBnahmen. Die
meisten SchutzmaBnahmen sind auf
ein mittleres Hochwasserereignis
dimensioniert. Extremwettererschei-
nungen fihren jedoch haufiger zu
Extremereignissen, wodurch die
SchutzmaBnahmen mancherorts an
ihre Grenzen gelangen.

Umso wichtiger erscheint unter

diesen Aspekten die groBraumige

s

Freihaltung des nattirlich vorhande-
nen Flussraumes. Dabei kommt der
vorausschauenden Fl&chenvorsorge
tur den Hochwasserabfluss, aber
auch seiner sonstigen ¢kologischen
Funktion besondere Bedeutung zu.
Wiesen, Acker und Auenwcilder

in Gewdsserndhe bzw. als Teil der
Flusstallandschatft sind Bestandteile
des nattirlichen Hochwasserabfluss-
raumes. Die Summe ihrer Fléchen-
ausdehnung vermag grof3e Mengen
an gesammelten und konzentrierten
Oberflachenwdssern durch Versicke-
rung im Mutterboden aufzunehmen
und tempordr zu speichern.

Sobald der Sattigungsgrad sehr
hoch ist, bilden diese Wassermengen
flache Seen aus, die in den Folge-
tagen nach dem Ereignis retentiert
abflieBen oder sukzessive verdunsten
konnen. Werden dementsprechende
Retentionsflachen entlang des ge-
samten Gewdssers freigehalten, wird
den oben genannten Umstdnden der
Unvorhersehbarkeit und des klein-
réumigen Auftretens von Extremwet-
terereignissen Rechnung getragen.
Dies wiederum kann sich auf die
Variantenstudien von technischen
HochwasserschutzmaBnahmen ver-
einfachend auswirken: Die Hochwas-
serspitzen flachen sich ab, wodurch

Schutzbauwerke kleiner dimensi-



oniert werden kénnen, wodurch
wiederum positive Auswirkungen in
finanzieller Hinsicht auf &ffentliche

Haushalte zu erwarten sind.

Ziel des Sachprogramms
Die sich veréndernden naturrgumli-
chen Bedingungen und klimatischen
Verénderungen (Zunahme von
Extremwetterereignissen) ziehen eine
stetig steigende Gef¢thrdung von
Siedlungsréumen durch Hochwiéisser
sowie Wildbdche und Lawinen nach
sich. Somit ist eine vorausschauende
réumliche Planung, die eine zukiinftige
hochwassersichere Siedlungsentwick-
lung in der Steiermark erméglicht, stér-
ker in den Fokus zu rticken. Sie verfolgt
einen passiven Hochwasserschutz, der
eine langfristige Belegung der Flachen
mit hoherwertigeren Nutzungen in von
Natur aus nicht gefé¢thrdete Zonen zum
Ziel hat. Gleichzeitig werden dadurch
Hochwasserretentions- und -abfluss-
réume gesichert, die in naturrérumli-
cher Hinsicht fur das Gewdsser und
seine ¢kologische Funktionsféhigkeit
sowie die Ern¢thrungssicherheit und
den Biotopschutz freigehalten werden
miuilssen.
Das , Entwicklungsprogramm fir den
Umgang mit wasserbedingten Natur-
gefahren und Lawinen” umfasst im
Wesentlichen folgende Absichten:
¢ Festlegung von tiberértlichen
raumplanerischen Vorgaben fur die
Siedlungsentwicklung.
¢ Einschréankung von Baufithrungen
in roten und gelben Gefahrenzonen
sowie in rot-gelben Funktionsberei-
chen.
¢ Festlegung von tiberdrtlichen
raumplanerischen Vorgaben fur die
Siedlungsentwicklung in blauen
Funktionsbereichen, blauen
Vorbehaltsbereichen und violetten
Hinweisbereichen.
e Einschrénkung von zuldssigen Bau-

fithrungen im Uferstreifen.

Diese raumlenkenden MaBnahmen

sind fur eine Entwicklung der Sied-

lungsstruktur unter Vermeidung von
Gefahrdungen durch Naturgewalten
und Umweltschéden im Sinne der
Raumordnungsgrundsditze und -ziele
des § 3 Abs. 1 und 2 StROG notwen-
dig. Ohne diese MaBnahmen ist
sowohl mit einer massiven Zunahme
der Schéden als auch der monetdren
Aufwendungen fur den aktiven bau-
lichen Schutz gegen Naturgefahren
sowie die Sanierung von Schaden
zu rechnen. Die Notwendigkeit der
Festlegung von allgemein gtltigen
Regelungen wird erkennbar, wenn
durch die MaBnahmen sichergestellt
ist, dass das Risiko von Schéden
durch Naturgetahren langfristig mi-
nimiert und massive Gefdhrdungen
weitestgehend vermieden werden

kénnen.

Wesentliche Anderungen ge-
geniiber dem derzeit gelten-
den Entwicklungsprogramm
Die Verordnung implementiert
vorrangig die Gefahrenzonen und
Funktionsbereiche gemal Wasser-
rechtsgesetz 1959 sowie Forstgesetz
1975. Diese sind fur zukiunftige Raum-
ordnungsverfahren auf tiberértlicher
und &rtlicher Ebene zu berticksich-
tigen. Dabei werden tuberériliche
raumplanerische Vorgaben fur die
Siedlungsentwicklung festgelegt. Da-
durch kann es zu Einschrénkungen
von Widmungen und Baufithrungen
in roten und gelben Gefahrenzonen
sowie in rot-gelben Funktionsbe-
reichen kommen. Ebenso werden
zul&ssige Baufihrungen im Uferstrei-
fen beschrénkt. Es wird auch sicher-
gestellt, dass in blauen Funktionsbe-
reichen, blauen Vorbehaltsbereichen
und violetten Hinweisbereichen
jegliche Siedlungsentwicklung aus-

geschlossen wird.

In organisatorisch-burokratischer
Hinsicht ist vorgesehen, im bau-
rechtlichen Bewilligungsvertahren
zwingend ein Gutachten einer/eines

Sachversténdigen aus dem Fach-

gebiet der Wasserbautechnik bzw.
der Wildbach- und Lawinenverbau-
ung fur Bauverfahren in der roten
Getfahrenzone einzuholen. Zudem
soll ein Anhérungsrecht im selben
Verfahren sowohl fiir den forsttech-
nischen Dienst der Wildbach- und
Lawinenverbauung als auch fur die
Abteilung des Amtes der Steiermdirki-
schen Landesregierung (Abteilung 14,
Wasserwirtschaftliche Planung in der
Rolle als Wasserwirtschaftliches Pla-

nungsorgan) implementiert werden.

Die Neuerlassung des Entwicklungs-
programms fur den Umgang mit
wasserbedingten Naturgefahren und
Lawinen berticksichtigt in erster Linie
die sich zwischenzeitig gednderten
gesetzlichen Rahmenbedingungen
aus dem Fachbereich der Wasser-
wirtschaft und der Wildbach- und
Lawinenverbauung. Das Entwick-
lungsprogramm bildet einen tiber-
ortlichen Rahmen fur die méglichen
Siedlungsentwicklungen in Gebieten,
die durch Hochwdsser und Lawinen
gefdhrdet sind. Dieser legt auch
Beschrankungen hinsichtlich einer
zuktnftigen baulichen Entwicklung
fest, ermaglicht aber auch die Erhal-
tung eines naturlichen Flussraumes
in seiner Funktion als Natur- als auch
Kulturraum.

Das Entwicklungsprogramm ist des-
halb ein wichtiges Instrument, um die
potenziellen Gefahren des Wassers
einerseits zu minimieren und Sché-
den zu verhindern, andererseits den
Wasserfluss als Lebensgrundlage fur
gewdsserbezogene Lebensgemein-
schaften und Wirtschaftsgtiter zu
erhalten. [ |

Quellen

Amt der Steiermérkischen Landesregierung, 2023:
Entwicklungsprogramm fir den Umgang mit
wasserbedingten Naturgefahren und Lawinen,
Entwurf einer Verordnung der Steiermarkischen
Landesregierung, mit der ein Entwicklungspro-
gramm fir den Umgang mit wasserbedingten
Naturgefahren und Lawinen erlassen wird, Graz,
2023.

Wenxia Zhang et al., 2021: Increasing precipita-
tion variability on daily-to-multiyear time scales
in a warmer world. Sci. Adv.7 eabf8021(2021).
DOI:10.1126/sciadv.abf8021
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»WASSER HAT KRAFT*
IM SCHULVERSUCH

MINT

Im schulischen Kontext versteht man unter dem Begriff MINT eine vertiefende

und f&cheriibergreifende Auseinandersetzung mit den Bereichen Mathematik,
Informatik, Naturwissenschaft und Technik. Osterreichische Bildungseinrich-
tungen kdnnen auch mit dem MINT-Giitesiegel ausgezeichnet werden, wenn
sie mit verschiedenen Projekten und Aufgabenstellungen innovatives und
begeisterndes Lernen in diesen Féchern férdern — mit vielf&ltigen Zugéngen
fiir M&dchen und Buben. Das Umwelt-Bildungs-Zentrum Steiermark (UBZ) be-
gleitet im Rahmen von Wasserland Steiermark auch Mittelschulen, welche im
Schuljahr 2022/23 im ersten Durchgang mit dem neuen ,,Schulversuch MINT”
gestartet sind, so etwa die MS Irdning. Dabei stand zu Schulschluss die ..Kraft

des Wassers” im Mittelpunkt, die sich ganz wunderbar in den MINT-Themen-

asser hat Kraft” léasst in

unseren Kopfen meist ein-

mal ein Wasserkraftwerk
erscheinen, einerseits aufgrund der
Begriffséthnlichkeit, andererseits da
Wasser und Wasserkraft in Osterreich
einen bedeutenden und in unserem
Bewusstsein auch tief verankerten
Beitrag zur Energiegewinnung
leisten.
Fur viele Menschen hat Wasserkraft
fur Osterreich sogar eine identitéts-
stiftende Stellung inne. So galt das
Speicherkraftwerk Kaprun lange
als technisches Meisterwerk und als
Symbol des Wiederaufbaus nach
dem 2. Weltkrieg, der Wasserreichtum
Osterreichs klingt schon in der ersten
Zeile der Bundeshymne durch und
Wasser wird gerne als unverkéuf-
liches Gemeingut unseres Alpenlan-

des gesehen.

Doch die Kraft des Wassers kann viel
mehr als Strom erzeugen und dem-
entsprechend wurde sie auch schon

frith von den Menschen genutzt.

bogen einfiigt.

Nutzbare Kraft des Wassers
Egal ob es Wasserrdader waren, die
einst Muthlen, Schmiedeh&mmer
oder S&gen antrieben oder Turbinen
in heutigen, modernen Wasserkraft-
werken (Abb. 1), die Generatoren

in Bewegung versetzen, das Prinzip
der Nutzung der Wasserkratft ist seit
Jahrtausenden dasselbe: Die mecha-
nische Energie des Wassers wird ge-
nutzt, indem die kinetische Energie
(Bewegungsenergie) von flieBendem
Wasser bzw. die potenzielle Energie
(Lageenergie) von gestautem Wasser
in nutzbare Energie umgewandelt

wird.

Auch in kalorischen Kraftwerken
und Atomkraftwerken wird Wasser
erhitzt (z. B. durch Verbrennung
von Kohle und durch Warme aus
Kernspaltung) und dessen unter
Druck gesetzter Dampf treibt dann

Turbinen an.

Auch flussiges Wasser kann man

unter Druck setzen, durch eine Diise

pressen und so dessen Kraft nutzen:
Das beginnt beim Gartenschlauch,
geht tiber die StraBen- und Kanalrei-
nigung und die Hochdruckreinigung
fur das Auto in der Tankstelle, bis hin
zum Wasserstrahlschneiden (Abb. 2)
in der Industrie, wo z. B. auch Metall
mithilfe eines Hochdruckwasser-

strahls geschnitten werden kann.

Weitere alltagliche Beispiele lassen
sich in jedem Haushalt finden: So
wirde z. B. eine WC-Spuilung ohne
die Kraft des Wassers nicht sehr
zielfihrend sein und eine Dusche
ohne Wasserdruck fuhrt auch nicht

zu zufriedenstellenden Ergebnissen.

Es hatte nicht einmal eine industri-
elle Revolution gegeben, wenn die
Kraft von Wasser in Form von unter
Druck stehendem Wasserdampf
nicht die Dampfmaschinen der We-
bereien und Spinnereien der Kohle-,
Eisen- und Stahlproduktion und der
Eisenbahnen des 18. und 19. Jahr-
hunderts angetrieben hdtte (Abb. 3).



Zerstorerische Kraft

des Wassers

Die Kraft des Wassers kann unkon-
trolliert aber auch zu groBer Zerstd-
rung fuhren, meist dann, wenn in
kurzer Zeit viel Wasser an einem Ort
zusammenkommt. Die in Osterreich
haufig auftretenden diesbezuglichen
Naturgefahren sind Hochwéisser

und Murenabgdnge. GroBiléchig
auftretende Hochwedisser mit tiber die
Ufer tretenden Fluissen kénnen sich
bei langer anhaltenden intensiven
Niederschlagsereignissen (oft auch in
Verbindung mit der Schneeschmelze)
einstellen. Lokale Ereignisse an ein-
zelnen Béchen kénnen bei Starknie-
derschlagen in kurzer Zeit auftreten,
wo dann in Folge Gebirgsbdche stark
anschwellen, Material (Steine, Béu-
me) mitreiBen und als Mure im Tal
teils gravierende Schaden anrichten
(Abb. 4).

Durch den Klimawandel werden
solche Starkniederschlage haufiger,
da eine wérmere Atmosphdre durch
die Verdunstung mehr Wasser in gas-
férmigem Zustand aufnehmen und
dann auch mehr Wasser in Form von

Regen in kurzer Zeit fallen kann.

Die groBte Form von unkontrollierter
Uberflutung ist ein Tsunami, wenn
Erdbeben unter Wasser ihre Schock-
wellen durch ganze Ozeane schicken
und an den Kusten dann Riesenwel-
len entstehen, die das Meer tiber das
Ufer treten lassen (Abb. 5) und so

ganze Landstriche verwtistet werden.

Auch Wasser, das in fester Form nach
unten fallt, kann sehr zerstérerisch
sein, sei es als Hagelkorn oder als

Lawine.

AbschlieBend kann man auch die
alleinige Kraft des ruhenden Wassers
erwcihnen, das durch sein Gewicht
schon in wenigen Metern Tiefe einen
Wasserdruck erzeugt, der unsere Oh-
ren beim Tauchen im Schwimmbad

schmerzen lasst und der U-Boote in

Abb. 1: Das groRte und leistungsstarkste Laufkraftwerk der Steiermark steht an der Mur in Pernegg
© Wikipedia/TheRunnerUp/CC BY-SA 3.0 at

i - s
Abb. 3: Durch Dampfdruck angetriebene Maschinen
im 19. Jahrhundert © Wikipedia, gemeinfrei

Abb. 2: Schneiden von Metallblech mit einem Was-
serstrahl © Wikipedia/Bystronic/CC BY-SA 2.5

Abb. 5: Uber das Ufer tretendes Meer beim Tsunami in Japan im Jahr 2011 © Reuters

WA



Abb. 6: Grand Canyon — durch die einschneidende Kraft des \Wassers geschaf-  Abb. 7: Das Tal des GschloRbaches in den Hohen Tauern — durch die abschleifen-

fen © Wikipedia/ Murray Foubister/CC BY-SA 2.0

gréBeren Tiefen im Falle eines techni-
schen Problems in Bruchteilen einer

Sekunde zerquetschen kann.

Abtragende Kraft

des Wassers

Wenn wir die Landschaften unserer
Erde ansehen, gibt es nur wenige,
bei denen die Kraft des Wassers

nicht einen wesentlichen Beitrag zu
deren Entstehung geleistet hdatte.
Grdaben, Tdaler, Schluchten, Klammen,
Canyons - sie alle wurden durch

die Kraft des Wassers im Laufe von
Jahrhunderten und Jahrtausenden
gebildet — in flussiger Form durch sei-
ne einschneidende Wirkung (Abb. 6)

de Kraft des Gletschers geschaffen © Wikipedia/Magnuss/GNU-Lizenz

oder in fester Form als Gletscher
durch seine abschleifende Wirkung
(Abb. 7).

Auch Wasser in Felsspalten, das
friert und sich ausdehnt, kann ganze
Bergflanken langsam auflockern und
Landschaften mitgestalten, wenn die
Frostsprengung zu Fels- oder Berg-
stiirzen fuhrt. Keine Kuiste und kein
Strand der Erde wiirde ohne die Kraft
des Wassers heute so aussehen wie
wir sie kennen.

Auch unterirdisch wirkt die abtragen-
de Kraft des Wassers, denn praktisch
jede Hohle im Kalkgestein wurde
durch die Fahigkeit des Wassers

geschatffen, Kalkgestein zu 16sen und
so Hohlr&ume im Inneren der Berge

zu schatfen.

Aufschiittende Kraft

des Wassers

Jedes Material, das durch die Kraft
des Wassers abgetragen wurde,
muss auch irgendwo einmal wie-
der abgelagert werden, wenn das
schnell abflieBende Wasser sich aus-
breiten kann oder langsamer wird
und so dessen Kraft nachlésst.

Auf diese Weise sind die grof3en
Flussdeltas dieser Erde entstanden,
die groBen Ebenen oder bei uns in

Osterreich die Schwemmkegel in

Abb. 8: Alte Siedlungskerne findet man oft auf Schwemmkegeln, wie hier im Molltal. Auch sie wurden durch die Kraft des Wassers geschaffen
© AdobeStock/AVR SCR




den Gebirgstdlern (Abb. 8) oder die
Flussterrassen an unseren Fliissen,
die beide fur die Besiedlung unseres
Landes von groBer Bedeutung wa-
ren, da hier die ersten hochwasser-
sicheren Siedlungskerne entstanden

sind.

Das spielerische Element der
Kraft des Wassers

Eine Form der Wasserkraftnutzung

ist erst in den letzten Jahrzehnten der
Menschheitsgeschichte im Zuge der
Entwicklung unserer Freizeitkultur
entstanden — die Nutzung rein zum
Zwecke der Erholung, zu unserer
Freude und zum SpaB: Dazu z¢hlen
Wassersportarten wie Wellenreiten
(Surfen) oder Wildwasserpaddeln/Rat-
ting, Wasserrutschen im Schwimm-
bad, Wassermassagen und Riicken-
duschen in der Therme (Abb. 9), jede
Wasserpistole und Wasserspritze oder
auch eine selbstgebaute Wasserra-

kete.

~Wasser hat Kraft” im
Schulversuch MINT

Aktuell gibt es in der Steiermark 10
Schulen, die fur den Schulversuch
MINT ausgewdhlt wurden. Der Schul-
versuch hat ein erhéhtes Stunden-
kontingent von 124 Wochenstunden
tber 4 Jahre und bietet zuscitzlich zu
den reguléren Unterrichtsgegenstdn-
den das Fach MINT an, welches sich
durch eine féchertbergreifende Pers-
pektive auszeichnet und forschendes,
praxisnahes, anwendungsorientiertes
sowie alltagsbezogenes Lernen ins
Zentrum stellt. Kompetenzen in den
MINT-Disziplinen werden immer stér-
ker gefragt und erdiffnen vielseitige
berufliche Moglichkeiten und sollen
den Fachkraftemangel verringern.
Die Schiiler:innen setzen sich z. B. mit
aktuellen Heraustorderungen wie
neuen Technologien, nachhaltigem
Umgang mit Ressourcen, Klimawan-
del und Digitalisierung auseinander.
Praktische Ubungen, Experimente,

Exkursionen und handwerklich-tech-

Abb. 9: Schwalldusche in einer steirischen Therme © Therme Blumau

nische Aktivitaten in Werkstdatten
f¢érdern das Lernen durch Erleben
und stérken handwerklich-technische

Fahigkeiten wie Fertigkeiten.

Das Thema Wasser eignet sich fur
diesbezligliche Beschdftigungen
wunderbar: Es ist eine unserer wich-
tigsten Ressourcen, es steht in engem
Konnex mit dem Klimawandel, es
wird in Produktion und Technik bend-
tigt und es eignet sich fur zahlreiche

Experimente.

Im Schuljahr 2022/23 hat das UBZ

im Rahmen von Wasserland Steier-
mark in drei steirischen Schulen im
MINT-Schulversuch zum Thema Was-
ser gearbeitet — mit den Schiiler:in-
nen der MS Irdning stand forschen-
des Lernen zum Thema , Wasser hat
Kraft” im Mittelpunkt. Aus den zuvor
erwdhnten Formen des Auftretens
dieser Kraft, wurden zwei Aspekte
genauer betrachtet: Die landschafts-
gestaltende Kraft des Wassers und
das spielerische Element am Wunder

Wasser.

Unterrichtseinheit 1

Die landschaftsgestaltende
Kraft des Wassers

Es gibt auf der Erde keine Land-
schaftsform, deren Entstehung nicht
in irgendeiner Weise mit Wasser in

Verbindung steht. Auch in der Steier-

mark verdankt jedes Tal, jede Klamm,
praktisch jedes Siedlungszentrum
(auf Flussterrassen oder Schwemm-
kegeln) und jeder Gipfel sein heuti-
ges Aussehen der abtragenden und
aufschiittenden Form von Wasser —
als Regen, als Bach, als Fluss oder als
Gletscher.

Da diese Entstehungsprozesse
Jahrtausende andauern und in
einem ganzen Menschenleben nicht
beobachtbar sind, sind sie fir Schii-
ler:innen auch schwer abstrahierbar.
Eine einfache Methode l&sst diese
Prozesse aber in Sekunden ablaufen
und im Modell sichtbar machen. Man
benstigt dazu nur Wasser und Sand.
Deshalb fand diese Unterrichtseinheit
am Beachvolleyball-Platz von Irdning
statt. Dort wurden zuerst zwei grof3e
Sandhuigel angehauft (Abb. 10).

Uber diese wurde dann Wasser
gegossen (Abb. 11), das sich einen
Weg bergab suchte und dabei Land-
schaftsformen bildete: Es schnitten
sich Grében in den Sand ein, an
deren unteren Ende entstanden
Schwemmkegel, mdandrierende
Flussléufe bildeten sich und Ebe-
nen wurden aufgeschiittet. In diese
schnitten sich neue Flusse ein und
schufen Flussterrassen, es bildeten
sich Seen, die wieder verlandeten

und der Sandhaufen (der unsere Al-
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Abb. 19: Dokumentation der Versuche © UBZ

pen darstellte) wurde immer kleiner.
Die so entstandenen Landschaftsfor-
men wurden dann benannt (Abb. 12)
und es wurde versucht vergleichba-
re Landschaftsformen der ngheren
Umgebung im , Original” zu finden,
z. B. die Wérschachklamm oder der

Talboden des Ennstales.

Der Einfluss des Klimawandels auf
die Kraft des Wassers in Form von
Starkniederschlégen und darauf-
folgenden Murenabgéngen und
Hochwéssern konnte ebenso nach-
gestellt werden, indem die Menge an
aufgebrachtem Wasser erhéht wurde
und die Flusse im Tal dann tiber die
Ufer traten und Siedlungsbereiche
von mitgespuiltem Sand getroffen

wurden.

Unterrichtseinheit 2

Das spielerische Element
Naturwissenschatt, Technik und
handwerkliches Geschick wurden
beim zweiten Schwerpunkt bedient.
Die Schuler:innen planten und
bauten in einer Einheit mehrere
Wasserraketen (Abb. 13 und 14), die
dann als Abschluss des Projekts am
Sportplatz von Irdning abgeschossen
wurden und teils beachtliche Héhen

und Weiten erzielten.

Das physikalische Prinzip dahinter
wurde unter die Lupe genommen: In
einem Hohlkérper (hier PET-Flaschen
aus dem Abfall) befindet sich Wasser.
Die ebentalls im Hohlkérper befindli-
che Luft wird unter Druck gesetzt und
somit verdichtet (Abb. 15).

Beim Freigeben einer Duse (Garten-
schlauchanschluss) tritt das Wasser
mit Hilfe der Druckluft aus dem Rake-
tenkérper mit hoher Geschwindigkeit
aus und durch den auftretenden
RuickstoB wird die Rakete beschleu-
nigt (Abb. 16).

Bei der Beschdftigung mit Wasserra-

keten stdBt man schnell auf den engli-



schen Naturwissenschatftler Sir Isaac
Newton (1643 — 1727, Abb. 17), der im
17. Jahrhundert die Umwelt sehr ge-
nau beobachtete und so zu umfang-
reichen Erkenntnissen tiber die Krdfte
kam, die in ithr wirken. Diese Erkennt-
nisse schrieb er auf und formulierte
sie als Axiome. Ein Axiom ist ein
absolut richtig erkannter Grundsatz
bzw. eine , gultige Wahrheit”, die kei-
nes Beweises bedarf. Diese Axiome
sind nicht im mathematischen Sinne
zu verstehen, sondern sind aus Beob-
achtungen im Alltag entstanden und
deren Gebrauch ist im wirklichen

Leben stets gultig.

Newton postulierte drei Axiome,

die drei Newton'schen Gesetze, die
Bewegung in Abh&ngigkeit von
Kraften beschreiben: Das Tragheits-
prinzip, das Aktionsprinzip und das
Reaktionsprinzip. Fur den Bau einer
Wasserrakete bzw. fir die gesamte
Raketenphysik ist vor allem das dritte
Axiom (Reaktionsprinzip) von Bedeu-
tung, das auch Wechselwirkungs-
prinzip genannt wird und besagt:
.Krafte treten immer paarweise auf.
Ubt ein Kérper A auf einen anderen
Kérper B eine Kraft aus (actio), so
wirkt eine gleich grof3e, aber entge-
gen gerichtete Kraft von Kérper B auf

"

Kérper A (reactio)

Ubertragen auf eine (Wasser-) Rakete
heilt das, dass sie mit der gleichen
Kraft nach oben gedriickt wird, mit
der der Treibstoff nach unten ausge-
stoBen wird. Die Kraft, die den Rake-
tenkérper nach oben beschleunigt,

wird Schubkraft genannt.

Nach der Raketengleichung des russi-
schen Physikers Konstantin Eduardo-
witsch Ziolkowski (1857 — 1935, Abb. 18)
ist diese Kraft von der ausstrémen-
den Masse, d. h. dem Treibstoff sowie
der Ausstromgeschwindigkeit des
Treibstoffs abhéngig. Kurz gesagt, sie
wird umso gréBer, je hoher die Aus-

stromgeschwindigkeit ist und je mehr

. A

Abb. 13: Die Planung: Entwurfszeichnung © UBZ

Abb. 15: Startvorbereitungen ... © UBZ

Masse nach unten ausgesto3en wird.
Der Treibstoff ist im gegenwdirtigen
Beispiel das Wasser und dessen Aus-
stromgeschwindigkeit wird durch die
Hohe des Luftdrucks bestimmt, der im
Raketenkérper (Flasche) aufgebaut

wird.

Die Schiiler:innen konnten beim
Experimentieren erkennen, wie
dieses Prinzip funktioniert, sie haben
ihre Versuche variiert (mehr oder
weniger Wasser, mehr oder weniger
Luftdruck, Neigung der Startrampe)
und ihre Ergebnisse dokumentiert

(Abb. 19).

Sie lernten dartber hinaus spiele-
risch Grundlagen der Aerodynamik
kennen und auch, dass die Rakete

umso weiter und gerader flog, je

Abb. 17: Sir Isaac Newton
© Wikipedia, gemeinfrei

Abb. 14: Die Umsetzung: Das Ergebnis an unter
schiedlichen Wasserraketen © UBZ

g

Abb. 16: ... und Abflug in Richtung Grimming © UBZ

exakter und gleichméBiger die Form
und Flugelstellung war. Diesbeziig-
liche handwerkliche Fahigkeiten
und genaues Arbeiten wurden somit

ebenso geschult.

Dass wirklich das Wasser der Antrieb
tur diese Raketen war, zeigte sich,
wenn die PET-Flaschen nur mit Luft
gefullt wurden. Diese flogen dann
nur wenige Meter weit, wé¢thrend die
mit Wasser als , Treibstoff” geftillten
Flaschen teils sogar den gesamten

Sportplatz tiberflogen.

Dass Wasser Kraft hat, diese Kraft fur
uns in vielfacher Weise nutzbar ist,
sie aber auch Gefahren birgt, wird
den Schuler:innen der MS Irdning
nach diesen Erfahrungen noch léan-

ger in Erinnerung bleiben. [ |

Abb. 18: Konstantin Eduardowitsch Ziolkowski
© Wikipedia, gemeinfrei

Auf www.ubz.at/stundenbilder werden auch Stundenbilder fir Schulen zum Thema ,Wasser hat Kraft” angeboten, die Vorschlage fir die Umsetzung im Unterricht liefern.
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GE-RM

GEWASSERENTWICKLUNGS-
UND RISIKOMANAGEMENT-
KONZEPT AN ENNS UND LAFNITZ

Integratives Flussraummanagement soll die Ziele und MaBnahmenprogram-

me des Nationalen Gewésserbewirtschaftungsplans mit jenen des Hochwas-

serrisikomanagementplans abstimmen und gleichzeitig andere Nutzungen

von und Anforderungen an FlieBgewdsser/n beriicksichtigen. Dafiir wurde das

sogenannte ,,Gewdsserentwicklungs- und Risikomanagementkonzept” - kurz

GE-RM - entwickelt. Ziel ist es, MaBnahmen in einem Flusseinzugsgebiet

beziehungsweise in léngeren Gewdsserabschnitten besser aufeinander abzu-

stimmen.

m Rahmen von LIFE [P [RIS

wurde das Planungsinstrument in

sieben 6sterreichischen Fluss-
rdumen erprobt. Die Grundidee
des Gewdsserentwicklungs- und
Risikomanagementkonzeptes GE-RM
sieht vor, dass anstelle verschiede-
ner Einzelprojekte an Gewdssern
Gewdsserdkologie und Hochwas-
serschutz gemeinsam an Zielen
und MaBnahmenkonzepten fur den
betreffenden Flussraum arbeiten.
Dabei binden sie bei Bedarf relevan-
te Fachbereiche wie Naturschutz,
Raumplanung, Tourismus, Fischerei
oder auch Wasserkraftnutzung in die
Planung mit ein (Abb. 1).

Vorrangig wird ein GE-RM fur
Gewdsser erstellt, bei denen Hand-
lungsbedartf in Bezug auf Hoch-
wasserrisikomanagement und die
gewdsserdkologische Entwicklung
besteht. In der Steiermark wur-

den im LIFE IP IRIS-Projekt an den
Flussen Enns und Lafnitz — hier in
Zusammenarbeit mit dem Burgen-
land — durch fach- und sektoren-

ubergreifende Planungsprozesse

Defizite aufgezeigt und MaBnahmen
entwickelt. Die ersten MaBnahmen
als Ergebnisse aus dem GE-RM wer-
den in Pilotgebieten geplant. Eine

Umsetzung ist ab 2024 vorgesehen.

GE-RM Lafnitz

Das Projektgebiet fur das GE-RM
Latnitz erstreckt sich tiber 110 km
vom Ruckhaltebecken Waldbach in
der Wechselregion bis zur ésterrei-
chischen Staatsgrenze zu Ungarn.
Uber weite Strecken bildet die Laf-
nitz die Landesgrenze zwischen der
Steiermark und dem Burgenland.
Daher war und ist eine intensive
und gute Zusammenarbeit zwi-
schen den beiden Bundesléndern
bei der Erstellung von Planungen,
in der Umsetzung von MaBBnahmen
und der Betreuung des Gewdssers
besonders wichtig. Nach einer de-
taillierten IST-Bestandsanalyse und
einer Kartierung von fischdkologisch
relevanten Schliusselhabitaten war
das Ergebnis eine Auflistung der
Defizite im Bestand (Abb. 2). Daraus
wurden Ziele definiert und ein MaB3-

nahmenkatalog erstellt.
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Abb. 1: Planungsprozess GE-RM © BML/Wenk

Defizit Hochwasserschutz: Aus der
Abflussuntersuchung (ABU) Gefahr-
enzonenplan (GZP) Latnitz 2019 erge-
ben sich fur die Gemeinden Neudau
und Rudersdorf Defizite im Bereich
Hochwasserschutz. In Neudau sind
die Planungen fur die Errichtung
von HochwasserschutzmaBnahmen
abgeschlossen und bewilligt. Der
Bau des Hochwasserschutzes startet
im Winter 2023/24 (Abb. 3).

Defizit Feinsedimenteintrag: Fur
den schlechten 6kologischen Zu-
stand der Lafnitz gab es die These,
dass auch der Sedimenteintrag ein
Grund fur den schlechten Fisch-
bestand sein kann. Durch zu viel
Feinsediment, das sich auf der Sohle
ablagert, gehen unter anderem
Laichhabitate verloren. Die durch-
gefuihrten Kartierungen zeigten

vor allem in der unteren Hdlfte der
Lafnitz deutliche Feinsedimentabla-
gerungen (Abb. 4 und 5).

Der Ausléser fur die Feinsediment-
belastung kann auf Einzugsgebiets-
ebene vermutet werden. Daher
wurde fur die Erstellung des GE-RM

auch die Entwicklung der Boden-

nutzung zwischen 1990 und 2017 im
Talboden und auf den Hangfléchen
betrachtet. Im Talboden wurden
bereits in den 60er-Jahren mit der
Regulierung der Lafnitz zahlreiche
Wiesen in Ackerfléichen umgewan-
delt. Daher ist hier keine starke

Veranderung in der Bodennutzung

ersichtlich.

Anders stellt sich die Situation an
den Hangfl&chen dar. Hier zeigt sich
in den letzten 30 Jahren eine starke
Zunahme an Ackerfléichen und ein
deutlicher Ruckgang an Wiesen und
Weiden. Detaillierte Untersuchungen

des Substrates und des Einzugsge-
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Abb. 3: Auszug aus der ABU Lafnitz im Bereich Neudau © GE-RM Lafnitz

bietes waren im Rahmen des GE-RM

nicht moéglich.

Defizit Hydromorphologie: Ein wei-
teres Detizit betrifft die Hydromor-
phologie. Dazu z&hlen unpassier-
bare Querbauwerke, strukturarme
Abschnitte und Restwasserstrecken.
Im Projektgebiet des GE-RM Lafnitz
sind nach wie vor 30 Querbauwerke
nicht passierbar. Das sind zum einen
Kraftwerke, die keine optimale Fisch-
passierbarkeit gewcihrleisten und

zum anderen Querbauwerke, die im

Zuge der Regulierung errichtet wor-
den sind, um das stérkere Gefalle
auszugleichen.

Weiters haben Restwasser- bzw.
Staustrecken und auch monotone
Regulierungsabschnitte einen nega-
tiven Einfluss auf den Lebensraum
Gewtdsser (Abb. 6 bis 8).

Um einen detaillierten Uberblick
uber die morphologische Ausstat-
tung der Lafnitz zu erhalten, wurden
Schlussellebensrdume (Furt, Kolk,
Totholz, Flachwasser, Uferanbruch,
Kies-/Schotterbénke) kartiert.
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Abb. 4: Bewertungsergebnisse der Kartierung der Feinsedimentablagerungen fir die Lafnitz
© GE-RM Lafnitz

MaBnahmenkonzept
Ausgehend von den dargestellten
Detfiziten wurde ein MaBnahmen-
konzept entwickelt, das bei Umset-
zung der angefiithrten MaBnahmen
zu einer Verbesserung des Zustan-
des der Lafnitz fthren kann (Abb. 9).

Kleinrdumige Maf3nahmen liegen
direkt im Gewdsser und beschrén-
ken sich meist auf die Wiederherstel-
lung der Durchgdéngigkeit und auf
die Verbesserung der Lebensréume.
Diese MaBnahmen sind mehr oder
weniger kurzfristig umsetzbar und
kénnen rasch eine Verbesserung be-
wirken. Doch sind diese MaBnahmen
nur ein Baustein auf dem Weg zu
einem guten Gewdsserzustand. Um
eine langfristige und nachhaltige
Verbesserung zu erreichen und zu
sichern, sind MaBnahmen auf Ein-
zugsgebietsebene besonders wich-
tige Mechanismen. Dazu z¢hlen vor
allem MaBnahmen zur Minimierung
der Fléchenerosion, des Geschiebe-
managements im Oberlauf und den
Zubringern, Erhalt und Férderung
von Gewdsserrandstreifen und
Erhalt und Erweiterung von Retenti-
onsrgumen. All diese MaBBnahmen
sind nicht ohne Beteiligung und das
Bewusstsein in der Bevélkerung und
in Zusammenarbeit mit Landwirt-

schaft und Raumplanung maglich.

Die Erstellung des GE-RM hat den
Handlungsbedarf an der Latnitz
aufgezeigt. Daraus resultierend wird
mit der Umsetzung des HWS Neudau
und dem Ruickbau der Wehrstufe bei
km 71,45 im Winter 2023 begonnen.
Die Verbesserung der morphologi-
schen Struktur und der Durchgén-
gigkeit in den Gemeinden Neudau
und Wérth ist in Planung und im
Fruhjahr 2024 soll mit den BaumafB-

nahmen begonnen werden.

GE-BM Enns
Das im GE-RM untersuchte Projekt-

gebiet umfasst die gesamte FlieB3-



strecke der Enns innerhalb der
Steiermark von Mandling an der
Landesgrenze zu Salzburg bis Alten-
markt bei St. Gallen an der Landes-
grenze zu Oberésterreich. Der rund
130 Kilometer lange Flussabschnitt
ist von einer groBen Vielfalt gepragt.
We¢hrend Abschnitte im Ges&use
nahezu naturbelassen sind, hat der
Mensch den Verlauf der Enns und
insbesondere das Ennstal in vielen
Bereichen massiv ver¢éindert. Auch
die Einfltisse der Wasserkratft sind

in vielen Flussabschnitten deutlich
sichtbar (Abb. 10).

Defizit Hochwasserrisiko: Trotz
Regulierung ist in Teilbereichen
kein ausreichender Hochwasser-
schutz gegeben. Insbesondere in
der Stadtgemeinde Schladming

ist das Hochwasserrisiko nach wie
vor hoch. Auch die Ortschaften
Tunzendorf, Pruggern und Stein an
der Enns sind durch Uberflutungen
geféhrdet. Auch fur die Gemeinden
Hieflau und Altenmarkt sind bei
einem 100-j¢hrlichen Hochwasserer-
eignis nach wie vor einige Objekte

betroffen.

Defizit Hydromorphologie: Die Enns
hatte historisch einen m&andrie-
renden Flusslauf, der jedoch im
Rahmen der Enns-Regulierung fast
vollsténdig begradigt wurde. Zurtick
blieb ein vergleichsweise monotoner
Fluss (Abb. 11). Die groBte Vielfalt
an Lebensrdumen in der steirischen
Enns findet sich im Gesduse. Doch
obwohl hier die Strukturvielfalt gré-
Ber ist als im restlichen Teil der Enns,
ist der Fischbestand in keinem guten

Zustand.

Defizit Kraftwerksnutzung: Die Enns
wird durch Kraftwerke in zweierlei
Hinsicht beeinflusst. Einerseits ist
die Durchgdangigkeit fur Fische und
andere Wasserorganismen vom
Kraftwerk Gstatterboden bis zur

Landesgrenze unzureichend.

{ﬁ"* i
- LY N iy

Abb. 6: Unpassierbares Querbauwerk bei km 71,45 © A14/Schissler

Abb. 7: Strukturarmer Abschnitt © Parthl

&

Abb. 8: Restwasserstrecke © A14/Schissler
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Abb. 9: MalRnahmenkonzept © GE-RM Lafnitz
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Abb. 10: Ubersicht Defizite an der Enns © https://life-iris.at/enns-steiermark/ge-rm-enns-steiermark/

Abb. 11: Regulierte, begradigte Strecke © RIOCOM

Abb. 12: Restwasserstrecke © RIOCOM

An den Wehranlagen, ausgenom-
men Wehr Gstatterboden, sind die
Hohen- und Platzverhdltnisse sehr
ungunstig, sodass nur komplexe tech-
nische Lésungen zur Wiederherstel-
lung der Durchgéngigkeit in Frage
kommen. Diese MaBnahmen wurden
jedoch bisher nicht umgesetzt. Eine
weitere Herausforderung stellen im
Abschnitt Sé6lkmiindung bis Ge-
sé&useeingang die hohen Schwan-
kungen des Abflusses durch den
Kraftwerksbetrieb der Kraftwerke
Solk und Salza dar.

MaBnahmenkonzept

Auf Grundlage der festgestellten
Defizite wurde nach Abgleich mit
den bestehenden Zielsetzungen ein

MaBnahmenkonzept erstellt.

MaBnahmen zur Reduktion des
Hochwasserrisikos: MaBnahmen zur
Vermeidung von Hochwasserrisiken
kénnen sehr unterschiedlich sein.
Am effektivsten sind MaBnahmen-
kombinationen aus baulichen und

nicht-baulichen MaBnahmen.

Im GE-RM fur die steirische Enns
wurden 37 MaBnahmen zum Schutz
der Bevélkerung vor Hochwasser
definiert. Diese reichen von der Er-
haltung bestehender Retentionsrdu-
me Uber die Sanierung bestehender

Anlagen bis hin zum Objektschutz.

MaBnahmen zur Verbesserung der
Gewdssermorphologie: In degra-
dierten Flussabschnitten sind neben
der Langsdurchgéngigkeit, die
seitliche Vernetzung des Gewdissers
mit dem Umland sowie der vertikale
Austausch mit dem Kiesltickenraum,
dem Grundwasser und der Atmo-
sphdre wichtige Komponenten.

Eine verstarkte Dynamik ist die
Grundvoraussetzung fur die Ent-

wicklung vielféltiger Habitate.

MaBnahmen zur Verbesserung der

Durchgéngigkeit: Der Hauptfokus



Abb. 13: Aufweitung bei Haus © A14/Suppan

liegt auf der Wiederanbindung

von Zubringerbdchen, um Fischen
wieder eine moglichst ungehinderte
Wanderung zu ermdglichen. An der
Enns selbst ist eine Verbesserung der
Durchgdangigkeit durch die Errichtung
von Fischaufstiegshilfen an den Kraft-

werken die wichtigste Ma3nahme.

MaBnahmen zur Reduktion der Aus-
wirkungen des Kraftwerksbetriebs:
Im GE-RM fur die steirische Enns
wurden 7 MaBnahmen definiert, um
negative Umweltauswirkungen zu
reduzieren. Im Fokus stehen dabei
MaBnahmen, welche die Auswirkun-

gen des Kraftwerksbetriebs redu-

Im Rahmen der EU-Wasserrahmen-
richtlinie (WRRL) hat im Jahr 2022 die
3. Planungsperiode des Nationalen
Gewdsserbewirtschaftungsplans
(NGP 2021) begonnen. Zwei wesent-
liche MaBnahmen des darin enthal-
tenen MaBnahmenprogramms zur
Erreichung der Umweltqualitétsziele
werden mit dem am 18. Juli 2023 in
Kraft getretenen 3. Sanierungspro-
gramm fur FlieBgewdsser (LGBL Nr.
76/2023) umgesetzt.

Einerseits ist dies die Herstellung
der Fischpassierbarkeit an Wan-

derhindernissen in Abschnitten der

zieren und die Restwasserabgabe
erhdhen (Abb. 12).

MaBnahmen zur Verbesserung des
Feststoffhaushaltes: Ein funktionie-
render Feststofthaushalt ist sowohl
aus Sicht des Hochwasserrisikoma-
nagements als auch aus Sicht der
Gewdsserdkologie entscheidend.
Im GE-RM Enns wurden 4 MaBnah-
men zur Herstellung eines ausgegli-
chenen Geschiebehaushalts defi-
niert. Im September 2022 erfolgte die
Fertigstellung des GE-RM Enns.
Aktuell lguft die Planung fur eine
PilotmaBnahme am linken Ennsufer

stidlich von Stainach in den Gemein-

gréBeren steirischen Gewdisser mit
Einzugsgebieten tiber 100 km? Dieser
Sanierungsraum schliefft an das
MaBnahmengebiet des 1. Sanie-
rungsprogrammes (LGBL. Nr. 21/2012)
an und dient der Wiederherstellung
der Lebensrdume der Mittelstrecken
wandernden Fischarten.

Die zweite MaBnahme betrifft alle
Wasserentnahmen, unabhéngig

von Art und Zweck, in Gewdssern
mit Einzugsgebieten tiber 10 km?, in
deren Entnahmestrecken aufgrund
einer fehlenden oder unzureichenden

Dotationswasservorschreibung davon

degebieten Aigen und Wérschach.
Die MaBnahmen werden auf Grund-
sticken umgesetzt, die sich im Besitz
des Landes Steiermark befinden.

Es ist vorgesehen, durch das Er-
richten von drei Initialgerinnen und
MaBnahmen zur initialen Strémungs-
lenkung, die Abflussverhadlinisse im
Abschnitt zu dynamisieren. Damit soll
ein Bereich mit moglichst hoher Vari-
abilitat in der Querprofilaustormung
geschaffen werden, um langfristig
moglichst vielfaltige, dynamische
Gewdsserstrukturen zu etablieren
(Abb. 13). [ |

Quellen: https://life-iris.at/

auszugehen ist, dass der Zielzustand

derzeit nicht erreicht wird.

Sowohl die Fischpassierbarkeit von
Querbauwerken im Fischlebensraum
als auch eine eindeutige und nach
den gtiltigen Rechtsvorschriften fest-
gelegte Dotationswasserabgabe bei
Wasserentnahmen sind bei Neubewil-
ligungen von Wasserbenutzungsanla-
gen obligatorisch. Insofern stellen die
im 3. Sanierungsprogramm vorgese-
henen MaBnahmen eine notwendige
Heranfiihrung bestehender Anlagen
an den Stand der Technik dar.
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E: michael.ferstl@stmk.gv.at

T 1in Blick auf die geologische
== Karte der Steiermark offen-
b bart ein vielféltiges Bild:

So unterschiedlich die Farben, so

unterschiedlich die Gesteine, so
unterschiedlich die Morphologie

— exemplarisch genannt seien die
Schladminger Tauern, das Gesdu-
se, der Dachstein. Hier eher sanfte
Formen, durchzogen von Bé&chen,
tubersdt mit Gebirgsseen, dort schrof-
fe Gipfel und abweisende Grate,
Gletscher und Fossilien. Alt, sehr alt
(500 - 200 Millionen Jahre). Aufgebaut
beispielsweise aus Gneisen, Glim-
merschiefern und Kalziumkarbonat.
Ein paar Gesteine unter vielen, bei
deren Nennung jedes Geologenherz
hoherschlagt. All diese Gesteine

werden auf geologischen Karten in

DER AUFBAU DES
WESTSTEIRISCHEN BECKENS

ZUKUNFTSPERSPEKTIVEN FUR
DIE WASSERVERSORGUNG

Im Wasserversorgungsplan Steiermark (2015) wurde fiir die Siidweststeier-

mark (Weststeirisches Becken) ein Wasserbedarf von 13,5 Millionen m¥/Jahr

ermittelt, der sich bis zum Jahr 2050 voraussichtlich auf 18,6 Millionen m*/Jahr

erhdhen wird. Schon jetzt ist die Wasserversorgung der Bevélkerung von

iiberregionalen Transportsystemen abhéngig. Speziell im Bezirk Deutsch-

landsberg steht die Wasserversorgung vor groBen Herausforderungen. Die

einzigen nennenswerten Wasserspender befinden sich auf der Koralpe, wo

mehrere Quellgruppen gefasst wurden. Grundwassernutzungen spielen eine

nur sehr untergeordnete Bedeutung — dies einerseits, weil bisher mit den

Quellnutzungen aus dem Bereich des Randgebirges und den Transportlei-

tungen aus dem steirischen Zentralraum das Auslangen gefunden werden

konnte und andererseits, weil die Grundwasservorkommen des Weststeiri-

schen Beckens kaum erforscht sind.

Dies wurde auch im Bericht zum ,.Wasserschatz Osterreichs” (2021) genauso

festgehalten wie die Tatsache, dass sich fiir den Zeithorizont 2050 vor allem

im West- und Oststeirischen Becken mit bereits jetzt geringen verfiigbaren

Grundwasserressourcen eine kiinftig sehr hohe Ausnutzung dieser Ressour-

ce abzeichnet. Eine Problematik, die sich im Zuge des Klimawandels noch

weiter verscharfen diirfte.

den unterschiedlichsten Farben bunt
dargestellt (Abb. 1).

In starkem Kontrast dazu steht das
Steirische Neogenbecken in der West-
und Oststeiermark — Hugel, Becken,
Ebenen, vollkommen uninteressant!
Tone, Sande, Kiese. Jung, sehr jung
(20 — 2 Millionen Jahre).

Das Steirische Neogenbecken ist
durchaus kompliziert aufgebaut,
Stérungszonen durchfurchen das
Becken, Vulkankegel durchstoBen

es — und was befindet sich eigentlich
unterhalb der Sedimente? Welche
Menge an Wasser ist in den unter-
schiedlichen Schichtabfolgen gespei-
chert? Welche Wassertemperaturen

sind mit zunehmender Tiefe zu erwar-

ten? Wie viele Personen kénnen mit
diesem Wasser versorgt werden? Wie

hoch ist das geothermische Potential?

Datenlage

Kroll et al. gaben in Form einer

Karte (1988) einen ersten Uberblick
tiber den préneogenen Untergrund
(Ausformung und Tiefe) des West-
und Oststeirischen Beckens, indem
aeromagnetische und gravimetrische
Untersuchungen mit den Informatio-
nen aus den Kohlenwasserstoffexplo-
rationen von OMV und RAG korre-
liert wurden. Ergénzungen erfolgten
im NANUTIWA-Projekt (2005) fiir den
Tiefengrundwasserkérper GK100168 —
TGWK Steirisches und Pannonisches
Becken (ein Teil des Oststeirischen

Beckens).



Abb. 1: Auszug aus der geologischen Ubersichtskarte der Republik Osterreich 1:1.500.000 © Geologische Bundesanstalt/Rocky Austria

Fur diesen Tiefengrundwasserkérper
(GroBe: 2.864 km?) existieren nunmehr
Aufzeichnungen zu 37 Messstellen
des Hydrographischen Dienstes
(tiefste Messstelle: 198 m, erste Druck-
spiegelaufzeichnungen: 1970), 13
GZUV Messstellen (GZUV: Gewisser-
zustandstberwachungsverordnung;
zur Uberwachung des chemischen
Zustandes), circa 1.600 Brunnen (bis
max. 3.300 m Tiefe), davon mehr als
15 tiefer als 1.000 m und zuscitzlich
etwa 20 Erkundungsbohrungen bis
ins Grundgebirge. Dartiber hinaus
wurden mehr als 3.000 km refle-
xionsseismische Untersuchungen

durchgefiihrt.

Demgegentiber steht der GK100171 —
TGWK Weststeirisches Becken (Gro-
Be: 946 km?, westlich und nérdlich
durch das Steirische Randgebirge,

im Stiden vom PofBruck und im Osten

vom Sausal begrenzt), untergliedert
von Nord nach Sud in das Kéflacher,
das Florianer und das Eibiswalder
Teilbecken.

Fur diesen Grundwasserkorper gab
es bis in das Jahr 2008 — auBer der
genannten Karte und dem einen oder
anderen Hausbrunnen — quasi keine
Untergrundinformationen. Lediglich
eine einzige Bohrung (Séding | mit
einer Tiefe von 737 m) erreichte das
Grundgebirge (den Beckenunter-

grund).

Die Europdische Wasserrahmenricht-
linie verlangt die Ausweisung und
Beschreibung aller Grundwasser-
kérper, also auch des Tiefengrund-
wasserkérpers GK100171 - TGWK
Weststeirisches Becken. Modellhafte
Vorstellungen tiber Ausdehnung,

Grundwasserdynamik, Einzugs- und

Entlastungsgebiete sowie den Zu-
sammenhang der meist zahlreichen
Stockwerke dieser tieferen Grund-
wdsser sind wesentlich schwieriger
zu entwickeln und mit viel gréBeren
Unsicherheiten behatftet als bei den
oberfléchennahen Stockwerken. Der
Kenntnisstand ist zudem stark von
der Nutzung der verschiedenen Tie-

fengrundwasserregionen abhdngig.

Aus diesem Grunde wurden im
Auftrag der Wasserwirtschatftsabtei-
lung zwischen den Jahren 2008 und
2022 sieben reflexionsseismische
Profile aufgenommen und vier &ltere
Seismik-Profile, aufgenommen in
den Jahren 1987, 1989 sowie 1998, neu
bearbeitet. Acht der Profile befin-
den sich im Kéflacher Becken, eines
im Florianer Becken und zwei im
Eibiswalder Becken. Dartuiber hinaus

wurden seit dem Jahr 2016 insgesamt
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Seismiklinie

® berlcksichtigte Bohrung

@ wvorgeschlagener Bohrpunkt

Abb. 2: Dreifach (iberhéhte Ansicht von Stid nach Nord — rechts: Darstellung des Beckenuntergrunds (nach Osten abgeschnitten) mit tiberblendeter OK500

© GIS-Steiermark/Ferstl

vier Bohrungen niedergebracht und
zu Messstellen des Hydrographischen
Dienstes ausgebaut (tiefste Messstel-
le: 93 m). All diese Informationen
wurden unter Einbeziehung von 45
Bohrprofilen (aus der Bohrprofilda-
tenbank des Landesmuseum Joanne-
um) im Bericht ,Aufbau und Geologie
des Weststeirischen Beckens” (Geo5
GmbH und Universitéat Graz, 2022) zu-
sammengefihrt, sodass eine Neumo-
dellierung des Beckenuntergrundes

erfolgen konnte.

Beckengeometrien und
praneogener Untergrund

Die Untergrundkarte von Kroll et al.
(1988) konnte modifiziert und regional
deutlich verfeinert werden (Abb. 2
und 3).

Das Kéflacher Becken im Bereich von
Lieboch zeigt eine starke Asymmetrie
mit einer flachen Westflanke und
einer steilen Ostflanke. Der prémeo-
gene Beckenuntergrund zeigt oft ein

ausgeprdgtes Relief. Das Becken ist

bis zu circa 1.000 m tief und damit

tiefer als bisher angenommen.

Das Florianer Becken weist ebenfalls
eine flache Westflanke und eine
steile Ostflanke auf. Der préneogene
Beckenuntergrund ist durch ein st6-
rungsbedingtes Relief gepragt. Das
Becken ist bis zu circa 1.200 m tief und

damit tiefer als bisher angenommen.

Das Eibiswalder Becken zeigt eine
anndhernd symmetrische Ausbildung.
Das Becken ist bis zu circa 700 m tief
und damit seichter als bisher ange-

nommen.

Wesentliche Schichtglieder stellen
vom Hangenden ins Liegende die
Florianer Schichten, die Eibiswalder
Schichten, die Radl-Formation und

die Kéflach-Voitsberg-Formation dar.

Bei den Gesteinen des Beckenunter-
grunds durfte es sich um Kalke des
Grazer und Sausaler Paldozoikums

sowie das Koralmkristallin handeln.

Hydrogeologie

Die wissenschaftlichen Einschétzun-
gen gehen davon aus, dass inner-
halb der neogenen Sedimente bis
zur Beckenbasis mehrere wasserfih-
rende Schichten angetroffen werden
sollten, deren Ergiebigkeit zum jetzi-
gen Zeitpunkt noch nicht abgeschdtzt

werden kann.

Die Alimentierung dieser Schichten
erfolgt neben der direkten Infiltration
von Niederschlagswasser im Becken
zu einem groBen Anteil tuber Wasser,
welches aus den Randgebirgen (Pol3-
ruck im Stiden, Koralpe im Westen
und Grazer Bergland im Norden und

Nordosten) in das Becken flief3t.

Es ist durchaus realistisch, dass

bis zu einer Tiefe von tiber 1.000 m
Grundwdsser in Trinkwasserqualitet
erschlossen werden kénnen. Dies
stttzt sich auch auf die Tatsache, dass
beispielsweise aus der Thermalboh-
rung Koflach im nérdlichsten der

drei Teilbecken aus einer Tiefe von




Abb. 3: Dreifach tUberhohtes Stid-Nord-Querprofil inklusive Beckenuntergrund mit Blick auf Soboth, Koralpe, Pack und Stubalpe © GIS-Steiermark/Ferstl

1.040 m aus dem Grazer Pal¢ozoikum
genusstaugliches Wasser mit einer
elektrischen Leitichigkeit von etwa
425 pS/cm und einem pH-Wert von

circa 7,3 getérdert wird.

Erkundungsbohrung

Um diese bisherigen Erkenntnisse ve-
rifizieren zu kénnen, wird seitens der
GeoS GmbH und der Universitét Graz
das Abteufen einer Tiefenbohrung,
durch die méglichst alle Schichtpa-
kete der Beckensedimente und die
obersten Schichten des Beckenun-
tergrundes durchértert werden, als

unumgdnglich erachtet.

Auch die steirische Wasserwirt-
schaftsabteilung teilt diese Ansicht
und sieht eine solche Bohrung als
alternativlos, um die Versorgung der
Bevolkerung sicherstellen zu kénnen,
gingen doch die Quellschiittungen
in dieser Region in den letzten Mo-

naten und Jahren drastisch zurtuck.

Nur so kénnen potentielle Wasser-
vorkommen und noch ungenutzte
Ressourcen in Trinkwasserqualitét
detektiert werden, die aufgrund
ihrer Tiefenlage wohl auch von den
Auswirkungen des Klimawandels

(vorerst) verschont bleiben sollten.

Aufgrund dessen ist eine etwa 1.500 m
tiefe Bohrung im Bereich der
Gemeinde Grof3 St. Florian ange-
dacht. Bei einem entsprechenden

ErschlieBungserfolg kénnten tiber

das Wassernetzwerk des lokal an-
sdssigen Wasserverbandes allenfalls
erschrotetes Tiefengrundwasser in
die umliegenden Regionen transpor-

tiert werden.

Im Zuge der Niederbringung der Boh-
rung sollen durch umfangreiche geo-
physikalische Tests und in-situ-Versu-
che alle potentiell wasserfithrenden
Schichten von der Gel¢éindeoberkante
bis zum Beckenuntergrund bewertet

werden.

Argumente fiir die Errichtung

einer Tiefbohrung

Hinsichtlich der Niederbringung
einer solchen Erkundungs- und
Forderbohrung wurde bereits vorab
eine Kostenschdtzung durchgefiihrt.
Die prognostizierten Kosten belaufen
sich auf etwa 2 Millionen Euro (exkl.
MwSt.).

Der Endbericht und der Raster-File
zum Beckenuntergrund stehen unter
folgendem Link zum Download
bereit: www.wasserwirtschaft.steier-

mark.at/link/studien-geologie [ |
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DI Johann Wiedner
Abteilungsleiter der A14

it den besonders star-

ken Regenfd&llen Anfang

August dieses Jahres ist
die Sulm, ein Fluss in der West-
steiermark, mit ihren auBerge-
wodhnlichen Hochwasserabfliissen
tiber die Region hinaus 6ffentlich

wahrgenommen worden.

99

AUS DER GESCHICHTE DER
STEIRISCHEN WASSERWIRTSCHAFT

Eine Kurzgeschichte zum Hochwasserschutz an der

Sulm

Wie alle Fluisse der Steiermark prégt
auch die Sulm eine ganze Talland-
schaft und bildet die Grundlage fur
Siedlungs- und Wirtschaftsréume
(Abb. 1). Dieser tiber Jahrhunderte
gehenden Entwicklung folgten auch
HochwasserschutzmaBnahmen und

Flussregulierungen. Uber punktu-

Abb. 1: Die Sulm zwischen Leibnitz und Gleinstétten aus der Josephinischen Landesaufnahme Steiermark
© Josephinische Landesaufnahme von 1768 — 1787, GIS-Steiermark

elle Regulierungsmafnahmen an
der Sulm wurde bereits im Jahre
1766 berichtet. Damals wurde der
Schwanberger Magistrat verpflich-
tet, wegen eines ausgerissenen Ufers
an drei Stellen, Wehren zu errichten
und den Fluss wieder in sein Bett zu

leiten.



Spdater wurde dem Grundherrn
Raimund Graf Saurau aufgetragen,
.dass der Flul3 in seinen vorigen
alten Rinnsall eingelaittet und alle
fehrner Schdden verhiettet werden.”
Mehrere Versuche Hochwasser-
schutzmaBnahmen im 19. Jahrhun-
dert voranzutreiben scheiterten

am mangelnden Engagement der
Verantwortlichen, sodass es immer
wieder zu Uberschwemmungen
insbesondere im Bereich Wies und

Vordersdort kam.

Ein Schreiben des Bezirksaus-
schusses Deutschlandsberg an den
Landesausschuss vom 3. Mai 1869
gibt wieder, dass dieser ,von der
Dringlichkeit der Sulmregulierung

tiberzeugt, andererseits aber durch

die auBerordentliche Inanspruch-

nahme des Bezirks Sd¢kels...nicht in
der Lage zu den wiinschenswerten
Sulmregulierungen beitragen zu
kénnen” und daher um einen Bei-

trag aus dem Landesfonds ersucht.

Im Jahr 1902 und spdter 1918 wurde
eine systematische Regulierung
der Sulm beantragt, die sich vor-
erst in Folge des ersten Weltkrieges

aber wieder verzogerte.

Der Landtag beauftragte am 13.
September 1923 mit Beschluss

die Landesregierung ,durch das
Landesbauamt betreffend Regu-
lierung des Sulmflusses im Gebiet
Heimschuh im Bezirke Leibnitz
Erhebungen zu pflegen und ein
diesbezitigliches Projekt ausarbei-

ten zu lassen”.

Eine Umsetzung des erstellten
Projektes scheiterte an der Finan-
zierung; lediglich im Raum Glein-
stétten wurden 1935 im Rahmen des
Programms zur Bekémpfung der Ar-
beitslosigkeit kleinere MaBnahmen
ohne grofB3e nachhaltige Wirkung

umgesetzt.

Nach dem zweiten Weltkrieg dauerte
es bis 1950 bis auf Ersuchen der Ge-
meinde Gleinstétten die Baubezirks-
leitung Leibnitz mit der Projektierung
und Umsetzung der MaBBnahmen

begann.

Am 5. Jémner 1961 konstituierte sich
der ,Wasserverband Sulmregulie-
rung”, in welchem alle Gemeinden
an der Sulm vertreten waren, damals

sowohl des Bezirkes Leibnitz und
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Abb. 2: Sulmregulierung 1961 im Bereich Heimschuh — Hartliebmihle © A14/Archiv

des Bezirkes Deutschlandsberg.

Vor allem von 1960 — 1990 wurden
in mehreren Abschnitten Regulie-
rungen an der Sulm von Wagna

bis Gasselsdorf, an der Schwarzen
Sulm bis Schwanberg und an der
WeiBen Sulm bis Vordersdorf reali-
siert (Abb. 2).

Am Ende dieses Ausbauprogramms
wurde in der N&dhe von Wernersdorf
ein Ruckhaltebecken mit einem
Fassungsvermoégen von 270.000 m?®

errichtet.

In den 1990er- bis Anfang der
2000er-Jahre wurden vorrangig
noch weitere ObjektschutzmalBnah-
men realisiert. Der Wasserverband
war aber zu diesem Zeitpunkt
bereits iberwiegend mit den Erhal-
tungsmalBnahmen beschattigt. Auch
wurde zu diesem Zeitpunkt zuneh-
mend erkannt, dass Regulierungen
allein nicht ausreichen bzw. nicht

nachhaltig genug sind.

Im Mai 1986 fand auf Einladung
des Naturschutzbundes Steiermark
und der Landesbaudirektion eine
Sulm-Enquete statt und dazu er-
schien die Publikation ,DIE SULM —
Betrachtungen zum groBten Fluss

der stidlichen Weststeiermark”.

Diese Enquete stand insbesondere
auch im Zeichen einer gesamtéko-
logischen Betrachtung und gewds-
serdkologischen Verbesserung der

Sulm.

Im Jahr 1993 wurde ein Grundsatz-
konzept erarbeitet, in dem unter
anderem die noch ausstehenden
HochwasserschutzmaBnahmen im
Bereich der Sulm, der Schwarzen
und der Weillen Sulm aufgelistet
wurden. Verstarkt wurde nun auch
zunehmend in den Wasserrtuickhalt
und in RenaturierungsmafBnahmen
investiert. Bis Ende der 1990er-

Jahre erfolgten Aufweitungen des

Flussprofiles und der Einbau von
Buhnen. So konnten gemeinsam mit
der Agrarbezirksbehoérde 60 Ar an
Fléachen fur die Renaturierung der
Sulm gewonnen werden, weitere

35 Ar wurden von den Fischerei-
berechtigten zugekautft. Die um-
fassenden gewdsserdkologischen
MafBnahmen bzw. naturnahen fluss-
baulichen Ma3nahmen hatten zur
Folge, dass die Anzahl der Fischar-

ten verdoppelt werden konnte.

Anldasslich der 40-Jahr-Feier des

. Wasserverbandes Sulmregulie-
rung” im Jahr 2001 erschien eine
Publikation, die sehr umfassend
die Leistungen des Verbandes
beschreibt und eine geschichtliche
Betrachtung beinhaltet. Diese Bro-
schiire kann zur weitergehenden
Lektiire empfohlen werden.

Ein weiterer Schwerpunkt zur
Verbesserung der Gewdsserdkolo-

gie erfolgte in den Jahren 2015 bis



Abb. 3: Zuletzt durchgeflihrte gewésserdkologische MaRnahmen an der Sulm im Bereich Gleinstatten © IB Parthl

2022 (Abb. 3). Einige der gesetzten
MaBnahmen wurden zuletzt in der
Wasserland Steiermark Sondernum-
mer 1.1/2023 mit Titel , Wandelbare
Flusse — Renaturierung steirischer
FlieBgewdasser” dargestellt (Link:
Wasserland-STMK_Zeitung_A4_01-
23_sondernummer_Web.pdi).

Die Hochwasserereignisse 2023
wiesen am Pegel Wies mit einem
Spitzendurchfluss von 89 m¥/s eine
Jahrlichkeit signifikant tiber HQ
am Pegel Parath mit einem Spitzen-

abfluss von 91 m¥%s eine J&hrlichkeit

um HQ  und am Pegel Leibnitz mit
einem Spitzendurchfluss von 450 m%s
eine J¢hrlichkeit von noch immer
rund HQ,; auf.

Die Pegel Wies und Leibnitz wa-
ren umflossen, der Vorlandabfluss
wurde nicht in den Daten bertick-

sichtigt.

Durch die zuvor geschaffenen Schutz-
maBnahmen konnten Schéden von
rund 2,2 Millionen Euro vermieden
werden. Es wurden jedoch umfassen-

de SofortmaBnahmen zur Wiederher-

stellung des Abflussvermogens und
der gewdsserdkologischen Funktio-

nen erforderlich.

Eine nun geplante Analyse wird zei-
gen, wo noch weitere Planungen und

MafBnahmen zu setzen sein werden.

Quelle: Bernhard Reismann und Johann Wiedner,
Wasserwirtschaft in der Steiermark — Geschichte
und Gegenwart, Hg. Josef Riegler, Graz 2015
Erhaltlich im Buchhandel oder direkt beim Landes-
archiv zum Preis von 39 Euro.

31

WA



https://www.wasserwirtschaft.steiermark.at/cms/dokumente/10046052_1342509/e8e4ac70/Wasserland-STMK_Zeitung_A4_01-23_sondernummer_Web.pdf
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32

WR

WASSERINFRASTRUKTUR IN ZEITEN DES KLIMAWANDELS

FACHTAGUNG VOM 05. OKTOBER 2023

Von links: DI Peter Rauchlatner, HR DI Johann Wiedner, A14 —Wasserwirtschaft, Ressourcen und Nachhaltigkeit des Landes Steiermark, DI Klaudia Heinrich,
freiland Umweltconsulting ZT GmbH, ZT-Prasident DI Gustav Spener und DI Heinrich Schwarzl, FG Wasserwirtschaft, Umwelt und erneuerbare Energien der
Kammer der Ziviltechniker:innen fir Steiermark und Kérnten bei der Infrastruktur-Fachtagung am 05. Oktober 2023 © Jorj Konstantinov

Die Wasser- und Abwassernetze des Landes enthalten ein beachtliches Potenzial an bislang noch ungenutzten Ener-

gieressourcen. Gleichzeitig erfordert der Klimawandel eine langfristig vorausschauende Anpassung der steirischen

Wasserinfrastruktur. Die damit verbundenen Chancen und Herausforderungen wurden im Rahmen einer gemeinsamen

Fachtagung der Kammer der Ziviltechniker:innen fiir Steiermark und Kérnten und der Al4 — Wasserwirtschaft, Ressour-
cen und Nachhaltigkeit des Landes Steiermark unter dem Titel ,,KLIMA.WASSER.WANDEL", diskutiert.

L Wir werden mit immer extremeren
Wetterbedingungen konfrontiert:
Einerseits haben wir zu wenig Wasser
und andererseits massiv zu viel — wie
dieses Jahr gezeigt hat”. Um die dafur
notigen UmgestaltungsmaBnahmen in
der Wasserinfrastruktur umsetzen zu
koénnen, stellt der Bund und das Land
den Wasserverbénden und Gemein-
den entsprechende Férderungen zur

Verfigung.

Eine der groB3en Zukunftsheraus-
forderungen ist die lokale Nieder-
schlagswasserbewirtschaftung bei
zunehmenden Extremwetterereig-
nissen, denen man mit einer Reihe
von VorsorgemafBnahmen begegnen
kann: Flachenentsiegelungen, die
Schaffung von Versickerungszonen in
Mulden oder durch die Vergréferung
von versickerungsifcthigen Baumschei-
ben kann Wasser aufgenommen wer-
den, ohne dass es in die Abwassernet-
ze flieBen muss. Gerade in urbanen
Gebieten kénnen solche MaBnahmen

nach dem ,Schwammstadtprinzip”

durch die spatere Verdunstung auch
zur Kiithlung der Stadte beitragen.
Vorgestellt wurde ein Pilotprojekt zur
Niederschlagswasserbewirtschaftung
in der Gemeinde Mithldorf bei Feld-
bach, im Rahmen dessen man nach
einer detaillierten Gefahren- und
Bestandserhebung einen Masterplan
tir die Umsetzung von Niederschlags-
wasserbewirtschaftungsmafBnahmen
entwickelt hat. Hochwasser und Han-
grutschungen wurden dabei ebenso
erhoben wie lokale Hitzeinseln. Aus
diesen Grundlagen wurde ein integ-
riertes Gesamtkonzept abgeleitet, das
neben baulichen MaBnahmen zur
Regenrtickhaltung und Regenwas-
serkanalisation auch Mafinahmen zur
Regenwassernutzung und regulato-
rische MaBnahmen im Bereich der
Raumplanung und Fléchenwidmung
in Gefahrenzonen beinhaltet.

Ein aktueller Leitfaden mit ,Emp-
fehlungen zur angepassten Nieder-
schlagswasserbewirtschaftung” steht
auf der Website der Abteilung 14 zur
Verfigung'.

Weiters wurden die Bedeutung und
die Potenziale der Bodenentsiegelung
unterstrichen: , Der Boden ist unsere
Ressource, um Wasser aufzunehmen
und die gilt es zu schétzen. Wir miis-
sen weg von zusdtzlicher Versiege-

lung und hin zur Entsiegelung”.

In unseren Abwassersystemen rinnt
viel ungenutzte Energie im wortlichen
Sinn ,,den Kanal hinunter”. Fur das
Projekt Wartingergasse in Graz wurde
eine Machbarkeitsstudie erstellt, wie
man in einem lokalen Umfeld Abw¢ir-
me aus Abwdssern sowohl fur die
Energiegewinnung als auch fur Kih-
lungszwecke nutzbar machen kann
und welche Ertréige dabei zu erwar-
ten sind. Zur Umsetzung stehen unter-
schiedliche Konzepte zur Verfiigung:
Von Wérmetauschern in den Kanal-
rohren bis zu externen ,Bypass-Losun-
gen”, in denen die Abwasserwdrme
tber Warmepumpen rickgewonnen
werden kann. Des Weiteren schlum-
mern vor allem in den schon vorhan-

denen Klaranlagen der Abwasserver-

Twww.wasserwirtschaft.steiermark.at

2Néahere Informationen dazu unter: https://info.boml.gv.at/themen/wasser/wasseroeffentlich/rohrsorgen-vorsorgen.html


http://www.wasserwirtschaft.steiermark.at
https://info.bml.gv.at/themen/wasser/wasser-oeffentlich/rohrsorgen-vorsorgen.html

bdnde noch erhebliche ungenutzte

Energiepotenziale.

Die in den letzten Jahrzehnten
getdatigten Investitionen in der
Siedlungswasserwirtschatt stellen
fir mehr als 90 % der Bevolkerung
stfentliche Wasserversorgungs-
und Abwasserentsorgungssysteme

mit hoher Quadlitét zur Verfigung.

Um diese Qualitét dauerhatt zu
erhalten und hinsichtlich neuer
Herausforderungen wie z. B. dem
Klimawandel sowie moglichen
Storfallszenarien zukunftsfahig zu
gestalten, bedarf es eines kon-
tinuierlichen und dauerhaften
Engagements der Gemeinden,
Wasserverbénde und Wasserge-

nossenschaften.

Im Rahmen der Fachtagung wurde
die Ausstellung ,ROHRSORGEN? —
VORSORGEN!" furr dringend
erforderliche MaBnahmen zum
Funktions- und Werterhalt der
Infrastruktur in der Siedlungswas-
serwirtschatft présentiert, die vom
Bundesministerium fir Land- und
Forstwirtschatt, Regionen und
Wasserwirtschaft mitfinanziert
wurde. Am Vormittag fanden
zusatzlich Fithrungen und Work-
shops fur Schulklassen statt, die
von den Schiiler:innen mit groBem
Interesse aufgenommen wurden?.
Die abschlieBende Diskussion der

Fachtagung hat deutlich gemacht:

Anpassungen von Infrastruk-
tursystemen wie im Bereich der
Wasserwirtschaft haben lange
Vorlauf- und Umsetzungszeiten.
Umso wichtiger ist es, dass alle
Verantwortlichen in Wasserverbdn-
den und Kommunen jetzt schon die
durch den Klimawandel auf uns
zukommenden Herausforderungen
in diesem Bereich bei jeder Projekt-
planung und Investition mitbertck-

sichtigen. [ |

50 JAHRE ABWASSERVERBAND
GRAZERFELD — 1973 BIS 2023

Eine bewegte 50-jéhrige Erfolgsgeschichte in der steirischen Abwasserentsor-

gung wurde am 29. Juni 2023 in Wildon gebiihrend gefeiert.

m August 1962 veranlasste die

rege Bau- und Siedlungstdétig-

keit im steirischen Zentralraum
vier Gemeinden gemeinsam mit
der Stadt Graz die Grundung eines
Abwasserverbandes zum Zweck
des Gewdsserschutzes vorzuberei-
ten. Der Ausbau des Flughafens
Graz-Feldkirchen im Jahre 1968
machte schlieBlich die Errichtung
eines Sammelkanals samt Abwas-
serreinigungsanlage (ARA) erforder-
lich.

Nach dem Ausstieg der Landes-
hauptstadt erfolgte im Juni 1973 die
Grundung des Abwasserverbandes
Grazerfeld, welcher die vier Ge-
meinden Feldkirchen, Kalsdorf, Pirka

und Seiersberg umiasste.

Bis zum Md&rz 1978 wurde der
Verband auf 13 Mitglieder mit den
zusdtzlichen Gemeinden Fernitz,
Gossendort, Grambach, Haus-
mannstdtten, Stocking, Vasoldsberg,
Weitendorf, Werndorf und Wildon
erweitert. Im Jahre 1980 traten noch
die Gemeinden Unterpremstdtten,
Wundschuh, Zettling sowie die
Firma Vianova Kunstharz AG (jetzt
Allnex Austria GmbH) dem Abwas-

serverband Grazerfeld bei.

Der Hauptzweck des Verbandes war
die Planung und Durchftiihrung von
MaBnahmen, die der Reinhaltung
der Mur und des Grundwasservor-

kommens Grazerfeld dienten.

Im Oktober 1985 wurde mit dem Bau
der Verbandsklaranlage in Wildon

begonnen. Die erste Ausbaustufe

konnte im Oktober 1987 in Betrieb
genommen werden. Im Jahre 1995
ging ein zweiter Faulturm in Betrieb.
1997 wurde mit dem Ausbau der
Klaranlage auf 80.000 EW sowie mit
der Anpassung an den Stand der
Technik begonnen, welche im Jahre

1999 abgeschlossen wurde.

Durch die wirtschaftliche Entwick-
lung, insbesondere die Ausweisung
von Industrie- und Gewerbebetrie-
ben entlang der Autobahn A9 sowie
die stetige Bevdélkerungszunahme im
Einzugsgebiet des Verbandes, war
der Ausbau der ARA Grazerfeld und
eine Anpassung an den Stand der
Technik auf eine AusbaugréBe von
120.000 EW unumgdnglich. Mit dem
Aus- und Umbau der Abwasserreini-
gungsanlage wurde 2006 begonnen,
die Fertigstellung erfolgte im Jahr
2009.

Auifgrund der sténdigen Aus-
baumaBnahmen und der daraus
resultierenden Erhéhung des
Mitarbeiterstandes auf nunmehr 17
Personen, wurde auch eine Verén-
derung der Verwaltungsr&umlich-
keiten erforderlich. Im Jahre 2014
fand die Ubersiedlung in ein neues
Verwaltungsgebdude statt. Im Jahre
2020 erfolgte im Kl&rschlammtrakt
der Austausch der Mikrogasturbinen
und die Erneuerung der Zentrifugen.
Weiters erfolgte 2023 der Austausch
des Gasballons der ARA Grazerfeld.

Im Bereich der Kanalisation be-
gann die Hauptausbauphase in
den 70er-Jahren und hdalt bis heute

an. In dieser Zeit wurden insgesamt
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Ehrung des Geschaftsfiihrers Michael Lechner durch Landesrat Ok.-Rat Johann Seitinger (mitte) und HR DI Johann Wiedner (Leiter der Abteilung 14, Amt der
Steiermérkischen Landesregierung, rechts) bei der 50-Jahr-Feier © AWV Grazerfeld

375 Pumpwerke und tiber 1.000 km
Kanalanlagen errichtet. Markantes-
tes Bauwerk der jungeren Zeit ist der
Bau der systemrelevanten Pump-
station ,Koralmsammler” (geplante

Fertigstellung noch heuer).

Alle Anlagenteile des Abwasserver-
bandes werden durch ein hochmoti-
viertes, bestens geschultes Team betrie-
ben, gewartet und in Stand gehalten.
Die 50-Jahr-Feier am 29. Juni 2023 war

ein krénender Abschluss dieses halben

Jahrhunderts und Startschuss in eine
Zukunft mit wiederum grof3en Her-
ausforderungen, wobei das Haupt-
augenmerk auf dem Werterhalt und
der Sicherung der Anlagen sowie der

Digitalisierung liegen wird. [ |

Der AWV Grazerfeld (Vorstand, Mitarbeiter:innen und Geschéftsfiihrung) bei der 50-Jahr-Feier am 29. Juni 2023 © AWV Grazerfeld
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Niederschlag
“ etrachtet man das erste Halb-

jahr, so entsprechen die Nie-

- derschlagssummen nérdlich
der Mur-Murz-Furche in etwa den

langj&hrigen Mittelwerten.

Studlich davon, und hier im Speziellen
in der Stuidsteiermark, wurde ein Plus
von bis zu 40 % registriert (Abb. 1).

HYDROLOGISCHE
UBERSICHT

FUR DAS ERSTE HALBJAHR 2023

Der folgende Bericht zeigt die hydrologische Gesamtsituation in der Steier-

mark fiir das erste Halbjahr 2023. Ganglinien bzw. Monatssummen von cha-

rakteristischen Messstellen der Fachbereiche Niederschlag, Oberfléchen-

wasser und Grundwasser werden présentiert.
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Abb. 1: Relative Niederschlagsmenge in Prozent vom Mittel 1. Halbjahr 2023 © A14

Bei genauerer Betrachtung der ein-
zelnen Monate sieht man aber zum
Teil einige Abweichungen.

Im Jénmner und April wurden in der
gesamten Steiermark tiberdurch-
schnittliche Niederschlage regis-

triert.

Im Enns-, Traun- und Salza-Gebiet

wurden im Mai und Juni unter-

durchschnittliche Niederschlage
gemessen, wohingegen sudlich der
Mur-Murz-Furche im Mai deutlich
uberdurchschnittliche Niederschlé-
ge aufgezeichnet wurden (Abb. 2).
In absoluten Werten reichten die
Niederschlagssummen im Beobach-
tungszeitraum J&nner bis Juni von
302 mm an der Station Oberwdlz bis
854 mm an der Station Soboth.
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Lufttemperatur

Die Lufttemperaturen lagen leicht
uber den langjéhrigen Werten, an den
betrachteten Stationen lag das Plus
zwischen 0,2 °C und 0,6 °C (Tab. 1).
Betrachtet man die einzelnen Mona-
te, so waren die Temperaturen von
Jénner bis Mérz hoher als im Ver-
gleichszeitraum von 1991 - 2020, der
April und Mai waren kdélter und der

Juni relativ im Mittel.

Vier ausgewtcihlte Temperaturverléu-
fe, GBI, Judenburg, Graz/Andritz und
St. Peter am Ottersbach sind in Abbil-
dung 3 und Tabelle 2 dargestellt.

Oberflachenwasser

Die Durchfliisse zeigten sich im
ersten Halbjahr 2023 bis auf die Aus-
nahme der Weststeiermark (Kainach
und Sulm) einheitlich unterdurch-
schnittlich, wobei die Defizite an den
betrachteten Pegeln bei bis etwa 30 %
lagen (Tab. 3).

Analysiert man die einzelnen Mona-
te, zeigt sich folgendes Bild:

Bis inklusive April lagen die Durch-
flusse bis auf wenige Ausnahmen
(Enns und Mtirz im Februar, Sulm
im Jémner) in allen Monaten unter
den langjahrigen Mittelwerten. Erst
in den Monaten Mai und im Juni
stiegen die Durchfliisse durch die
aufgetretenen Hochwasserereignis-
se an. So lagen sie im Mai an Mur,
Raab und Sulm deutlich tiber den
Mittelwerten, im Juni an denselben
Gewdssern geringfiigig dartiber
(Abb. 4).

Grundwasser

Entsprechend der Niederschlagsver-
teilung zeigte sich in der Entwick-
lung der Grundwasserstdnde ein
sehr unterschiedliches Bild zwischen
dem Nordteil und dem Sudteil der

Steiermark.

Die Grundwassersténde lagen Ende

Juni in der nérdlichen Landeshadlite
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Abb. 2: Vergleich Niederschlag 1. Halbjahr 2023 (rot) mit Reihe 1991 — 2020 (blau) © A14

unter den langjdhrigen Durch-
schnittswerten, in der stidlichen
Landeshdlfte hingegen tiberwie-
gend deutlich tiber den langjéhri-

gen Durchschnittswerten.

In den nérdlichen Landesteilen
lagen die Grundwassersténde zu
Beginn des Jahres im Bereich der
langj¢hrigen mittleren Grundwas-

serstande.

Im Jénner kam es zu keiner nennens-
werten Grundwasserneubildung
und zu einem stetigen geringen
Absinken der Grundwasserstén-

de bis zum diesjahrigen Minimum

Mitte Februar. Erst die ergiebigen

Niederschlage im Februar brachten
einen ersten deutlichen Anstieg der

Grundwasserstande.

Die Niederschlagsereignisse im
April und insbesondere im Mai

die Schneeschmelzereignisse in
den héheren Lagen fuhrten zu
einer deutlichen Anreicherung der
Grundwasservorrdte, sodass in der
zweiten Maihdlfte an den meisten
Messstellen im Ennstal und in der
Mur-Miurz-Furche die diesjghrigen
Grundwasserhochststéinde erreicht
wurden.

Danach war das Grundwasser-
geschehen in Folge sehr geringer

Regenmengen bis Ende Juni durch




Graz Andritz

a0 o
a0 ma

e e

an an

-1an -1ae

e - —_— % = = 0
. Judenburg -
wn ‘W"" "

0

wa F,ﬁf-ﬂ - M

s LY - A
a0 Fﬂr,nv a h}' e t‘._..'ﬂ'-uv .un
L —— = o= = - e —rs e P 7

Abb. 3: Temperaturvergleich 1. Halbjahr 2023: Mittel (schwarz), 2023 (rot) und Extremwerte (blau) © A14

Mittlere Lufttemperatur 2023 [°C] Maximum

Tab. 1: Mittlere Lufttemperatur 1. Halbjahr 2023 im Vergleich zur Reihe 1991 — 2020 Tab. 2: Extremwerte (Tagesmittel) 1. Halbjahr 2023 [°C] © A14
©A14

Mittlerer Durchfluss [m3/s]

1. Halbjahr 2023 Langjahriges Mittel Abweichung 2023 vom Mittel

Tab. 3: Vergleich der Gesamtfrachten mit den langjahrigen Mittelwerten © A14
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Abb. 4: Durchflussganglinien (links) und Monatsfrachten (rechts) an ausgewéhlten Pegeln © A14

e

sinkende Grundwassersténde,
unter die langjdhrigen Mittelwerte,
gepragt. Entspannter hingegen war
die Grundwassersituation Ende Juni

in den stidlichen Landesteilen.

Im Grazer Feld, Leibnitzer Feld, Un-
teren Murtal und in der Weststeier-
mark lagen Anfang des Jahres sehr

niedrige Grundwassersténde vor.

Aber bereits Mitte Jénner brachten
ergiebige Niederschlagsereignisse
vor allem in der West- und Studost-
steiermark einen markanten Grund-
wasseranstieg und diese guinstigen
Bedingungen fur die Grundwasser-
neubildung aus Niederschlagen
brachten erstmals nach zwolf Mona-
ten wieder Grundwassersténde tber

den langjahrigen Mittelwerten.

Danach war das Grundwasser-
geschehen in Folge sehr geringer
Regenmengen bis Mitte April durch
wieder unter die langj&hrigen
Mittelwerte sinkende Grundwasser-

stéinde gepragt.

Erst der kiihle und nasse April
brachte wieder guinstige Bedingun-
gen fur die Grundwasserneubil-

dung.

In weiterer Folge fuhrten vor allem
die intensiven Niederschldge vom
16. Mai zu einer markanten Aufful-
lung des Bodenwasserspeichers und
an zahlreichen Messstellen wurde
an den folgenden Tagen das dies-
jéthrige Maximum der Grundwasser-

stéinde erreicht.

In den dargestellten Diagrammen
der Abbildung 5 werden die
Grundwassersténde 2023 (rot)
und 2022 (hellblau) mit den ent-
sprechenden Durchschnittswerten
(blau) einer langeren Jahresreihe
sowie mit deren niedrigsten und
héchsten Grundwassersténden

verglichen. [ |
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Abb. 5: Grundwasserganglinien im ersten Halbjahr 2023 im Vergleich zu den langjéhrigen Mittelwerten, Minima und Maxima © A14
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Lawinenereignisse
02. bis 05. Februar 2023
n den Wintermonaten 2023 gingen
in den Niederen Tauern zahlreiche
Lawinen ab. Anfang Februar
sorgte sturmischer Nordwestwind
mit bis zu 80 km/h im Tal und circa
50 cm Neuschnee fur eine ange-
spannte Lawinensituation in den
Wolzer Tauern. Die Lawinengefahr
wurde Uber der Waldgrenze als
GROSS (Lawinenwarnstufe 4)

HOCHWASSEREREIGNISSE
IN DER STEIERMARK 2023

Das Jahr 2023 war von zahlreichen Hochwéssern in Folge von heftigen Gewit-

tern und Starkniederschlédgen geprégt. Betroffen von diesen Ereignissen wa-

ren besonders der Norden der Steiermark sowie die Bezirke der Siidsteiermark.

Fiir die Abwicklung und Beseitigung der Hochwassersché&den sowie Wind-

wurfsch&den wurden seitens der WLV (Wildbach- und Lawinenverbauung)

17 sogenannte ,,SofortmaBnahmen” im AusmaB von rund 2,6 Millionen Euro,

im Bereich der BWV (Bundeswasserbauverwaltung) 41 SofortmaBnahmen mit

einem Gesamtinvestvolumen von 4,68 Millionen Euro erstellt, finanziert und

umgesetzt bzw. befinden sich in Umsetzung. Das Ziel von SofortmaBnahmen

ist die Wiederherstellung von geregelten Abflussverhé&ltnissen in den Gewdéis-

sern. Dies erfolgt in der Regel durch Beseitigung von Verklausungen, Bachréu-

mungen, RGumung von Geschiebesperren sowie lokalen Ufersicherungen. Ein

weiterer Schwerpunkt ist der Umgang mit den abgelagerten Geschiebe- und

Wildholzmassen.

eingestuft. Darunter herrschte
ERHEBLICHE Lawinengefahr

(Stutfe 3). Durch die umfangreichen
Triebschneeablagerungen in allen
Expositionen gestaltete sich die
Schneedecke bis weit in bewaldete
Gebiete hinein als sehr stéranfallig.
Die Triebschneeansammlungen
lagen kammnah in steilen Rinnen
und Mulden sowie kammfern bis
weit in den Waldbereich und in lich-

te Waldschneisen hinein.

Abb. 1: Sturz- und Ablagerungsgebiet der Stefahittenlawine (02.03.2023) © WLV Sektion Steiermark

Keine der abgegangenen Lawinen
war grof3 genug, um bewohntes Ge-
biet zu erreichen. Jedoch entstanden
erhebliche Schaden im Schutzwald.
Durch die Lawinenabgénge kam es
in zahlreichen Bachléufen zu einem
massiven Holzeintrag, wodurch poten-
tielle Verklausungsgefahr bei Hoch-
wasserereignissen gegeben war. Die
besonders schwierigen und umfang-
reichen R&umungsarbeiten ausgelést
durch die Stefahuttenlawine (Abb. 1)



am Eselsbergerbach in der Gemein-
de Oberwélz, Bezirk Murau, und der
Weingruberlawine am Weingruber-
bach in der Gemeinde Pélstal, Bezirk
Murtal, wurden durch die Wildbach-

und Lawinenverbauung durchgefiihrt.

Hochwasserereignisse

Der Fokus der nachfolgenden
Betrachtung liegt hauptsdchlich auf
den in den Monaten Mai bis August
2023 aufgetretenen Hochwasserer-
eignissen. Dartiber hinaus, also in
den Monaten zuvor, aber auch im
September wurden hinsichtlich des
SchadensausmalBes kleinere Ereig-
nisse registriert, welche jedoch eben-
so im Rahmen der SofortmaBB3nahmen
der beiden Dienststellen saniert oder
in die Instandhaltungsprogramme

aufgenommen wurden.

Mai 2023

Die GeoSphere Austria informierte
am 07.05.2023 mit Warnstufe Gelb
tiber eine Gewitterwarnung.

In den Nachmittags-/Abendstunden
des 07.05.2023 zog eine Gewitterlinie
mit Starkregen von Kérnten kom-
mend in das obere Murtal, das Gra-
zer Bergland, die Weststeiermark bis
hin in das Grazer Becken und weiter
in den Stiden. Nach Durchzug der
Gewitterlinie lie3 der Niederschlag
rasch nach, am Abend kam es dann
im Osten und Stidosten der Steier-

mark zu kraftigen Gewittern.

07.05.2023 — Baubezirksleitung
Siidoststeiermark

Am spaten Nachmittag kam es zu
punktuellen Uberflutungen des
Wolfergrabenbaches im Bereich
Krottendorf im SaBtal nahe St. Stefan
im Rosental. Zudem wurden in der
Ortschaft Bairisch-Kolldorf oberflé-
chige Abschwemmungen gemeldet,
wodurch es in der Ortschaft an meh-
reren Stellen zu Anlandungen aus
Hangwéssern kam. In St. Peter am Ot-
tersbach kam es ebenfalls zu oberfla-

chigen Abschwemmungen, wodurch

Abb. 2: Verklausung am Leonhardbach © BF Graz

die Ortschaft in mehreren Bereichen

von Schlamm bedeckt wurde.

Die GeoSphere Austria meldete

fur die néchsten 24 Stunden am
16.05.2023 mit Warnstufe Gelb tiber
teils kraftigen Regen. Ein Italientief
breitete sich tiber die ganze Steier-
mark aus. Nachmittags musste

mit einzelnen Gewittern und lokal
kr&ftigem Regen gerechnet werden.
Schwerpunkt des Niederschlags
befand sich in der Studoststeiermark,
dem Steirischen Zentralraum und der

Stidweststeiermark.

16.05.2023 — Baubezirksleitung
Siidoststeiermark

Durch Vorsdéttigung der Béden kam es
zu starken oberfléchlichen Abfltissen,
welche zu lokalen Ausuferungen im
Bereich des Poppendorfer Bachs in
Maierdort sowie des Drauchenba-
ches ftithrten. Des Weiteren wurden
23 Ruckhaltebecken eingestaut. Das
RHB Kirchgrabenbach erreichte die
rote Warnmarke, es kam zu keinem
Anspringen der HW-Entlastung. Am
RHB Graggerngraben hingegen

ist die HW-Entlastung des Beckens
angesprungen, wobei jedoch keine
Schéden im Unterlauf entstanden
sind. An vielen der Becken sind
Anlandungen und Verklausungen

in den Becken aufgetreten, wodurch
eine RGumung unmittelbar notwen-

dig war.

16.05.2023 — Baubezirksleitung
Steirischer Zentralraum

Um 21:32 Uhr kam es zu einer Ver-
klausung am Leonhardbach auf-
grund einer Gertst- und Schalungs-
konstruktion bei der dort befindlichen
Baustelle (Sanierung der Uberplat-
tung). Im Bereich der Sparbersbach-
gasse 65 endet der offene Verlauf des
Leonhardbaches und wird unterir-
disch weitergefithrt. Genau in diesem
Bereich befindet sich die Uberplat-
tung, wo das Gertist fiir deren Sanie-

rung aufgebaut wurde.

Durch enorme Regenmengen und
aufgrund des starken Anstieges des
Wasserspiegels brach das gegen-
sténdliche Baustellengertist zu-
sammen, stirzte unmittelbar in das
Bachbett und verkeilte sich vor dem
Gewdlbequerschnitt. Die Behérde
forderte die Baufirma auf Sofortmal3-
nahmen einzuleiten, um die Verklau-

sung zu entfernen (Abb. 2).

17.05.2023 - Baubezirksleitung
Steirischer Zentralraum

In der Marktgemeinde Wildon kam es
an der Kainach bei der Briicke Wei-
tendort zu Verklausungen. Die Baube-
zirksleitung Steirischer Zentralraum
rdumte im Zuge von Instandhaltungs-
maBnahmen die Verklausungen in
einer Einsatzdauer von 6 Stunden.
Beim Briindlbach in der Stadt Graz

kam es zum Einstau des RHB Briindl-
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Abb. 3: Pegelwerte RHB Brindlbach © BF Graz

Abb. 4: Pegelwerte Mur Keplerbriicke © Hydrografischer Dienst Steiermark

bach (Fillgrad 10 %). Der Uberlauf Der Murpegel im Bereich Keplerbru- kerungsschutz die Muruferpromena-
bei der Versickerungsanlage Brundl- cke tiberschritt die Gelbe Warnmarke  de um 06:10 Uhr sperren.

bach sprang durch den Volleinstau (Abb. 4). Gemdal des Steiermdirki-

an. Um circa 19 Uhr war der Wasser- schen Katastrophenschutzgesetzes 19.05.2023 — Baubezirksleitung
stand bei der Versickerungsanlage lieB deshalb die Magistratsdirektion —  Steirischer Zentralraum

wieder rucklautig (Abb. 3). Sicherheitsmanagement und Bevél- Aufgrund der Rucklaufigkeit des

Tab. 1: Fullgrade der Riickhaltebecken 15. bis 17 Mai 2023 © BWV Steiermark

Datum Fertigstellung

Nutzinhalt Fullgrad Abschdétzung des
(m?®) verhinderten Schadens [€]

15.863.070,09




Abb. 5: RHB Raababach © FF Raaba

Hochwassers der Mur wurde die
Sperre fur die Muruferpromenade
gegen 15:30 Uhr aufgehoben.

In Tabelle 1 sind die Fullgrade der
Ruickhaltebecken von 15. bis 17. Mai
2023 anschaulich dargestellt.

Die GeoSphere Austria informierte am
23.05. und 24.05.2023 fur die n&chsten
24 Stunden mit Warnstufe Gelb tiber
érilich Starkregen und lebhafte Wind-
boen in den Randgebirgen und im
Hugelland. Schwerpunkt des Nieder-
schlags waren der Steirische Zentral-

raum und die Stidweststeiermark.

23.05.2023 — Baubezirksleitung
Siidweststeiermark

Durch Vorséttigung der Béden kam es
zu starken oberfléchlichen Abflussen,
welche zu lokalen Ausuferungen im
Bereich des Wurzingbaches in der

Gemeinde Wildon und des Siebing-

Abb. 7: RHB Petersbach © Stadt Graz

Abb. 6: Grundablass RHB Raababach © FF Raaba

baches in der Gemeinde Allerheiligen
bei Wildon fihrten. Des Weiteren wur-
den 3 Hochwasserriickhaltebecken im
Betreuungsbereich der Baubezirkslei-
tung Studweststeiermark eingestaut.
Die Ruickhaltebecken Aframbach und
Sukdullgraben in Wildon und das
Ruckhaltebecken Barndorferbach in
Heiligenkreuz am Waasen verhinder-
ten groBe Schéden fur die bestehen-

den Siedlungsbereiche.

23.05.2023 — Baubezirksleitung
Steirischer Zentralraum

In den 6stlichen Gemeindegebieten
kam es durch Vorsdattigung der Boden
zu starken oberfléichlichen Abfliissen,
die sich aufgrund der Uberlastung
der Kanalanlagen auch weit in die
Siedlungsbereiche erstreckten. Die
Hochwasserschutzanlagen am Pe-
tersbach und am Raababach haben

projektgemdB funktioniert und eben-

falls groBe Schéden in den bestehen-
den Siedlungsbereichen verhindert.
Das RHB Raababach in der Ge-
meinde Raaba-Grambach erreichte
seinen maximalen Einstau von circa
60 % gegen 16:20 Uhr, womit ein Re-
tentionsvolumen von circa 136.700 m?
erreicht wurde (Abb. 5 und 6).

Am Petersbach besteht die Hochwas-
serschutzanlage aus dem RHB und
den LinearmaBnahmen. Das RHB
Petersbach erreichte seinen maxi-
malen Einstau von circa 32 % gegen
15:30 Uhr. Projektgem&B wurde
parallel dazu der Begleitweg entlang
des Linearbereiches gesperrt (Abb. 7
und 8).

25.05.2023 - Baubezirksleitung
Siidweststeiermark
Ausgelost durch weitere lokale

Starkregenereignisse kam es in der

Abb. 8: Radwegsperre Petersbach-Unterlauf © Stadt Graz

43

WA




44
WR

23.05.2023 Raababach
23.05.2023 Petersbach
23.05.2023 Aframbach
23.05.2023 Sukdullgraben
23.05.2023 Bérndorfbach

ca. [%] verhinderten Schadens [€]
2020 218.000 60 2.818.348,34
2021 33.000 B 6.104.000,00
1990 9.300 80 150.578,11
2000 5.590 20 56.855,79
1996 90.200 80 661.381,74

Summe 9.791.163,99

Tab. 2: Fillgrad der Riickhaltebecken 23. Mai 2023 © BWV Steiermark

Gemeinde Empersdorf im Ortsteil
Liebensdorf zu lokalen Uberflutungen
durch den Hithnerbergbach und die
Stiefen.

Im Gemeindegebiet von Gamlitz

und Ehrenhausen kam es durch den
Gamlitzbach zu Uberflutungen, die
aber keine groBen Schdden verur-
sachten. Es kam zu lokalen Ufereinris-
sen und Anlandungen, die im Zuge
von SofortmaBnahmen behoben
wurden.

In Tabelle 2 sind die Fullgrade der
Ruckhaltebecken vom 23. Mai 2023

anschaulich dargestellt.

Juni 2023

Die GeoSphere Austria informierte
am 08.06.2023 mit Warnstufe Gelb
tiber eine Gewitterwarnung. Das bis
zum 11.06.2023 taglich tibersendete
Warnbulletin hielt den Warnstatus
Gelb aufrecht.

In den Nachmittags-/Abendstunden

des 08.06.2023 zog eine Gewitterlinie
mit Starkregen, Gewitter und Sturm-
boen sowie Hagel tiber die Oststeier-

mark bis in die Stidoststeiermark.

Abb. 9: Hochwasserentlastung am RHB GroRhart © BWV Steiermark

Nach Durchzug der Gewitterlinie lief3
der Niederschlag in den Nachtstunden
nach. Die feucht-labile Luftmasse blieb
bis Sonntag, 11.06.2023 bestehen. Die
Schwerpunkte der Gewittertétigkeit
waren das Grazer Bergland, das Gra-
zer Becken sowie wiederum der Be-

reich der Ost- und Stidoststeiermark.

06. bis 08.06.2023 — Baubezirksleitung
Oststeiermark

Bereits am Dienstag, den 06.06.2023
kam es aufgrund der Starkregener-
eignisse zu kleinr¢umigen Uberflu-
tungen in den Gemeinden Hartl,
GroBsteinbach, GroBwilfersdort, Bad
Waltersdorf und Rohr. Beim Ruickhal-
tebecken in GroBhart kam es zum An-
springen der Hochwasserentlastung
(Dauer: circa 3 Stunden). Der Lim-
bach konnte die Wassermassen zwar
bordvoll, jedoch schadlos abfiithren.
Auch in GroBwilfersdorf war der
Miuhlbach kurz vor der Ausuferung

(Abb. 9 und 10).

Am Nachmittag des 08.06.2023 kam
es aufgrund punktueller Starkre-

genereignisse mit Schwerpunkt in

Abb. 10: Mhlbach in GroRwilfersdorf © BWV Steiermark

Kroisbach, GroBsteinbach, Blaindort
und GroBhart zu kleinréumigen
Uberflutungen. Das Rickhaltebe-
cken am Kroisbach wurde innerhalb
kuirzester Zeit voll eingestaut, es kam
zum Anspringen der HW-Entlastung.
Unmittelbar nach Abstau am néchs-
ten Tag (circa 08:00 Uhr) wurde mit
Raumungsmalnahmen begonnen,
da weitere Regenfdlle erwartet wur-
den (Abb. 11 und 12).

Zudem wurden in der Ortschaft GroB3-
steinbach oberfléchige Abschwem-
mungen gemeldet, wodurch einzelne
Objekte durch das Eindringen von
Hangwasser geschadigt wurden.
Das Bachbett des Steinbaches konnte
jedoch das Hochwasser gréBtenteils
schadlos abfiihren. Die Spitze der
Welle wurde durch das Anspringen
des RHB Steinbach (Becken im Ne-
benschluss) gekappt (Abb. 13).

In Tabelle 3 sind die Fullgrade der
Ruckhaltebecken vom 06. bis 08. Juni

2023 anschaulich dargestellt.

Regenhotspot war an diesem Tag




jedoch die Region um Bad Rad-
kersburg. Hier wurden rund 80 /m?in
90 Minuten gemessen. Die Schaden
waren hauptséchlich durch Hang-
wasser verursacht (Abschwemmun-
gen bei landwirtschaftlichen Nutzfla-

chen).

09.06.2023 — Baubezirksleitung
Steirischer Zentralraum / Stadt Graz
In Graz sowie im Grazer Becken kam
es aufgrund von lokalen Starkregen-
ereignissen zu Ausuferungen am
Ferbersbach bzw. am Wurzingbach
bei Wildon. Auch der Grambach trat
tber die Ufer. An diesen Gewdssern
sind Generelle Projekte in Umsetzung
begriffen. Bestehende Hochwas-
serschutzanlagen gibt es auBBer am
Wurzingbach (Adaption als Generel-
les Projekt) nicht.

Zum dritten Mal in zwei Monaten
erreichten die Ruckhaltebecken
(RHB und nachgeordnetes Versi-
ckerungsbecken) des Briindlbaches
aufgrund der starken Regenfdlle der
letzten Tage einen hohen Fullstand,
woraufhin die Berufsfeuerwehr Graz
den bereits ausufernden Zulauf fur
die angrenzende Wohnsiedlung

mit Sandsé&cken sicherte. Schaden
konnten dadurch verhindert werden
(Abb. 14).

Katastrophenereignis

30. Juni 2023
Irdning-Donnersbachtal

Am 21., 22. und 30. Juni 2023 ereigne-
ten sich in der Marktgemeinde Ird-
ning-Donnersbachtal (Bezirk Liezen),
Katastralgemeinde Donnersbach-
wald, heftige Starkniederschlage. Am
21.und 22. Juni wurden die intensiv-
sten Regenfdlle im vorderen bis mitt-
leren Talbereich registriert, wé¢thrend
am 30. Juni die groBten Niederschlé-
ge im hintersten Einzugsgebiet des
Donnersbaches auftraten.

Die intensiven Niederschlage fiihrten
zu Geschiebemobilisierungen auf-
grund von Rutschungen, Erosionen

und Uferanrissen. In vielen Gebieten

v, B (= i
Abb. 13: Nebenschluss-Becken RHB Steinbach © BWV Steiermark

Graz-RHB Briindlbach-Briindlgasse Wasserstand 14 Tage
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Abb. 14: Wasserstand, Pegel Briindlbach Versickerungsbecken © BF Graz
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06.06.2023 Kroisbach
06.06.2023 GroBhart
06.06.2023 Tiefenbach
06.06.2023 Stockauerbach
06.06.2023 Pratisbach
06.06.2023 Neuwaldbach
08.06.2023 Pratisbach
08.06.2023 Tiefenbach
08.06.2023 Kroisbach
08.06.2023 Steinbach

ca. [%] verhinderten Schadens [€]
2011 40.000 342.245,98
2004 5.000 100 99.411,26
2018 9.900 10 55.066,35
2010 35.100 25 199.177,16
1986 134.000 10 180.716,09
1990 13.000 10 23.982,00
1986 134.000 10 180.716,09
2018 9.900 40 220.265,41
2011 40.000 100 1.140.819,94
2002 22.000 5 20.314,05

Summe 2.462.714,33

Tab. 3: Fillgrade der Rickhaltebecken 06. bis 08. Juni 2023 © BWYV Steiermark

wurde zudem Wildholz abgetrieben.
Es kam zu erheblichen Ufererosio-
nen und Geschiebeablagerungen
im Siedlungsbereich entlang des
Donnersbaches. Dies hatte zur Folge,
dass es értlich zu Bachausbrichen
kam, begleitet von Uberflutungen
und Uberschotterungen im Sied-
lungsraum. Aufgrund massiver Ufer-
anrisse im Bereich der Glattjochstra-
Be wurden die taleinwdirts gelegenen
Siedlungsgebiete und Héuser durch
StraBenunterbrechungen sowie
Stromausfdlle von der AuBenwelt
abgeschnitten. Als Reaktion auf diese
Ereignisse erkldarte die Bezirkshaupt-
mannschaft Liezen die Ortschatft
Donnersbachwald am 1. Juli 2023
offiziell zum Katastrophengebiet. Die
groBten Schéden traten im Bereich
der folgenden Einzugsgebiete

auf: Donnersbach, Plotscherbach,
Fischergraben, Mérsbach, Finsterkar-
bach, Riesnergraben, Larchkarbach
sowie Bauerngraben.

Die 15-minttigen INCA-Nieder-
schlagsanalysen ergaben folgende
Werte:

® 21.Juni 2023: 60 — 85 mm

e 22.Juni 2023: 50 — 70 mm

¢ 30. Juni 2023: 75 — 100 mm

Das Hauptabflussgeschehen am
Donnersbach fand am 30. Juni ab
circa 19:00 Uhr infolge der hohen
Vorfeuchte und des Starkregens statt.

Da das Niederschlagsereignis im

hintersten Einzugsgebiet des Don-
nersbaches stattfand, blieb der Orts-
kern von Donnersbachwald von den
Niederschlagen unbertihrt. Gegen
19:00 Uhr rollte jedoch eine Flutwelle
mit Treibholz durch den Ortskern von
Donnersbachwald mit einer Abfluss-
spitze von rund 80 m¥/s (circa HQ,)
(Abb. 15).

Auf einer Lange von circa 11,6 km
kam es zu massiven Ufererosionen

und Geschiebeauflandungen im

Siedlungsbereich des Donnersbaches.

Infolgedessen kam es értlich zu
Bachausbriichen mit Uberflutungen
und Uberschotterungen im Sied-
lungsraum. Im Bereich des StraBlen-
abschnittes zwischen Donnersbach
und Donnersbachwald wurde die
LandesstraBBe von 9 Seitengrében

ubermurt.

Im Kompetenzbereich der Bundes-
wasserbauverwaltung kam es vom
Ortsteil Lend weg und bachabwdrts
zu vermehrter Materialablagerung.
Ufergeholze wurden unterspuilt und
dadurch destabilisiert und Geholze
wurden angeschwemmt. Unter-
halb der Landesstra3e kam es zum
Béschungsbruch und Bdume sind
abgerutscht. Stellenweise wurde
auch der Gehweg weggerissen. Die
Utergeholzpflege betreffend durch

Hochwasser destabilisiertes Gehdolz

wurde stellenweise durchgefiihrt
sowie angeschwemmtes Gehdolz im
HQ-Ausflussquerschnitt entfernt und

zerkleinert.

Eine umfassende Ereignisdokumen-
tation und -analyse der Ereignisse in
Donnersbachwald wird derzeit vom
Fachzentrum Wildbachprozesse der
Wildbach- und Lawinenverbauung
erstellt. Im Zuge dieser Ereignisdo-
kumentation wurden Drohnenfluge
entlang der betroffenen Gerinneab-
schnitte durchgefuhrt. Die Orthofoto-
aufldsung dieser Befliegung betragt
0,25 cm, wéthrend die des digitalen
Geléndemodells 5 cm betrégt. Unter
Verwendung des Laserscans aus
dem Jahr 2012 wurde ein Differen-
zenmodell erstellt, das die Erosionen
und Ablagerungen im August 2023
darstellt (Abb. 16).

Beispiel Ereignisverlauf Mérsbach
Aufgrund des Niederschlagereignis-
ses vom 22. Juni 2023 kam es zu einer
groBen Geschiebemobilisierung im
Einzugsgebiet. Die Geschiebertick-
haltesperren haben wéthrend der
Ereignisse das mobilisierte Geschiebe
und Wildholz vollsténdig zurtickge-
halten und somit den Siedlungsraum
vor erheblichen Sch&den geschiitzt.
Insgesamt wurden in etwa 8.000 m3
an Geschiebe und Wildholz in den

Geschiebeauffangbecken abgelagert.



In der Schluchtstrecke Hektometer
(hm) 15 - 19 kam es aufgrund der
Ereignisse zu weiteren Tiefen- und
Seitenerosionen der bereits instabilen
Hénge (Abb. 17 - 19).

Der Prozess der Geschiebemobili-
sierung muss hier als , progressiv"”
bezeichnet werden. Das heil3t, dass
es kuinftig zu einem wesentlich héhe-
ren Geschiebepotential kommen wird
bzw. eine wesentlich héhere Ge-
schiebefracht im Siedlungsraum zu
erwarten ist. Seitens der Wildbach-
und Lawinenverbauung wurde fur
den Mérsbach bereits ein Schutz-
projekt ausgearbeitet; ein baldiger
Beginn der VerbauungsmafBnahmen

ist geplant.

Juli 2023

01.07.2023 — Gebietsbauleitung
Steiermark West

Am Katschbach (Gemeinde Schéder,
Bezirk Murau) gab es am 1. Juli 2023
aus den Seitengraben und Zubrin-
gern zahlreiche Rutschungen und
murartige EinstéBe. Die Funktionskette
aus Sperrenbauwerken konnte diesen
Geschiebeeintrag schadlos zurtickhal-
ten und dosiert abgeben. Der Unter-
lautausbau aus den Jahren 2017 — 2021
zeigte seine Wirkung und konnte die
Hochwasserspitze schadlos abfiihren.
Der Abfluss im Unterlauf des Katsch-
baches wurde im Zuge der Ereignis-
dokumentation mit 40 m%s berechnet.
Dies entspricht einem 10-j¢thrlichen

Reinwasserabfluss.

Im Kirchenbach (Gemeinde Schéder,
Bezirk Murau) kam es am 1. Juli 2023
im sehr steilen Gerinne zu Uferanris-
sen und Rutschungen in den Bach.
Diese fuhrten zu MurstéBen, die von
einer gro3doligen Balkensperre aus
dem Jahr 1986 am Grabenausgang
aufgefangen wurden. Die Sperre
wurde vollsténdig verfullt und es
kam zum Eintrag von Geschiebe
und Wildholz in den Unterlauf. Der
Wildbachprozess wurde durch das

Abb. 15: Um circa 19:00 Uhr rollte eine Flutwelle mit Treibholz durch den Ortskern von Donnersbachwald
© WLV Sektion Steiermark

Abb. 16: Differenzenmodell von der Drohnenbe-
fliegung vom August 2023 und Laserscan aus
dem Jahr 2012 in der Schluchtstrecke hm 15 - 19;
rot: Erosionen, blau: Auflandungen © WLV Sektion
Steiermark

i ot & ™

Abb. 17: Instabile Einhange in der Schluchtstrecke
hm 15 - 19 © WLV Sektion Steiermark

Abb. 18: Instabile Einhénge in der Schlucht-
strecke hm 15— 19 © WLV Sektion Steiermark

Bauwerk von murartig in fluviatil
umgewandelt (Abb. 20 und 21). Durch
Uberlastung des Schwemmkegelge-
rinnes und aufgrund von verklausten
Briicken, kam es in der Ortschaft
Schader zu groBilachigen Verschlam-
mungen und Geschiebeablagerung-
en (Abb. 22).

Die GeoSphere Austria informierte
am 11.07.2023 mit Warnstufe Gelb
tiber Gewitter mit Starkregen im
Bergland. Da weiterhin feuchte, labil

geschichtete Luftmassen im Stiden

Abb. 19: Volle Geschieberlickhaltesperre bei hm
15,13 © WLV Sektion Steiermark

und Osten des Landes gelagert wa-
ren, hat die GeoSphere Austria auch
am 13.07.2023 mit Warnstufe Gelb
tiber Gewitter mit Starkregen in der

Sud- und Oststeiermark informiert.

13.07.2023 — Baubezirksleitung
Oststeiermark

In den Bereichen der Ortschaften
Grafendorf/Eggendorf nérdlich von
Hartberg ging ein Starkregenereignis
nieder. Die Niederschlagsstation des
Hydrogratfischen Dienstes des Landes

in Grafendorf hat eine Niederschlags-
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© WLV Sektion Steiermark

menge von 112 mm (nicht korrigierter
Wert) ausgewiesen. Nach Aussagen
der ortlichen Einsatzkréfte durfte
diese Menge in einem Zeitraum von

circa 1,5 Stunden gefallen sein.

Bei privaten Niederschlagsstationen
wurden bis zu 98 mm gemessen.
Auftallig an diesem Ereignis war
die lokale Begrenztheit des Nie-
derschlages. Ostlich von Hartberg
wurden in der Gemeinde St. Johann
in der Haide ,nur” mehr circa 70 mm
verzeichnet. Durch die Hochwasser-
schutzmafBnahmen an der Hartber-
ger Safen wurden die Siedlungsbe-
reiche vor Uberflutungen geschiitzt.
Zu massiven breitfléichigen Ausufe-

rungen kam es in den Gemeinden

Abb. 20: Beaufschlagte Geschiebesortiersperre vor der Ortschaft Baierdorf

Abb. 21: Sperrenkrone am Grabenausgang des Kirchenbaches

© WLV Sektion Steiermark

Seibersdorf, Ober- und Untersafen
sowie Eggendorf, wobei vorrangig
landwirtschaftlich genutzte Flachen
und vereinzelt Vorgdrten betroffen
waren. Durch pluviale Hochwésser
entstanden Schéden an Infrastruktur-

einrichtungen und Wohnobjekten.

In Tabelle 4 sind die Fullgrade der
Ruckhaltebecken vom 13.07.2023
anschaulich dargestellt und die Ab-
schétzung des dadurch verhinderten
Schadens. Die GeoSphere Austria
informierte am 25., 29. und 30.07.2023
mit Warnstufe Gelb tiber Gewitter-
warnungen. Am 25. und 30.07.2023 ist
es in der Stidost- und in der Sud-
weststeiermark zu lokalen Ereignissen

gekommen.

Tab. 4: Fullgrade der RHB am 13.07.2023 © BWV Steiermark

, Nutzinhalt Fullgrad Abschétzung des
100

25.07.2023 — Baubezirksleitung
Siidoststeiermark

Aufgrund von Starkregenereignis-
sen kam es am Wurzingbach in Wil-
don zu Ausuferungen mit Schéaden.
Das Ereignis wurde zwischen einem
HQ,,und HQ,, geschatzt (Abb. 23).
Am RHB Aframbach wurde ein
Volleinstau verzeichnet, die HW-Ent-
lastung wurde aktiviert. Das RHB
Sukdullgraben wurde bis zu einem

circa HQ,, eingestaut.

In Tabelle 5 sind die Fullgrade der
Ruckhaltebecken und die Abschdat-
zung des dadurch verhinderten
Schadens vom 25. bis 30.07.2023

anschaulich dargestellt.

13.07.2023 Sauhaltbach 2001 14.000 1.088.695,02
13.07.2023 Greinbach 2008 245.000 80 960.878,99
13.07.2023 Stambach (997 150.000 30 575.013,37

Summe 2.624.587,38

Tab. 5: Fillgrade der Rickhaltebecken vom 25. bis 30.07.2023 © BWV Steiermark

25.07.2023 Neusetzbach
25.07.2023 Aframbach
25.07.2023 Sukdullgraben
26.07.2023 Raning
30.07.2023 Faule Sulz
30.07.2023 Klausenbach

ca. [%] verhinderten Schadens [€]
2001 17.000 172.114,97
1990 9.300 100 188.222,64
2000 5.590 50 142.139,48
2019 35.856 30 663.311,31
2019 50.279 15 4.194.905,74
2016 52.000 S 123.000,00

Summe 5.483.694,15



August 2023
Katastrophenereignis 04. August
2023 - Bezirke Deutschlandsberg.
Leibnitz und Siidoststeiermark

Die GeoSphere Austria informierte am
03.08.2023 mit Warnstufe Gelb tiber
eine Gewitterwarnung.

In den Abend- und Nachtstunden

des 03. auf den 04.08.2023 zog eine
Gewitterlinie mit Starkregen von
Ké&rnten kommend tiber Deutsch-
landsberg, Leibnitz und den gesamten
Bezirk Stidoststeiermark nach Ungarn
ab. Die Niederschlagsmengen lagen
bei rund 100 mm/m? In den darauffol-
genden Tagen bis zum 06.08.2023 kam
es immer wieder zu Gewittern und
ergiebigem Regen mit jeweils Nieder-
schlagsmengen bis zu 80 mm/m?.

Am Sonntagabend beruhigte sich

die Situation. Es kam zu massiven
Hochwasserereignissen, diese sind

nachfolgend beschrieben.

Bericht des Hydrografischen
Dienstes der Steiermark
Niederschlagssituation

Abbildung 24 zeigt die Gesamt-
niederschlagssummen vom 03. bis
06.08.2023. Die Summen lagen dabei
in der Studweststeiermark bei bis zu
circa 230 mm, in der Stidoststeier-

mark bei circa 150 mm.

Den detaillierten Niederschlagsver-
lauf von den Niederschlagsstationen
Hochgleinz und Wies (Weststeier-
mark) bzw. St. Peter am Ottersbach
und Kirchbach (Oststeiermark) zeigen
die Abbildungen 25 bis 28. Generell
setzten die Niederschlége am 03.08.
um circa 18:00 Uhr ein, wobei die Nie-
derschlagssummen bis Mitternacht

bei circa 20 bis 30 mm lagen.

Die Hauptniederschlége waren an
allen Stationen am 04.08. zu verzeich-
nen, wobei die héchsten Intensitéaten
in den Nachtstunden (circa 03:00 Uhr
morgens) bzw. dann wieder gegen
die Mittagszeit zu verzeichnen waren.

Die Gesamtniederschlagssummen

Abb. 22: Flachige Ausuferungen in der Ortschaft Schoder (01.072023) © FF Schoder
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Abb. 24: Gesamtniederschlagssummen in der Steiermark vom 03. bis 06.08.2023

© Hydrografischer Dienst Steiermark

am 04.08. lagen bei circa 130 mm in
der Weststeiermark bzw. circa 100 mm

in der Oststeiermark.

Am 05.08. setzten sich die Nieder-
schléage fort, wobei diese tiber den
Tag relativ gleichmdaBig verteilt auf-
traten. Die Summen bewegten sich

dabei nochmals bei circa 40 — 60 mm.

Durchflusssituation

Tabelle 6 zeigt eine Ubersicht tiber
die vom Hochwasserereignis be-
troffenen Pegel samt einer Erstab-
schatzung vom Spitzendurchfluss
sowie dessen J&hrlichkeit. Es ist zu
beachten, dass sich die Werte im
Rahmen der weiteren Bearbeitung

noch éndern kénnen. Die héchsten
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Abb. 25: Niederschlagsverlauf an der Station
Hochgleinz (Weststeiermark)
© Hydrografischer Dienst Steiermark
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Abb.: 27: Niederschlagsverlauf an der Station
St. Peter am Ottersbach (Oststeiermark)
© Hydrografischer Dienst Steiermark

Jathrlichkeiten (> HQmo)
Pegeln Wies/WeiBe Sulm, Hérmsdort/
Saggau, Gundorf/Saggau, Lipsch/
Schwarzaubach und Gosdorf/Sal3-

bach zu beobachten; wobei zusétzlich

waren an den

einige dieser Pegel im Ereignis auch
umflossen waren (Lipsch, Leibnitz,
Gosdorf) und daher im Pegelprofil
nicht der gesamte Durchfluss erfasst

werden konnte.

Bericht der Bundeswasser-
bauverwaltung Steiermark
04.08.2023 — Baubezirksleitung
Siidweststeiermark

17 Ruckhaltebecken waren entweder
voll eingestaut oder es sprang die
HW-Entlastung an (z. B. Gamlitz-
bach). Die Ortsgebiete von Ehren-
hausen, Gamlitz und Wies waren
teilweise tiberflutet. Die StraBen

in Oberhaag, Gamlitz, Ehrenhau-
sen und am Wurzingbach wurden
gesperrt. Beim Gamlitzbach, Saggau-
bach und bei der WeiBen Sulm und
Sulm wurde das HQ,
Auch am Schwarzaubach wurde
das HQ,,

der Schwarzau (Weitersfeld) gab es

uberschritten.

uberschritten. Im Unterlauf

St s g

Abb. 26: Niederschlagsverlauf an der Station Wies
(Weststeiermark)
© Hydrografischer Dienst Steiermark
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Abb. 28: Niederschlagsverlauf an der Station
Kirchbach (Oststeiermark)
© Hydrografischer Dienst Steiermark

ebenfalls Uberflutungen. Die LaBnitz
und der Stainzbach waren bordvoll,
der Gleinzbach uferte teilweise aus.
Nachdem die Ausrufung der Katas-
trophe zuerst fur einzelne Gemein-
den erfolgte, wurde am 06.08.2023
schlieBlich die Bezirkskatastrophe
ausgerufen.

Fur den Bezirk Deutschlandsberg wur-
de die Katastrophe fuir die Gemeinden
Eibiswald, Wies und Sankt Peter im
Sulmtal ausgerufen.

Die Abschdétzung des verhinderten
Schadens zeigt Tabelle 7. Die Scha-
densbilder fur die Baubezirksleitung
Studweststeiermark werden in Tabelle 8

beschrieben.

04.08.2023 — Baubezirksleitung
Siidoststeiermark

19 Ruckhaltebecken waren entweder
teil- oder volleingestaut oder es ist
bereits die HW-Entlastung ange-
sprungen (z. B. RHB Dorfgrabenbach,
RHB Klausenbach). Die Ortsgebiete
von Gnas, Paldau, Straden, Bad
Gleichenberg, Gosdorf und Flut-
tendorf waren teilweise tiberflutet.

Samtliche Grabenlandbdche waren

bordvoll oder uferten massiv aus
(Abb. 29 und 30). Am SaBbach wurde
das HQ,,

Ausrufung der Katastrophe zuerst fiir

uberschritten. Nachdem die

einzelne Gemeinden erfolgte wurde
am 06.08.2023 schlieBlich die Bezirks-

katastrophe ausgerufen.

Die Abschdatzung des verhinderten
Schadens zeigt Tabelle 9.

Die Schadensbilder der Baubezirks-
leitung Stidoststeiermark werden in
Tabelle 10 beschrieben.

04.08.2023 — Baubezirksleitung
Oststeiermark

Es wurden hier starke Regenfdlle ver-
zeichnet, die zum Ansteigen der Pe-
gel an den Gewdssern Hithnerbach
und Katzelgraben gefiihrt haben.

Die dortigen RHB befanden sich im
Teileinstau. Des Weiteren kam es zum
Anstieg der Gewdsser Prdatisbach,
Lambach, Labuchbach, Entschdort-
bach und llzbach. Es kam bei den
hier genannten RHB zum Teileinstau.
Die Abschétzung des verhinderten
Schadens zeigt Tabelle 11.

04.08.2023 — Baubezirksleitung
Steirischer Zentralraum

Es wurden in Graz und im Grazer
Umland starke Regenfdlle verzeich-
net, die zum Ansteigen der Pegel an
den Gewdssern Erlenbach, Schockel-
bach und Gabriach gefithrt haben.
Die dortigen RHB befanden sich im

Teileinstau (gering).

Zusammenfassung
AbschlieBend kann gesagt werden,
dass das heurige Jahr durch eine
Vielzahl von lokalen Starkregener-
eignissen sowie von Wildholzeintrag
gekennzeichnet war. Die Regener-
eignisse, die die Wildbdche betroffen
haben, waren regional konzentriert
und von kuirzerer Dauer. In vielen
verbauten Einzugsgebieten haben
die Bauwerke der WLV wesentlich
zur Reduktion der Schdden in den

Siedlungsgebieten gefiihrt.



Spitzen-

Smelsines Uhrzeit Jahrlichkeit Anmerkung

Pegel umflossen, Vorlandabfluss
nicht in den Daten berticksichtigt

Wies (WeiBe Sulm) 89 04.08.2023 SIRQ) 4y

Hormsdorf (Saggau) 115 04.08.2023 >HO

100

Gundorf (Saggau) 04.08.2023

Lipsch
(Schwarzaubach)

Gosdort (SaBbach) 111 04.08.2023 14:30 >HO,

Pegel umflossen, Vorlandabfluss

5 e UL >HQup0 nicht in den Daten berticksichtigt

Pegel umflossen, Vorlandabfluss
nicht in den Daten berticksichtigt

Tab. 6: Liste der vom Hochwasserereignis betroffenen Pegel samt Spitzendurchfluss und Jahrlichkeit (in Gelb Jahrlichkeiten > HQ, )
© Hydrografischer Dienst Steiermark




Abb. 29: Einstau RHB Klausenbach © BWV Steiermark Abb. 30: Einstau RHB Faule Sulz © BWV Steiermark

Im Kompetenzbereich der Bundes- Stidoststeiermark rund 48,8 Millionen HQ,,, zu bewerten sind, wurden die
wasserbauverwaltung haben die Euro im Ereigniszeitraum von 04. bis Ortsbereiche von Wies, Ehrenhau-
Katastrophenereignisse vor allem in 06.08.2023. sen, Leibnitz, aber auch Gnas und
der Sudsteiermark gezeigt, dass sich Die HochwasserschutzmaBnahmen Gosdorf tiberflutet.

s&mitliche eingestaute RHB bestens im Linearbereich der Gewdsser ha-

bewd¢hrt haben und voll funktions- ben sich grundsdtzlich auch bewdhrt Der abgeschdtzte verhinderte Scha-
tiichtig waren. (vor allem an der Raab, Sulm, LaBnitz  den betrug somit im Kompetenzbe-
Der (abgeschditzte) verhinderte und Mur), es wurde kein Versagens- reich der Bundeswasserbauverwal-

Schaden durch die Ruckhaltebecken fall festgestellt. Da jedoch die Durch- tung fur die Hochwassersaison 2023

betragt fur die gesamte Stidwest- und  fliisse an den Gewdssern jenseits des  rund 88,5 Millionen Euro. [ |

Tab. 7: Tabelle Uber die Abschatzung des verhinderten Schadens vom Starkregenereignis am 04. August 2023 in der Stdweststeiermark © BWV Steiermark

Fertig- | Nutzinhalt | Fullgrad Abschdatzung des
= [%] Verhinderten SCthenS [€]

04.08.2023 Neudorfbach 2008 15.000 50 573.834,18
04.08.2023 Gamlitzbach 2006 350.000 100 1.467.237,00
04.08.2023 Retzneibach 2017 180.000 100 1.136.424,01
04.08.2023 Obergreith Wuggaugrabenach 2008 25.300 100 463.048,27
04.08.2023 Haderniggbach 1985 132.000 & 202.657,95
04.08.2023 Essigbach 1990 75.000 & 199.970,76
04.08.2023 Wernersdort 1989 270.000 & 799.081,14
04.08.2023 MeBnitzbach 2010 166.200 &) 575.149,81
04.08.2023 Weierbach 1994 49.400 &1 208.248,15
04.08.2023 Stullneggbach 2000 202.400 88 682.121,22
04.08.2023 Sigmundbach 2011 24.000 88 151.681,25
04.08.2023 Sulzerbach 2001 10.700 &3 89.381,16
04.08.2023 Gamsbach 2016 216.300 88 738.931,56
04.08.2023 Saubach 2008 32.000 88 155.356,25
04.08.2023 Zettelbach 2001 96.600 50 268.678,50
04.08.2023 Aframbach 1990 9.300 100 188.222,64
04.08.2023 Sukdullgraben 2000 5.590 100 284.278,96
04.08.2023 St. Georgen 2015 3.600 88 0,00
04.08.2023 Bérndorfbach 1996 90.200 50 413.363,50

Summe 8.597.666,31
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Gemeinde

Beschreibung des Schadens

Notiz/P1-
MaBnahme

Adresse/
Getfahrenstellenort

Bereich




Tab. 8: Tabelle Gber die Schadensbilder fir die Baubezirksleitung Stidweststeiermark; Rot: P1-MaRnahmen, Blau: P2-MaRnahmen © BBL Sldweststeiermark

Fertig-
stellung

Nutzinhalt
(m®)

Fullgrad
ca. [%]

Abschdatzung des
verhinderten Schadens [€]

40.195.839,54

Tab. 9: Tabelle Uber die Abschétzung des verhinderten Schadens vom Starkregenereignis am 04. August 2023 in der Stdoststeiermark © BWV Steiermark




Gemeinde

Datum des
Schadens-
eintritts

Beschreibung des
Schadens

Objekt-
bezeichnung

Adresse/
Schadensort/
L&nge Fkm

RIS
Sofortmal-
nahmen







Tab. 10: Tabelle tber die Schadensbilder fir die Baubezirksleitung Stdoststeiermark; Rot: P1-MaRnahmen, Blau: P2-MaRnahmen © BBL Sidoststeiermark

Fertig-
stellung

Nutzinhalt
(m®)

Fullgrad
ca. [%]

Abschétzung des
verhinderten Schadens [€]

3.130.964.53

Tab. 11: Tabelle Uber die Abschatzung des verhinderten Schadens vom Starkregenereignis am 04. August 2023 in der Oststeiermark © BWV Steiermark
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DI Raimund Adelwdhrer

Amt der Steiermérkischen
Landesregierung

Abteilung 14 - Wasserwirtschatft,
Ressourcen und Nachhaltigkeit
8010 Graz, Wartingergasse 43

T: +43(0)316/877-3690

E: raimund.adelwoehrer@stmk.gv.at

it Stand 20.10.2023 liegen

im elektronischen Mel-

desystem Katsch-BV fur
die Schadensart 04 Erdrutsch ab
dem Schadensdatum 04.08.2023 rund
2.200 Privatschadensmeldungen vor.
Diese verteilen sich auf die Bezirke
Stidoststeiermark mit 1.026 (46 %),
Leibnitz 516 (23 %) und Deutschlands-
berg 332 (15 %). Dazu waren neben
diesen drei Bezirken mit Ausrufung
des Katastrophenzustandes auch
die Bezirke Weiz, Graz-Umgebung
und Hartberg-Furstenfeld stark von
Hangrutschungen betroffen. Das
Schadensausmal an privaten Sché-
den kann aus der Statistik und einem
¢dhnlich massiven Ereignis 2009 mit
22 Millionen Euro Gesamtschaden
abgeschdtzt werden. Zu diesen 2.200
Meldungen wurden in den drei Bezir-
ken im Katastrophenzustand zuséitz-
lich 57 P1-Schadenstellen betreffend

Abb. 1: St. Johann im Saggautal © A14

KATASTROPHENSCHADEN

ERDRUTSCH AUGUST 2023

Nach tagelangen, anhaltenden Starkniederschlaégen beginnend vom

04.08.2023 kam es im Siidwesten und Siidosten der Steiermark neben ortli-

chen Uberschwemmungen vor allem zu zahlreichen, teils massiven Hang-

rutschungen, die auch zur Zerstérung von Gebduden fithrten. Die Ursache

fiir das massenhafte Auftreten von Hangrutschungen mit zum Teil katastro-

phalen Auswirkungen liegt neben den aufgetretenen Niederschlagssummen

von 100 bis 250 mm in den geologischen und topographischen Verhé&ltnissen

der Siidsteiermark, die Hangrutschungen begiinstigen.

Hangrutschungen mit einer veran-
schlagten Schadenssumme von

4,74 Millionen Euro an die Abteilung 14
zur Bearbeitung beauftragt. Die
Beurteilung einer Hangrutschung als
P1-Schadenstelle erfolgte durch die
Geologischen Sachversténdigen des
Landes. Auch in den zweitgereih-
ten Schadenstellen sind fast 300 im
Nahbereich von Geb&uden zu ver-
zeichnen (Abb. 1), davon sind tiber
100 Wohngebd&ude mit unterschied-
lichem Gefahrenpotential betroffen,
die neben den P1-Stellen vorrangig
abzuarbeiten sind. An néchster
Stelle erfordern die 150 Schéiden an
Zufahrtsstraen und Wegen die Auf-
merksamkeit der Rutschhangsiche-
rung und auch die Wiederherstellung
beschadigter Leitungsinfrastruktur
wie Wasser, Kanal und Stromversor-
gung sind als vorrangig einzustufen.

In den drei Katastrophenbezirken

wurden auch landwirtschaftliche
Fléichen schwer in Mitleidenschatft
gezogen. So wurden 180 Rutschun-
gen in Weingdrten und 60 in Obst-
anlagen gemeldet, die neben den
Kosten fur die Wiederherstellung der
Hangstabilitéit auch Schéden an den
landwirtschaftlichen Kulturen selbst
und Hagelschutzeinrichtungen verur-
sachten (Abb. 2).

Fur die Aufarbeitung und Behebung
der Sché&den ist mit einer Dauer

von eineinhalb bis zwei Jahren zu
rechnen. Das AusmalB dieses August-
niederschlages bezuglich Han-
grutschungen ist nur mit dem Ereig-
nis vom Juni 2009 zu vergleichen, bei
dem rund 1.700 Erdrutsche gemeldet
wurden. Auch 2009 hat eine ghnliche
Wetterlage zu dem Katastrophener-
eignis geftihrt, allerdings war damals
hauptséchlich der Bezirk Feldbach
betroffen. [ |

Abb. 2: Stidweststeiermark © A14




WASSERLAND STEIERMARK PREIS 2024

m Wasserland Steiermark sind

wir mit Wasserreichtum geseg-

net. Wasser ist nicht nur unsere
Lebensgrundlage, die effiziente
Versorgung und verantwortungs-
volle Nutzung geht tiber die Be-
wirtschaftung des Waldes und
landwirtschaftlicher Flachen, tiber
siedlungsplanerische Aspekte bis
hin zur Versorgung neuer Wirt-
schafts- und Gewerbestandorte hi-
naus. Nicht zu vergessen ist hierbei
der Tourismus, der von blihenden
und wasserreichen Landschaften
lebt.

Eine faire Verteilung dieses kostba-
ren Gutes, die jederzeitige Vertfug-
barkeit zu einem leistbaren Preis,
aber auch Eingriffe in den Wasser-
haushalt nur unter sensibelsten Vo-
raussetzungen werden die groB3en

Themen der Zukunft sein.

Diese wiederum kénnen nur ge-
meinsam gelést werden. Anldasslich
dessen suchen und préamieren wir
die besten Projektideen und L&-

sungsvorschlage.

Der , Wasserland Steiermark Preis”

pramiert herausragende Leistungen
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im nachhaltigen Umgang mit der
Ressource Wasser. Die Bewertung
der Einreichungen erfolgt durch
eine Expertenjury. Verliehen wird
der ,Wasserland Steiermark Preis
2024" rund um den Weltwassertag,
dem 22. Mdarz 2024.

Auch 2024 wollen wir Sie fur Thr
vielfaltiges Engagement auszeich-
nen und ehren.

Deshalb laden wir alle Gemein-
den, Unternehmen, Wasser- sowie
Abwasserverbdnde, Universitéten,
Fachhochschulen, Forschungsorga-
nisationen und die Umwelttechnik
ebenso wie NGOs und Einzelper-
sonen ein, ihre Projekte fiir den
Wasserland Steiermark Preis 2024
in einer der vier untengenannten

Kategorien einzureichen.

Alle ambitionierten Fotografinnen
und Fotografen laden wir ebenso
herzlich dazu ein, beim diesjéahri-
gen Fotowettbewerb mitzumachen.
Wir freuen uns auf Thre Ideen und

Wasseriotos!

Mehr Informationen unter:
www.wasserwirtschatt.stelermark.at/

link/wasserlandpreis
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Lang draissmirk

Der Wasserland Steiermark
Preis 2024 wird in folgenden
Kategorien vergeben:

Wasser ntitzen und schiitzen —

Neue Loésungen in der Trink-

wdasserversorgung

Wasserprojekte fuir die Zukuntt —

Neuartige MaBnahmen,

Techniken und Innovationen

Sonderpreis: Wassermeister

des Jahres & Klarfacharbeiter

des Jahres

Sonderpreis: Foto des Jahres
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An Sie kdnnen unsere
kostenlose Zeitung bestellen unter:

H Wass_erland Steiermark Wasserland Steiermark
| Wartingergasse 43 T: +43(0)316/877-5801

8010 Graz E: elfriede.stranzl@stmk.gv.at

Unser Wissen fiir Inr Wasser

Wir sichern die Qualitit des Grazer Trinkwassers und stellen unser Know-how
und unsere langjdhrige Erfahrung auch Wasserversorgungsunternehmen,
Gemeinden, Planungsbiiros und privaten Haushalten zur Verfiigung.

Untersuchungen Proben nehmen, priifen und planen
¢ nach Trinkwasserverordnung ¢ Trinkwasserversorgungsanlagen
bzw. Gsterr. Lebensmittelbuch nach ONORM M 5874

e Grund- und Oberflichenwasser

Uberwachungsprogramme
e Badewasser nach Baderhygieneverordnung e Grundwassersonden

e Heizungswasser ¢ Nassbaggerungen
o Aggressivitat von Wasser e Beweissicherungen
¢ Bideranlagen

holding-graz.at/wasser ﬂ
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