Umweltforschung

Summary

The section “Environmental Research” compiles interesting projects of applied research and develop-
ment. These projects were implemented by Styrian research institutions, either as project managers
orin co-operation with other research companies. The presented projects primarily describe research
and development topics of relevance to business, society and public sectors in Styria.

Most of the described services were at least co-financed by the Styrian Government, or executed as
r & d contracts. Additional contributions may come from companies, public administration, the Euro-
pean Commission and the research companies themselves. The described projects are categorised
into the fields “Water”, “Agriculture”, “Waste”, “Cultural Landscape”, “Environmental Monitoring”,
“Energy” and “Sustainable Development”.






Wasser

Warmetransportmodell
Westliches Leibnitzer Feld

Joanneum Research/Institut fiir Hydrogeologie
und Geothermie in Kooperation mit der Steiri-
sche Energieanlagen-Engineering und Consul-
ting (PLAN.T)

Finanzierung: Europdischer Fonds fiir Regiona-
le Entwicklung (EFRE), Land Steiermark (FA 6A
— Wissenschaft und Forschung und FA 19A -
Wasserwirtschaftliche Planung und Hydrogra-
phie) und Joanneum Research
Bearbeitungsstand: Abgeschlossen

Fiir das Westliche Leibnitzer Feld ist ein numeri-
sches instationdres Warmetransportmodell erstellt
worden, mit dem auf Basis der hydraulischen Ver-
haltnisse und des Warmeeintrags die Grundwas-
sertemperatur an jedem Ort und zu jedem Zeit-
punkt im Modellgebiet bekannt sind.

Trotz guter genereller Datensituation war eine
Reihe von Annahmen notwendig, um die notwen-
digen Verteilungen von Eingangsdaten zur War-
metransportmodellierung zu bekommen. Unter
Beriicksichtigung des simulierten ,Warmepoten-
zials“, raumplanerischer Gesichtspunkte und was-
serrechtlicher Gegebenheiten wurden die Auswir-
kungen der Deckung des Raum- und Prozesswar-
mebedarfs von drei hypothetischen Abnehmern
an konkreten Standorten auf die Grundwassertem-
peratur untersucht.

Dabei hat sich gezeigt, dass die maximale Absen-
kung der Grundwassertemperatur in der unmit-
telbaren Nahe des Riickgabestandortes des auf
5° C abgekiihlten Grundwassers 2° C nicht {iber-
schreitet und sich die Temperaturverringerung in
einer Entfernung von ca. 250 m grundwasser-
stromabwarts der Riickgabestelle in der GroBen-
ordnung von wenigen Zehntelgraden bewegt.

Es kann daher allgemein gefolgert werden, dass
das Westliche Leibnitzer Feld iber ein beachtli-
ches Potenzial fiir die thermische Nutzung des
Grundwassers verfiigt. Das regionale Wérme-
transportmodell bietet dabei die Mdglichkeit, die
verschiedenen Gesichtspunkte bei der Standort-
suche oder der Betriebsweise einer Grundwasser-
warmepumpe, wie z.B. raumplanerische und was-
serrechtliche Aspekte oder die gegenseitige Be-
einflussung mit schon bestehenden Anlagen, nach
individuellen Kriterien zu optimieren.

Moderne Grundwasserwarmepumpen stellen nur
ein kleines Umweltrisiko dar, da durch mehrere
Sicherheitseinrichtungen gewahrleistet wird, dass
kein Kéltemittel in den Grundwasserstrom gelan-
gen kann.

Karstwasserdynamik und
Karstwasserschutz Hochschwah

Joanneum Research/Institut fiir Hydrogeologie

und Geothermie

Finanzierung: Bundesministerium fiir Bildung,

Wissenschaft und Kultur, Stadt Wien und Land

Steiermark (FA 6A — Wissenschaft und For-

schung und FA 19A - Wasserwirtschaftliche Pla-

nung und Hydrographie) im Rahmen der Bund/

Bundeslénder-Kooperation

Bearbeitungsstand: 1., 2. und 3. Teil abgeschlos-
sen, 4. Teil in Arbeit

Das Untersuchungsgebiet umfasst das gesamte
Hochschwabmassiv, das zu den groBten geschlos-
senen Karstgebieten Osterreichs zéhlt. In diesem
flinfjdhrigen Forschungsprojekt werden in Teilge-
bieten Untersuchungen durchgeftihrt, die die Er-
fassung der Wasserreserven des Untersuchungs-
gebietes zur Optimierung der Nutzung dieser Res-
sourcen unter Berlicksichtigung 6kologischer
Aspekte ermdglichen.
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Wichtige Schwerpunkte bilden die Abgrenzung
von Quelleinzugsgebieten bei unterschiedlichen
hydrologischen Bedingungen, die Bemessung der
Karstwasserneubildungsrate in den Einzugsgebie-
ten wasserwirtschaftlich genutzter Quellen, die
Erfassung der Wasserzirkulation in den glazial
ibertieften Talern sowie die Erarbeitung von
Schutzzonen mit unterschiedlichen Gefahrdungs-
potenzialen. Dabei ist auch auf die Interessens-
konflikte unterschiedlicher Landnutzung Bedacht
zu nehmen: Quellschutz, Fremdenverkehr, Jagd,
Forstwirtschaft.

Einen wichtigen Schwerpunkt der Untersuchun-
gen bildet dabei die gréBte Quelle des Hoch-
schwabmassivs, die Klafferquelle. Es handelt sich
dabei um die groBte fir Trinkwasser genutzte
Quelle Osterreichs. Mittels eines komplexen Onli-
ne-Messnetzes werden neben der Schiittung die-
ser GroBquelle (MQ ca. 4790 I/s) weitere wichtige
Parameter wie elektrische Leitfahigkeit, Wasser-
temperatur und Triibung erfasst.

Zur weiteren Charakterisierung dieser Quelle wer-
den Isotopenanalysen und chemische Untersu-
chungen durchgefiihrt. Neben diesen Basisunter-
suchungen werden auch ereignisabhdngige Inten-
sivbeprobungen durchgefiihrt, die unter Einbezie-
hung von Quellen in benachbarten Einzugsgebie-
ten Fragen der Speicherdynamik und des Abfluss-
verhaltens kldren.

Im Gebiet des siidlichen Hochschwabs wird im
Bereich Buchberg/Moarhof eine direkte Alimen-
tierung der Giber 100 m méchtigen jungen Talfiil-
lung durch Karstwésser untersucht. Derartige di-
rekte Karstwasseranreicherungen haben wesent-
liche Auswirkungen auf die Zonierung von Schutz-
gebieten.
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Hydrogeologische Bewertung
tektonischer Trennflachen

Joanneum Research/Institut fiir Hydrogeologie
und Geothermie

Finanzierung: Joanneum Research
Bearbeitungsstand: Abgeschlossen

Aus zahlreichen Studien ist bekannt, dass Berei-
che existieren, die starker, und solche, die gerin-
ger von tektonischen Trennfldchen durchzogen
werden. Die Anlage dieser Trennflachen ist auf
Kompressions- bzw. Dehnungsvorgénge in der
Erdkruste zurtickzufiihren. Die Genese von Trenn-
flichen kann durch tektonomechanische Modelle
erklart werden, wobei die rdumliche Lage der
Trennflachen auf spezielle Spannungszustinde in
der Erdkruste zurtickgeflihrt werden kann.

Innerhalb dieses Projektes galt es, aus digitalen
Satellitenbildern solche Lineamente, die Spuren
von tektonischen Trennfldchen an der Erdober-
fldche darstellen, herauszufiltern und beziiglich ih-
rer Genese in die regionalgeologische Geschichte
des jeweils betrachteten Raumes einzubinden.

Die Erfassung der Raumlage und der Ausbildung
von Trennflachen stellt fiir die hydrogeologische
Bewertung von Festgesteinsbereichen beziiglich
ihrer Wasserwegigkeit und Wasserspeicherfahig-
keit einen wichtigen Faktor dar. Dariiber hinaus
kénnen im Bereich von tektonischen Zerr(ittungs-
zonen, die bis in groBe Tiefen reichen (z. T. bis in
den Erdmantel) durch entsprechende Trennfla-
chen Gase bzw. Fluide aufsteigen, die den Chemis-
mus der Wasser nachhaltig beeinflussen (Mine-
ralwasser, Sduerlinge).

Ziel des Projektes war die Entwicklung und Ver-
besserung von Methoden zur Erkundung und In-
terpretation von Lineamenten mit Hilfe von Satel-
litenbildern. Auf der Grundlage bestehender Un-
tersuchungen und Kenntnisse wurden drei Gebiete
(Bereich des Periadriatischen Lineaments im
Raum zwischen Hochobirmassiv im Norden und
Steiner Alpen im Siiden, Karbonatmassiv Schnee-
berg-Rax, Kristallingebiet Koralpe) mit unter-
schiedlichen hydrogeologischen Rahmenbedin-
gungen ausgewahlt.



Als Lineamente kdnnen Linien auf der Erdoberfla-
che definiert werden, die eine mehr oder weniger
gerade Richtung aufweisen und auf Diskontinu-
itaten unterschiedlicher Art zuriickgefiihrt werden
kénnen. Es werden natiirliche Diskontinuititen und
anthropogene unterschieden. Natiirliche Diskon-
tinuitaten sind z. B. Graben, Bergkdmme, Felswan-
de, Erosionsrinnen, Stérungen, GroBkliifte etc.,
anthropogene Diskontinuititen stehen meist in
Bezug zur Landnutzung, wie z. B. Grenzen unter-
schiedlicher Landnutzung, StraBen, Seilbahnen,
Stromleitungen etc.

Die Auswertung der Satellitenbilder wurde in eine
Preprocessingphase, eine Processingphase und
eine Postprocessingphase gegliedert. Die erste
Phase umfasste die Vorbereitung der Satelliten-
bilder fiir die eigentliche Lineamentauswertung.
Die Processingphase, die Phase der eigentlichen

Verifizierung im Geldande: IRS-1C mit den gesamten Lineamenten und den kartierten Lineamenten.

Satellitenbildauswertung, begann mit der Line-
amenterfassung mit Hilfe von Richtungsfiltern. In
der Postprocessingphase wurden fiir den Unter-
suchungsbereich zwischen Hochobir und Steiner
Alpen die Langen und Richtungen der einzelnen
Lineamente berechnet und die gewonnenen Da-
ten fiir die strukturgeologische Auswertung auf-
bereitet.

Mit der fortschreitenden Verbesserung der Quali-
tat der Satellitenbilder, insbesondere der Boden-
auflésung, wird es in Zukunft noch leichter und
exakter moglich sein, Lineamente zu identifizie-
ren und diese fiir die geologische Interpretation
von charakteristischen Gefiigeelementen innerhalb
bestimmter Spannungsfelder zu verwenden. Die
hydrogeologische Bewertung dieser Gefiigeele-
mente fiir die Fluid- und Gasmigration wird
dadurch noch bessere Ergebnisse liefern konnen.

Kartierte Lineamente in Orange, berechnete Lineamente in Rot. Oben rechts: Ansicht der natiirlichen

Situation im Gelédnde.
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Abschatzung des
Quellwasserdargebotes im alpinen
Raum

Joanneum Research/Institut fiir Hydrogeologie
und Geothermie in Kooperation mit dem Tech-
nischen Biiro Dipl.-Ing. C. Holler
Finanzierung: Bundesministerium fiir Land- und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft
Bearbeitungsstand: Abgeschlossen

Zielsetzung der vorliegenden Studie ist, objektive
Daten fiir die Diskussion von Fragen zur nachhal-
tigen Wassernutzung und zum allfélligen Wasser-
transfer zur Verfligung zu stellen, um damit zu
einer Versachlichung der 6ffentlichen Diskussion
beizutragen.

Die Studie geht dabei methodisch von der Defini-
tion der ,,verfiigharen Grundwasserressource” der
EU-Wasserrahmenrichtlinie aus und bewertet das
nutzbare Quellwasserdargebot im alpinen Raum
Osterreichs nach 6kologischen und hydrologi-
schen Kriterien.

Evaluierung von Quellaufnahmen

Joanneum Research/Institut fiir Umweltgeolo-
gie und Okosystemforschung

Finanzierung: Land Steiermark (FA 19A — Was-
serwirtschaftliche Planung und Hydrographie)
Bearbeitungsstand: In Arbeit

Seit Anfang der 70er-Jahre wurden in weiten Tei-
len der Steiermark, beginnend auf der Koralpe,
systematische Quellkartierungen durchgefiihrt.
Diese Untersuchungen wurden vom Amt der Stei-
ermdrkischen Landesregierung (Referat fiir was-
serwirtschaftliche Planungen) organisiert.

Im Laufe der letzten drei Jahrzehnte wurde auf
diese Weise der ,Quellkataster der Steiermark®
aufgebaut, der die wichtigsten Gebirgsgruppen
des Landes ganz oder teilweise umfasst. Zweck
dieser Datensammlung war und ist es, einen Uber-
blick iiber das Potenzial nutzbarer Quellwasser-
vorkommen fiir die Trinkwasserversorgung zu
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erhalten und exakte Informationen (iber die An-
zahl und Lage der Quellen und das Vorkommen
bedeutender Quellen bzw. Quellgruppen zu erlan-
gen.

Die Quellkartierungen stellen jedoch Momentaufnah-
men dar, wobei der Aufnahmezeitraum und damit
die erfassten Abflussverhéltnisse sehr unterschied-
lich sein kdnnen, da die Erhebungen in verschiede-
nen Jahren und Jahreszeiten und von verschiede-
nen Bearbeitern vorgenommen wurden.

Da die allermeisten Quellen mehr oder weniger aus-
gepragten jahreszeitlichen Schiittungsschwankun-
gen unterliegen, sind fiir die Abkldrung der fiir die
angestrebte Nutzung notwendigen Mindestschiit-
tung bzw. einer ausreichenden Entnahmemenge
weitergehende Untersuchungen notwendig.

In einzelnen hoffigen Bereichen wurden seitens
des Landes flir kommunale Wasserversorger oder
im Rahmen von Forschungsprojekten und Disser-
tationen derartige Bearbeitungen auch durchge-
flihrt. Es ergibt sich daher nunmehr die Maglich-
keit, eine Evaluierung der Erstkartierungen in Teil-
einzugsgebieten mit unterschiedlichem Untersu-
chungsstand vorzunehmen.

Spezielle Projekiziele:

® Evaluierung der Aussagekraft der Quellkartie-
rungen anhand von drei beispielhaften Teilein-
zugsgebieten mit ahnlichen geologischen Rah-
menbedingungen (Kristallin) mit Hilfe von Neu-
aufnahmen und Dauerbeobachtungen an aus-
gewdhlten Quellen

@ Erarbeitung von Vorschlagen fiir eine Ergén-
zung der Richtlinien fiir Quellkartierungen:
z. B. gunstigster Zeitraum der Aufnahme, detail-
liertere Erfassung der geologisch-morpho-
logischen Rahmenbedingungen im Einzugsge-
biet und im Austrittsbereich zur besseren Ty-
pisierung der Quellen, systematische Abfluss-
messungen an Quellgruppen und Teileinzugs-
gebieten

® Die Ergebnisse sollen Entscheidungshilfen fiir
den Ausbau der Dauerbeobachtungs-
messstellen im Rahmen des hydrographischen
Netzes darstellen



In drei geologisch unterschiedlichen Bereichen
(Niedere Tauern, Stubalm-Gleinalm-Zug und
Wechselgebiet) wurden im ersten Projektabschnitt
auf der Grundlage der vorhandenen Quellkartie-
rungen Testgebiete ausgewahlt und neu kartiert.

Pro Testgebiet wurde nach einer stufenweisen
Vorauswahl eine Quelle fiir die Dauerbeobachtung
festgelegt und mit einem Messwehr mit Daten-
sammler (Schittung der Quelle, Wassertempera-
tur) ausgerdstet. Die Datensammler sind seit Sep-
tember 2001 in Betrieb und sollen (ber
mindestens ein Jahr kontinuierliche Messdaten
liefern.

Naturnahes Messwehr mit Pegel und Datensamm-
ler an der Schénebenquelle in den Seckauer Tau-
em

Digitales Gewassernetz Steiermark

Geo- und Umweltinformatik

Finanzierung: Land Steiermark (FA 19A - Was-
serwirtschaftliche Planung und Hydrographie)
Bearbeitungsstand: In Arbeit

Die Ermittlung der Einzugsgebiete auf Basis des
digitalen Geldndemodells und des digitalisierten
Gewdssernetzes basiert auf der modellmaBigen
Annahme, dass die Abflussrichtung von einer Zelle
zur ndchsten in Richtung des groBten Gefélles
erfolgt. Das unbearbeitete Geldndemodell ist fiir
die Ermittlung von Detaileinzugsgebieten wegen
der Vielzahl von natiirlichen und modellbeding-
ten Senken nicht geeignet. Dies &uBert sich in der
fiir Detailiiberlegungen unbefriedigenden Uberein-
stimmung des digitalisierten Gewassernetzes mit
dem vom Geldndemodell definierten ,,syntheti-
schen“ Gewéassernetz.

Ein wesentlicher Bearbeitungsschritt ist daher der
Abgleich des Gewéassernetzes mit dem Geldnde-
modell. Der Gewasserverlauf wird mit den 25 m x
25 m-Zellen angenahert, wobei Seen, Strome, enge
Schleifen usw. spezifisch beriicksichtigt werden.
Das Gewdssernetz wird so in das Geldndemodell
Leingebettet”, dass einerseits der modellmaBige
Abfluss gewahrleistet ist, andererseits das Geldn-
demodell nur minimal verdndert wird. Aus der bis-
herigen Erfahrung in Oberdsterreich werden nur
wenige Gewasserpunkte um mehr als 30 m (im
Gebirge) abgesenkt. Zur Vereinfachung der Vor-
gangsweise wird die genannte Abstimmung auf
Einzugsgebiete beschrankt, die voll im Untersu-
chungsgebiet liegen, das heiBt, die Ergebnisse sind
ebenfalls nur fiir diese Bereiche giiltig.

Als Nebenergebnis erhdlt man einen mit dem Ge-
ldndemodell vertrdglichen und ,abflussfahigen®
Hohenverlauf des Gewdssernetzes. Darauf aufhau-
end werden die Einzugsgebietsgrenzen bis zu ei-
ner vorgegebenen MindestgroBe ermittelt, gespei-
chert und dargestellt. Nach bisherigen Erfahrun-
gen bzw. Vergleichen istim normal kupierten Ge-
ldnde diese Methode vergleichbar mit der Quali-
tat der offiziell bereitgestellten Einzugsgebiete. Fiir
das Karstgeldnde bzw. in Flachzonen ist diese
Methode iiberlegen.
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Okonomische Betrachtung
des Wassermanagements

Joanneum Research/Institut fiir Technologie-
und Regionalpolitik

Finanzierung: Joanneum Research
Bearbeitungsstand: In Arbeit

Sowohl auf nationaler als auch auf internationaler
Ebene gibt es verstdrkt Diskussionen (iber die
okonomische Nutz- und Verwertbarkeit der Res-
source Wasser. Unter den Rahmenbedingungen
der Beachtung der dkologischen Erneuerungs-
kraft, steigender oder zumindest gleichbleibender
Trinkwasserqualitdten sowie der Sicherung des
Zuganges der Bevolkerung zu ausreichenden
Mengen zu einem entsprechend sozialvertragli-
chen Preisniveau kann dabei auch iiber eine sinn-
volle 6konomische Verwertbarkeit und Verteilung
von Wasser diskutiert werden.

Im Vordergrund des vorliegenden Projektes steht
daher inshesondere die 6konomische Aufberei-
tung der folgenden drei Themenbereiche, wobei
der Schwerpunkt auf die Wasserversorgung, und
nicht so sehr auf die Abwasserentsorgung, gelegt
wird.

Zum Ersten geht es darum, einen umfassenden
Uberblick (iber die aktuelle Osterreichische Ver-
sorgungsstruktur sowie deren rechtliche Rahmen-
bedingungen zu geben. Neben der Darstellung der
gegenwartigen Struktur der heimischen Wasser-
versorgung sind dazu auch Daten und Kennzah-
len der Branche Wasserver- und -entsorgung
(ONACE Code 41) aufzustellen. Als raumliche Ein-
heiten werden grundsétzlich die Bundeslander
verwendet, zumindestim Schwerpunktgebiet Stei-
ermark allerdings auch Daten auf Gemeindeebe-
ne ausgearbeitet.
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Der zweite Schwerpunkt liegt in der Erfassung in-
ternationaler Entwicklungen auf dem Gebiet der
Auslagerung und/oder Privatisierung der Wasser-
versorgung. Dabei sollen —auch unter Beachtung
der jeweiligen historischen Entwicklung — die Er-
fahrungen diverser Ldnder mit implementierten
Reorganisationsmodellen dargestellt werden. So-
weit es von den Rahmenbedingungen her sinn-
voll erscheint, wird versucht, aus diesem Vergleich
Schlussfolgerungen fiir Osterreich abzuleiten.

Im dritten Teil schlieBlich gilt es, jene regulativen
Instrumente zu untersuchen, die im Zusammen-
hang mit der Wasserthematik prinzipiell Anwen-
dung finden konnen. Dabei bedarf es zuerst der
Darstellung der theoretischen Grundlagen ver-
schiedener Regulierungsansétze, die aber in je-
dem Fall um praktische Anwendungsbeispiele zu
erganzen sind.

Aus der internationalen Fachliteratur kann eine
Vielzahl an verschiedenen Methodologien zur Be-
handlung der anstehenden Fragestellungen he-
rausgelesen werden, die, ergénzt um die Ergeb-
nisse des zweiten Themenkomplexes, ein Bild der
relativen Performance der jeweiligen Ansétze lie-
fern sollen. Nicht zuletzt wird aber auch hier auf
die spezifisch Gsterreichischen Rahmenbedingun-
gen einzugehen sein.



MEMJET

EnviCare Dipl.-Ing. Dr. B. Mayr in Kooperation
mit CrystalClearMembran-Service und Rotreat
Abwasserreinigung

Finanzierung: Europdischer Fonds fiir Regiona-
le Entwicklung (EFRE), Land Steiermark (FA 6A
- Wissenschaft und Forschung) und Gemeinde
St. Peter ob Judenburg

Bearbeitungsstand: In Arbeit

Im vorliegenden Pilot- und Demonstrationspro-
jekt soll nachgewiesen werden, dass die Gewin-
nung von Trinkwasser aus kommunalem Abwas-
ser technisch und wirtschaftlich machbar ist.
Beispielsweise kdnnen mit kompakten Membran-
filtrationsanlagen rasch leistungsfahige Wasser-
aufbereitungsanlagen in Krisengebieten installiert
werden.

Zusatzlich sollen die Vorteile fiir kommunale
(Teich-)Kldranlagen aufgezeigt werden, die sich
einerseits durch den Einsatz alternativer Beliif-
tungs- und Mischungstechnologien und an-
dererseits durch den Einsatz innovativer Memb-
rantrenntechnik zur Ablauffiltration ergeben.

Durch den vollstiandigen Riickhalt der Keime und
Viren, was in der konventionellen Kldrtechnik an
eine sehr aufwdndige Technologie gebunden ist,
wird die Umwelt nachhaltig entlastet. In diesem
Zusammenhang wird auf die aktuelle Diskussion
iiber die Wirkung von endokrin aktiven Stoffen und
auf die besonders im Ablauf von Klaranlagen
immer héufiger auftretenden Antibiotikaresisten-
zen bzw. auf die Verweiblichung des Fischbestan-
des hingewiesen!

Die im vorliegenden Projekt aufgrund der voran-
gegangenen Versuche ausgewdahlte Membranfilt-
ration wird direkt in das vorhandene Nitrifikations-
becken der Kldranlage St. Peter ob Judenburg
getaucht. Sie dient als Barriere, stellt die biologi-
sche Abbauleistung sicher und gewéhrleistet auch
im Storfall eine einwandfreie Abwasserqualitat.
Daher kann diese Technologie zukiinftig
besonders bei sensiblen Vorflutern oder im
Einzugsbereich von Badegewdssern eingesetzt
werden, aber auch die erste Stufe im Prozess der
Trinkwassergewinnung darstellen.

Umgebauter Klérteich mit Injektorbeliiftung (Stand: Dezember 2001)
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Die direkte Anbindung der Nanofiltration zur Trink-
wassergewinnung erlaubt aufgrund der guten
Ablaufqualitat der in den Klarprozess integrierten
Membran einen kostenglinstigen Betrieb bei nied-
rigen Driicken und sollte sich daher als zielfiih-
rend erweisen. Ob die Nachschaltung einer Des-
infektionsstufe zwingend erforderlich sein wird,
ist Gegenstand der Untersuchungen.

Das Demonstrationsvorhaben erstreckt sich von
September 2001 bis Dezember 2002. Die wissen-
schaftliche Qualitit des Projektes wird durch die
Beteiligung folgender Universitétsinstitute sicher-
gestellt:
® Membran- und Belliftungstechnik: Montanuni-
versitat Leoben, Institut fiir Verfahrenstechnik
® Kldrtechnik und Mikrobiologie: Technische
Universitét Graz, Institut fiir Siedlungswasser-
bau

Testmembran zur Uberpriifung der Eignung
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Endokrin wirksame Substanzen
im Grund- und Oberflichenwasser

Landeshygieniker fiir Steiermark in Kooperation
mit der FA 17A - Allgemeine technische Ange-
legenheiten und der FA 8C — Veterindrwesen des
Landes Steiermark

Finanzierung: Landeshygieniker fiir Steiermark
Bearbeitungsstand: Abgeschlossen

In der Stidsteiermark wurden im GroBraum Leib-
nitz bis Bad Radkersburg Untersuchungen Gber
das Vorkommen und Auftreten von endokrin wirk-
samen Substanzen im Grundwasser durchgefiihrt.
Anlass fiir diese Untersuchungen war die Frage,
ob einerseits endokrin wirksame Substanzen in
diesem ausgedehnten Grundwasserkdrper auftre-
ten und andererseits, ob sich daraus Anhaltspunk-
te eines Zusammenhanges mit der in dieser Re-
gion gegebenen Konzentration von Schweine-
mastbetrieben und der damit verbundenen Giille-
wirtschaft ergeben.

Insgesamt wurden an 40 relevanten Probestellen
Wasserproben gezogen und auf den Gehalt an
ausgewdhlten endokrinen Substanzen — Ostroge-
ne, Testosteron und testosteronéhnliche Metabo-
lite (tM) — untersucht.

Eine Kontamination des Grundwassers mit im-
munreaktiven Substanzen konnte nicht nachge-
wiesen werden. In drei Proben aus Oberflachen-
gewassern waren die Konzentrationen an Ostro-
genen sowie Testosteron und tM jedoch auffallig
hoch und stehen offensichtlich im Zusammenhang
mit der Einleitung von gereinigten Abwdssern aus
Kldranlagen.

Die vorliegenden Untersuchungen stellen erste
Informationen Uber das Auftreten und die Kon-
zentration von hormonwirksamen Stoffen im
Grundwasser und im Oberflichenwasser in die-
ser Region dar.

ARCEM - Hormonwirksame Stoffe

in der aquatischen Umwelt
Umweltbundesamt Wien/Gruppe Analytik, Vete-
rinarmedizinische Universitdt Wien/Institut fiir
Hydrobiologie, Fisch- und Bienenkunde, Univer-
sitdt Wien/Institut fiir Krebsforschung, Techni-
sche Universitat Wien/Institut fiir Wassergiite
und Abfallwirtschaft

Finanzierung: Bundesministerium fiir Land- und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschatt,
Kommunalkredit Austria, Bundeslander Oberds-
terreich, Niederdsterreich, Burgenland, Salz-
burg, Tirol, Vorarlberg, Karnten und Steiermark
(FA 6A — Wissenschaft und Forschung, FA 8B -
Gesundheitswesen und FA 13A — Umweltrecht
und Energiewesen) und Stadt Wien im Rahmen
der Bund/Bundeslénder-Kooperation
Bearbeitungsstand: In Arbeit

Chemische Substanzen, die im Verdacht stehen,
das Hormonsystem von Mensch und Tier negativ
beeinflussen zu konnen —sogenannte ,Endocrine
Disrupters (EDS)“ — haben in den letzten Jahren
zu steigender Besorgnis gefiihrt. Befunde aus ver-
schiedenen europdischen Landern haben gezeigt,
dass diese Stoffe unter anderem die Fortpflan-
zungsfahigkeit von Fischen und marinen Schne-
cken negativ beeinflussen konnen. Im Rahmen des
Untersuchungsprogrammes werden bundesweit
Konzentrationen relevanter dstrogen wirksamer
Stoffe in Grund- und Oberflachenwasser mit klas-
sischer chemischer Analytik sowie mittels In-vit-
ro-Screening-Methoden (Hefe-Zell-Assay und
MCF7-Assay) erhoben.

Der Effekt, den diese Chemikalien bei einheimischen
Fischarten, wie Regenbogenforelle (Onorrhynchus
mykiss) und Aitel (Leucisus Cephalus), auslosen
konnen, wird im Labor und im Freiland mit Metho-
den wie Vittellogenin-Assay, histopathologische
Analysen der Gonaden sowie morphometrische
Messungen erhoben. In der Folge wird mit den
solcherart gewonnenen und bereits vorhandenen
Befunden ein etwaiges Risiko fiir Fische sowie fiir
den Menschen (Trinkwasser) abgeschétzt. Ein wei-
terer Schwerpunkt liegt auf der Untersuchung von
Techniken der Abwasserreinigung und Trinkwasser-
aufbereitung, die geeignet sind, diese Substanzen
bestmdglich zu eliminieren.

Umweltforschung [REJeE]



Landwirtschaft

y-linolensdurehiltiges 0l
aus Nachtkerze und Borretsch

Joanneum Research/Institut fiir Nachhaltige
Techniken und Systeme

Finanzierung: EU-Regionalmanagement Oststei-
ermark und Joanneum Research
Bearbeitungsstand: Abgeschlossen

Fiir die Landwirtschaft der Ost- und Siidsteiermark
stellen die Spezialkulturen Borretsch und Nacht-
kerze eine interessante Option fiir die Zukunft dar.
Dies vor allem deshalb, weil sowohl die klimati-
schen als auch die Bodenbedingungen dieser Re-
gion auf gute Ertrdge hoffen lassen.

Die Nutzung von Olfriichten und die Erzeugung
von Spezial6len hat in der Steiermark eine lange
Tradition (Ktirbiskerndl). Zusétzlich locken die
oststeirischen Thermen eine stdndig steigende
Anzahl von ,Wellness-Touristen® in das ,Ther-
menland®. Eine direkte Vermarktung an den End-
kunden in der Region scheint deshalb mdglich.

Ebenso scheint die Realisierbarkeit einer regiona-

len Wertschépfungskette mit

@ Anbau und Ernte durch die Bauern der Region,

@ Qlpressung durch eine regionale Olmiihle,

® Weiterverarbeitung zu Spezialprodukten mit
~Gammalinolenséaure“ und

@ Direktvermarktung und Verkauf in der Oststei-
ermark

besonders giinstig bewertbar zu sein.

Ole mit einem hohen Gehalt an y-Linolenséure
(GLA) gewannen in letzter Zeit besondere Beach-
tung. Allgemein wird dieser Fettsdure eine Wir-
kung gegen Arterienverkalkung (Arteriosklerose),
Venenleiden und Hauterkrankungen zugeschrie-
ben. Reich an Olen mit einem hohen Gehalt von
GLA sind die Samen von Borretsch mit 20 bis 30
Prozent und die der Nachtkerze mit 6 bis 14 Pro-
zent Anteil an ihrer Gesamtfettsdurezusammen-
setzung.

KHI0B Umweltforschung

Eine genaue Einschétzung der Moglichkeiten des
Anbaus der genannten Pflanzen in der Stidoststei-
ermark zur Olgewinnung soll das Ergebnis dieser
Studie zeigen. Sie soll mithelfen, sowohl das In-
novations- als auch das Umsetzungspotenzial hin-
sichtlich der Gewinnung von y-linolenséurehélti-
gen Olen aus Nachtkerze und Borretsch realistisch
beurteilen zu kénnen.

Die Recherchen im Rahmen des Forschungspro-
jektes reichten von der Landwirtschaft und der
Verarbeitungstechnologie bis zu wirtschaftlichen
Uberlegungen. In erster Linie wurden internati-
onale Erfahrungen in diesem Bereich recherchiert
und auf dsterreichische (steirische) Verhaltnisse
umgelegt.

Abhéngig von einer wirtschaftlichen Samenerzeu-
gung scheint nach dem derzeitigen Stand ein An-
bau sowie die Olgewinnung aus Nachtkerze sinn-
voll. Sowohl beim Anbau der Nachtkerze als auch
beim Anbau von Borretsch ist nach internationa-
ler Erfahrung eine wirtschaftliche Vermarktung der
Olsamen und des Oles nur (iber entsprechende
Abnahmevertrage wirklich gesichert.

Die gerechneten Kostenmodelle zeigen, dass bei
guter Vermarktung eine gewinnbringende Erzeu-
gung der betrachteten GLA-héltigen Spezial6le in
der Steiermark méglich ist.




Bestandsaufnahme von
Streuohsthausortimenten

Universitat Graz/Institut fiir Pflanzenphysiologie
in Kooperation mit dem Institut fiir Botanik
Finanzierung: Land Steiermark (FA 6A - Wissen-
schaft und Forschung) und Eigenmittel aller Be-
teiligten

Bearbeitungsstand: Abgeschlossen

Vom Land Steiermark findet in Zusammenarbeit
der Koordinationsstelle fiir Raumplanung und
Naturschutz der Rechtsabteilung 6 und dem Land-
wirtschaftlichen Versuchszentrum Steiermark,
Versuchsstation fiir Obst- und Weinbau Haidegg,
eine Aufnahme der Altobstbestande in der Steier-
mark statt. Aus diesen Arbeiten wurde eine gra-
phische Darstellung der fiir den Streuobstbau
geeigneten steirischen Gemeinden im GIS des
Landes aufgelegt (Abbildung).

Diese Karte stellt die erste landesbezogene Auf-
gliederung der Streuobstbestdnde in Osterreich
dar und soll im Rahmen der Feingliederung auf
ein genauer strukturiertes Katalogschema umge-
stellt werden. Dazu flieBen neben den Erhebun-
gen im Rahmen der Befahrungen der Gemeinden
auch Angaben iiber den Baumbestand jener béau-
erlichen Betriebe ein, die im Rahmen einer Befra-
gung in den landwirtschaftlichen Fachschulen der
Steiermark erfasst wurden.

Dariiber hinaus ist fiir die praktische und interna-
tionale Anerkennung des vorhandenen und noch
zu findenden Genreservoirs die wissenschaftliche
Beschreibung und Evaluierung der genetischen
Ressourcen notwendig.

Arbeitsprogramm

@ Bestandsaufnahme der Streuobstbausortimen-
te, beginnend mit den Apfel- und Birnenstreu-
obstbestanden,

® Detaillierte Katalogisierung der Sorten,

® Analyse der Altobstbausortimente im Hinblick
auf die Standortbedingungen,

@ Auffinden von nicht mehr gangigen (teilweise
heute nicht mehr bekannten) Sorten des Streu-
obstbaus und Sicherung dieses Genreservoirs
im steirischen Genarchiv,

® Untersuchungen der inneren Qualititsparame-
ter der Altobstsorten im Hinblick auf die Ver-
arbeitungseignung zur bauerlichen Obstverar-
beitung (reinsortige Apfelweine, Branntweine,
Séfte, Nektare),

@ Ableitung erndhrungsphysiologischer Erkennt-
nisse zur Bedeutung des standortbezogenen
Altobstbaus bzw. dessen Sorten im Hinblick
auf eine physiologisch stressarme Erndhrung
aus heimischer Produktion zur Sicherung der
kleinbduerlichen Betriebsstruktur,

@ Genanalysen im Hinblick auf die oft ungekldr-
ten Abstammungsverhaltnisse,

@ Entwicklung von Klonbezeichnungen bzw. Er-
kennung von Abstammungslinien der alten
Sorten und

@ Schaffung eines reinsortigen Kernobstbausor-
timents im Genarchiv, um die Synonymnamen
zu bereinigen.

Im Jahr 2000 wurden im Bezirk Murau erste Er-
hebungen durchgefiihrt. Dariiber hinaus wurden
2001 auch eingehende Untersuchungen am stei-
rischen Genarchiv Wagersbach durchgefiihrt, um
die vorhandenen Besténde vorerst einmal zu do-
kumentieren. Eine erste Verdffentlichung liegt vor:
Eine Genbank flir Kernobstsorten in der Steier-
mark und eine Analyse ihrer Apfelsorten (Malus
domestica, Rosaceae-Maloideae); H. Keppel, M.
Hofer, M. Tausz & D. Grill; Mitt. Naturwiss. Ver.
Steiermark, 131: 129-139 (2001). Steiermarkweite
Erhebungen sind im Rahmen eines Interreg-Ill-
Projekts in Arbeit .
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Das steirische Genarchiv ist Mitglied der interna-
tionalen Genbank. Die steirische Genbank umfasst
gegenwartig iber 130 Altapfel- und 20 Altbirnen-
sorten. Die Heranzucht weiterer 120 Sorten zur
Sortimentserweiterung befindet sich in der Baum-
schule. Dies stellt nur einen Teilbestand des noch

vorhandenen Sortenmaterials dar und soll umfas-
send ergédnzt werden, solange die Bestande nicht
von der zurzeit chemisch nicht bekdmpfbaren
Bakterienkrankheit Feuerbrand (Erwinia amylo-
vorum) befallen sind (siehe auch Kapitel ,Boden
und Nahrung*).

Streucbstbau in der Steiermark
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Vollumstellung auf
biologischen Landbau

Universitit fiir Bodenkultur/Institut fiir Okologi-
schen Landbau

Finanzierung: Bundesministerium fiir Bildung,
Wissenschaft und Kultur, Bundesministerium fiir
Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasser-
wirtschaft und Land Steiermark (FA 6A — Wis-
senschaft und Forschung) im Rahmen der Bund/
Bundeslénder-Kooperation

Bearbeitungsstand: In Arbeit

Im Weinviertel dominiert der Ackerbau mit tiber
90 Prozent der landwirtschaftlichen Nutzfliche,
gefolgt von acht Prozent Weinanbau. Nur ein Pro-
zent der landwirtschaftlichen Betriebe wirtschaf-
tet nach den Richtlinien des biologischen Land-
baues.

Im Griindland-dominierten Bezirk Liezen wirt-
schaften rund 30 Prozent der landwirtschaftlichen
Betriebe nach den Richtlinien des biologischen
Landbaues. Weitere etwa 30 Prozent verzichten
auf Stickstoff-Mineraldiinger und Pestizide, da sie
relativ extensive Milchviehbetriebe sind. Die Re-
gion reprdsentiert jenen Landschaftstyp Oster-
reichs, in dem der biologische Landbau bisher am
weitesten FuB gefasst hat.

Die Bewertung einer Vollumstellung der Landwirt-
schaft auf biologischen Landbau ist das zentrale
wissenschaftliche Anliegen des Projekts. Das For-
scherteam untersucht als ,,Gedankenexperiment*,
wie sich eine Vollumstellung auf Landwirtschaft,
Umwelt, regionale Lebensmittelwirtschaft, Erndh-
rungsgewohnheiten und Lebensmittelqualitdt aus-
wirken kénnte.

In einem weiteren Schritt werden Handlungsemp-
fehlungen fiir eine Ausweitung der biologischen
Landwirtschaft in den betroffenen Regionen, die
auch auf andere Regionen und auf ganz Oster-
reich zu einem gewissen Teil (bertraghar sein
werden, erarbeitet.

Zum einen werden Szenarien einer Vollumstellung
flr die zwei ausgewahlten Regionen Liezen und
Weinviertel, auch unter teilweiser Einbindung ver-
schiedener Expertlnnengruppen aus den Regio-
nen, entwickelt. Diese Personengruppen — Land-
wirtlnnen, Akteure aus der Landwirtschaft und der
Lebensmittelverarbeitung sowie in der Region
wirtschaftlich Tatige — werden auch zur Bewer-
tung dieser Szenarien herangezogen.

Einen wichtigen Teil des Forschungsprojekts neh-
men die Befragungen verschiedener Personen-
gruppen aus der Region ein. 800 Landwirtinnen
wurden nach ihrer Einschatzung von landwirt-
schaftlichen Zukunftsperspektiven, von Bioland-
bau aber auch nach ihrer Vorstellung von ,Nach-
haltigkeit“ schriftlich befragt. Mittels Zukunfts-
workshops und Gruppendiskussionen in der Gro-
Benordnung zwischen jeweils acht und flinfzig
Personen werden auch Vertreter der Lebensmit-
telindustrie sowie Lehrerinnen, Landwirtinnen und
Schiilerinnen in das Projekt eingebunden.

Umweltforschung RN



Biologische Bekdampfung
des Edelkastanienrindenkrehses

Hygienicum®/Institut fiir Mikrobiologie & Hygi-
ene-Consulting in Kooperation mit dem Oster-
reichischen Forschungszentrum Seibersdorf und
dem Landwirtschaftlichen Versuchszentrum fiir
Obst- und Weinbau Haidegg

Finanzierung: Bundesministerium fiir Bildung,
Wissenschaft und Kultur, Bundesministerium fiir
Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasser-
wirtschaft, Land Steiermark (FA 6A - Wissen-
schaft und Forschung) und Hygienicum® im
Rahmen der Bund/Bundeslédnder-Kooperation
Bearbeitungsstand: In Arbeit

Ziel dieses Projektes war die Entwicklung eines
Préparates zur biologischen Bekdmpfung des Kas-
tanienrindenkrebses mit hypovirulenten Pilzstam-
men. Das Préaparat sollte mdglichst lange lagerfa-
hig und einfach in der praktischen Anwendung
sein.

Im Rahmen dieser Arbeiten konnte ein Pilzkleis-
ter entwickelt werden, ein schmieriges pastendhn-
liches Praparat, das in sterile Spritzen verpackt
werden kann und so leicht auf Befallsstellen auf-
zubringen ist. Der Pilzkleister ist iiber ein Jahr bei
kiihlen Temperaturen (+2° bis +10°C) lagerfahig,
ohne das Wachstum des Pilzmycels einzuschrén-
ken. Das Préparat ist optimal einsetzbar fiir direk-
te Behandlungen bereits aufgetretener Befallsstel-
len, vor allem in landwirtschaftlichen, plantagen-
artigen Pflanzungen.

Die Behandlungen sollten im Frihjahr (Mérz/April)
durchgefiihrt werden, kdnnen aber bis zum Spét-
sommer nachgeholt werden. Im Forstbereich bzw.
fir Altbdume ist eine Behandlung mit dem Pilz-
kleister nur mit groBem Aufwand, zum Teil auch
gar nicht moglich.

In Osterreich wurden bisher 15 verschiedene V/C-
Gruppen (vegetative Kompatibilitdtsgruppen) des
Pilzes C. parasitica identifiziert, wovon zwei etwa
80 Prozent der Isolate umfassen. Fiir eine erfolg-
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reiche Behandlung muss die Befallsstelle mit der-
selben VC-Gruppe behandelt werden, zu der auch
der ausldsende pathogene Pilzstamm gehort. Die
zwei in Osterreich dominanten Gruppen (EU-13
und EU-17) liegen auch in hypovirulenter Form
und somit in der Pilzkleisterformulierung vor.

Weiters wurde ein Ansatz zur Sensibilisierung von
jungen Edelkastanien in Baumschulen erarbeitet.
Durch eine préaventive Behandlung von Jungpflan-
zen mit dem Pilzkleister ist die junge Kastanie di-
rekt vor einem Angriff durch pathogene Pilze ge-
schiitzt, durch das Aussetzen der Jungbdume kann
die Hypovirulenz in einem bestimmten Gebiet aus-
gebracht werden.

Durch natiirliche Ausbreitung, zum Beispiel durch
Ameisen, kann sich das hypovirulente Pilzmycel
in einem bestimmten Gebiet etablieren. Zur wei-
teren Beurteilung dieser vorbeugenden Behand-
lung mit dem Pilzkleister wurde ein weiteres Pro-
jektjahr genehmigt. Am Ende dieser Projektver-
ldngerung steht auch die Zulassung des Pilzkleis-
ters als biologisches Pflanzenschutzmittel fiir Os-
terreich.



AROMA - Atherische Ole aus
Pflanzen

Joanneum Research/Regionale Innovations-
und Forschungsstelle Hartberg, Institut fiir Um-
weltgeologie und Okosystemforschung und Ins-
titut fiir Nachhaltige Techniken und Systeme in
Kooperation mit der Universitat Graz/Institut fiir
Chemie und Institut fiir Pharmakognosie, Oster-
reichische Apothekerkammer und Wirtschafts-
koordination der Stadt Hartherg

Finanzierung: Bundesministerium fiir Verkehr,
Innovation und Technologie, Steirische Wirt-
schaftsforderung (SFG), Stadtwerke Hartberg
und Joanneum Research

Bearbeitungsstand: In Arbeit

Aus dem Gesundheits- bzw. Wellnesstourismus
der Region Oststeiermark (z. B. Thermenland,
Kraftspendeddrfer Joglland) kommt eine verstark-
te Nachfrage nach Wellnessprodukten, die auf
nattirlichen pflanzlichen Rohstoffen beruhen, wie
z. B. Aroma- & Duftdle, Naturkosmetika und Kor-
perpflegeprodukte, Phytopharmaka, Nahrungs-
mittelzusatzstoffe.

Mangels Verfligbarkeit einheimischer Wellness-
produkte miissen diese jedoch derzeit groBtenteils
aus dem Ausland importiert werden. Dadurch blei-
ben potenzielle Einnahmen flir die regionale Wirt-
schaft ungenutzt.

Einer der Griinde fiir den Mangel an Wellness-
produkten aus regionaler Produktion ist das Feh-
len von oststeirischen gewerblichen bzw. indus-
triellen Verarbeitungsbetrieben, die aus regional
angebauten Aromapflanzen die in diesen Pflan-
zen enthaltenen atherischen Ole gewinnen und
diese Ole weiterverarbeiten.

Der Anbau von Heil-, Gew(irz- und Duftpflanzen
(kurz Aromapflanzen) ist in der Region Oststeier-
mark — sowie auch in anderen Regionen Oster-
reichs —von den Klima- und Bodenbedingungen
her grundsétzlich maglich, wird jedoch bis dato
lediglich auf Kleinstflachen praktiziert.

Priméres Ziel des Impulsprojektes AROMA st der
Aufbau einer durchgehenden regionalen Wert-
schopfungskette im Bereich von dtherischen Olen
und von daraus herstellbaren Wellnessprodukten.
Dadurch sollen fiir die Region Oststeiermark zu-
satzliche Wertschdpfung erschlossen, Arbeitsplat-
ze abgesichert bzw. neue geschaffen werden. Dies
soll durch einen gleichzeitigen regionalen Kom-
petenzaufbau in mehreren Wirtschaftsbereichen
bewerkstelligt werden:

= Landwirtschaft (Aromapflanzenanbauy): GroBfld-
chiger Anbau von Aromapflanzen und effizien-
te Ernte- & Konservierungsmethoden,

= Verarbeitungsbetriebe (Olgewinnung): Verfah-
renstechnik zur Gewinnung von dtherischen
Olen aus regional angebauten Aromapflanzen,

= Vermarktung (Wellness- und Gesundheitstou-
rismus): Entwicklung und Umsetzung eines
Vermarktungskonzeptes fiir regional erzeugte
atherische Ole bzw. fiir daraus herstellbare
Wellnessprodukte.

Weiters sind folgende begleitende Aktivitdten ge-
plant;

= Qualitdtssicherung/Analytik
— Bestimmung der optimalen Erntezeitpunkte
- Identifikation der optimalen
Verfahrensbedingungen bei der Olgewinnung
— Sicherstellung der fir die Vermarktbarkeit der
atherischen Ole von diesen zu erfiillenden
Qualitatskriterien.

= Wirtschaftlichkeitsanalyse
— Regionaler Anbau von Aromapflanzen
— Verarbeitungsanlage in der Region.

Umweltforschung RIS



Abfall

Wertschopfungssteigerung
durch Abfallvermeidung
und Nebenproduktnutzung

Joanneum Research/Institut fiir Nachhaltige
Techniken und Systeme

Finanzierung: Bundesministerium fiir Verkehr,
Innovation und Technologie und Land Steiermark
(FA 19D - Abfall- und Stoffflusswirtschaft) im
Rahmen der Bund/Bundeslénder-Kooperation
Bearbeitungsstand: In Arbeit

Nur ein geringer Teil der geernteten und verarbei-
teten Rohstoffe kommt auf den Tisch des Konsu-
menten. Dieser Anteil betrdgt — je nach Autor und
Methodik — von zwei Prozent bis zu 20 Prozent.
Der Rest geht auf dem Weg zum Konsumenten
bei den verschiedenen Bearbeitungsschritten ,ver-
loren®.

Diese biogenen , Abfalle” beinhalten wertvolle und
potentiell gewinnbringende Bestandteile, die eine
Basis fiir eine zusatzliche industrielle und gewerb-
liche Nutzung bilden kénnten.

Durch eine teilweise inhaltsstoffliche Nutzung der
biogenen ,Abfalle” vor ihrer aeroben oder ana-
eroben Verwertung wiirden folgende Vorteile luk-
riert werden:

® Weniger Abfélle/Emissionen und dadurch
Schonung des Okosystems,

® \Weniger Natur- und Ressourcenverbrauch
(z. B. Wasser, Energie) bzw. bessere Ressour-
cennutzung,

® Zusitzliche Wertschopfung durch die Weiter-
verarbeitung (UP-Sizing),

® Wertstoffliche Nutzung der Sekundérrohstoffe,
® Zusitzliche Arbeitsplatze und

® \/erfahrens-Know-how als Markt- und Export-
chance.

Primérrohstoffb Verarbeitung h Produkte
B
Ungenutzter
biogener Rohstoff
Sekundar-
Rohstoff

aerobe / anaerobe
Verwertung

Die wertstoffliche Nutzung biogener Reststoffe
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Aus den bei der Verarbeitung anfallenden bioge-
nen Reststoffen konnen also durch wertstoffliche
Nutzung Sekundéarrohstoffe erzeugt werden, die
dann weiterverarbeitet werden, anstatt die Rest-
stoffe wie bisher aerob oder anaerob zu verwerten.

Eine konsistente quantifizierte Darstellung des
Stoffflusses von Substanzen bzw. Substanzgrup-
pen in unterschiedlichen Sparten der ,NaWaRo-
verarbeitenden Industrie“ vom Rohstoff bis zum
Endprodukt, unter Einbindung von Nebenstrémen
zur Darstellung von mdglichen Sekundarrohstof-
fen, wurde bislang noch nicht systematisch ver-
folgt. Daher ist es auch nicht méglich, eine fun-
dierte Aussage (iber die Verluste und damit tiber
die Nutzungsmdglichkeiten der darin enthaltenen
interessanten Begleitstoffe zu treffen.

Eine derartige Quantifizierung ist aber notwendig,
um das wirtschaftliche und arbeitsmarktpolitische
Potenzial der Nutzung der nachwachsenden Roh-
stoffe in all ihrer stofflichen Vielfalt beschreiben
zu konnen. Die Mdglichkeiten zusétzlicher Wert-
schopfung werden dabei vorerst hauptséchlich im
verarbeitenden Bereich der Industrie und des Ge-
werbes gesehen und erst spater im Bereich der
Land- und Forstwirtschaft.

In diesem Projekt soll nun eine geeignete Metho-
dik entwickelt werden, die es ermdglicht, an die
Nutzungsoptionen systematisch heranzugehen.
Dabei soll eine quantifizierte und systematische
Darstellung des Stoffflusses von ausgewdahlten
Substanzen bzw. Substanzgruppen in der ,,NaWa-
Ro-verarbeitenden Industrie” durchgefiihrt und
inhaltsstofflich interessante Stoffstrome sichtbar
gemacht werden. Damit sollen neue Nut-
zungsmdglichkeiten fiir ,ungenutzte biogene Roh-
stoffe” aufgedeckt werden.

Wertstoffgenerierung aus
dem , Traubentrester”

Joanneum Research/Institut fiir Nachhaltige
Techniken und Systeme

Finanzierung: Land Steiermark (FA 19D - Ab-
fall- und Stoffflusswirtschaft)
Bearbeitungsstand: In Arbeit

Der bei der Gewinnung des Traubensaftes anfal-
lende Traubenpresskuchen (Trester) wird zurzeit
meist kompostiert und im Friihjahr als Diinger
wieder in den Weinbergen ausgebracht.

Nur ein sehr geringer Anteil des Tresters wird
derzeit vor der Kompostierung eingemaischt und
durch Destillation zu Tresterbrdnden weiterverar-
beitet. Dieser Zweig der Nutzung ist in den letzten
Jahren nicht zuletzt aufgrund einer gednderten
Gesetzeslage zum Teil zuriickgegangen.

Ansatzweise wurde von einzelnen Weinbauern eine
Gewinnung von Traubenkerndl betrieben. Der wirt-
schaftliche Nutzen blieb aber, wegen der zum Teil
rein manuellen Verarbeitung, sehr gering, sodass
zur Zeit keine nennenswerten Mengen an Trau-
benkerndl in der Steiermark produziert werden.
Andere Ansdtze zur Nutzung des Tresters bzw. der
Traubenkerne sind in Osterreich zur Zeit noch kein
Thema.

Im Zuge der Uberlegungen, aus Rest- und Abfall-
stoffen ,Wertstoffe“ (Added Value) zu gewinnen,
ergeben sich gerade im Bereich der Nutzung des
Tresters einige sehr interessante Ansdatze flir Kop-
pelnutzungsmaoglichkeiten. In dem vorliegenden
Projekt wird dabei besonderes Augenmerk auf die
Gewinnung des Traubenkerndls bzw. der in dem
Trester und Traubenkern-Presskuchen enthalte-
nen Antioxidantien (Proanthocyanidine, Resverat-
rol) gelegt.

Umweltforschung NN



Die Industrie der Nahrungsmittel- und Nahrungs-
mittelergdnzungsstoffhersteller in Ubersee hat das
Potenzial dieser Stoffe bereits erkannt und ver-
treibt bereits einige Produkte, welche die vorhin
genannten Antioxidantien enthalten. Neue Markt-
studien zeigen ein Wachstumspotenzial fiir die-
sen Produktmarkt von jahrlich ca. 15 Prozent fiir
die néchsten drei Jahre.

Im Rahmen einer Vorstudie zu gegenstandlichem
Projekt konnte tber eine eingehende Recherche
ein Uberblick iber den verfahrenstechnischen und
chemisch-analytischen Ist-Zustand der F&E auf
diesem Gebiet gewonnen werden. Weiters gelang
gine erste Groberfassung der inhaltsstofflichen
Potenziale von heimischen Traubentrestern durch
chemisch-analytische Uberpriifungen. SchlieBlich
wurde mittels einer Stoffstromanalyse und ent-
sprechender Datenaufarbeitung die tatsachlich mit
dem Tresterpresskuchen anfallenden und gene-
rierbaren Mengen an Wertstoffen (bersichtlich
dargestellt.

Projekiziele

® Weiterentwicklung einer geeigneten analyti-
schen Messmethodik zum quantitativen Nach-
weis der Proanthocyanidine,

® Darstellung der inhaltsstofflichen Potenziale
durch ein chemisch-analytisches Screening der
Trester. Dabei werden die in der Steiermark am
hdufigsten vertretenen sowie laut Literatur aus-
sichtsreichsten Traubensorten behandelt,

® \Verschiedene Stoffstromanalysen und deren
grafische Darstellung sollen einen Uberblick
iiber die tatsachlich mit dem Tresterpressku-
chen anfallenden und generierbaren Mengen
an Wertstoffen liefern. Input- /Outputanalysen
(1/0) sollen anhand der Daten ausgewahlter
siidsteirischer Weinproduzenten/Weinbau-
schulen erstellt werden,

® Produktionskostenabschétzung zu den unter-
suchten Inhaltsstoffen sowie

® Aufzeigen erster moglicher, zum Teil direkt
vermarktbarer Produkte.
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Sankeydiagramm ,,Gewinnung der Traubenkerne*
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Hygienisierung von
Schlammen aus Kleinklaranlagen

Joanneum Research/Institut fiir Umweltgeolo-
gie und Okosystemforschung
Finanzierung: Landeshygieniker fiir Steiermark
Bearbeitungsstand: In Arbeit

Der bei der Reinigung von kommunalen Abwads-
sern in Abwasserreinigungsanlagen anfallende
Klarschlamm stellt einen potenzialen Vektor bei
der Ubertragung von Infektionskrankheiten dar,
da bakterielle, virale und parasitire Krankheits-
erreger bei der konventionellen Schlammbehand-
lung nicht im gewiinschten AusmaRB eliminiert
werden. Die gesetzlichen Regelungen und Nor-
men fiir die Verwertung von Kldrschlamm enthal-
ten daher die Forderung nach der seuchenhygie-
nischen Unbedenklichkeit des Kldrschlammes.

In der Praxis werden bei der Entseuchung von Klar-
schlamm unterschiedliche Methoden eingesetzt. Fiir
kleine Kldranlagen in landlichen Regionen sind vor
allem kostengtinstige und effektive Verfahren zur
Entseuchung des anfallenden Schlammes, der noch
zum GroBteil einer landwirtschaftlichen Verwertung
zugeftihrt wird, von Bedeutung.

Die Verwendung von Kalk zur Hygienisierung von
Schlammenist ein relativ einfaches und kostengtins-
tiges Verfahren. Der Hygienisierungs-Effekt beruht
dabei einerseits auf der Entwicklung hoher Tempe-
raturen bei der Reaktion von Calciumoxid mit Was-
ser, wobei im Schlamm-Kalk-Gemisch Tempera-
turen bis zu 70° C entstehen und andererseits auf
der Erhdhung des ph-Wertes auf 12 bis 13,5.

Das Verfahren zur Mischung von Kalk und Klar-
schlamm ist relativ einfach. Die erforderliche Zu-
gabemenge von Kalk ist abhdngig vom Wasser-
gehalt des Schlammes (eine Entwésserung des
Schlammes vor der Kalkbehandlung wird gene-
rell empfohlen) und der vorgesehenen Verwertung
des Endproduktes. Wéhrend die Verfahren zur
Kalkung fiir gr6Bere Anlagen technisch ausgereift
sind, fehlen flir den Betrieb von Kleinklaranlagen
derzeit einheitliche technologische Regelungen
bzw. Verfahrensanleitungen fiir die Verwendung
von Kalk zur Schlammhygienisierung.

Zweck des vorliegenden Projektes ist die Erarbei-
tung von einheitlichen Richtlinien und Anleitun-
gen fiir den Einsatz von Kalk zur Hygienisierung
von Schldmmen aus Kleinkldranlagen (< 250 EW).
Damit soll den Anlagenbetreibern ein praxisori-
entiertes Instrumentarium zur effektiven und si-
cheren Durchfiihrung von Hygienisierungsmaf-
nahmen zur Verfiigung gestellt werden.

Kulturlandschaft

Risikoanalyse geogener
Naturgefahren im alpinen Raum

Joanneum Research/Institut fiir Umweltgeolo-
gie und Okosystemforschung

Finanzierung: Bundesministerium fiir Land- und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschatt,
Bundesministerium fiir Bildung, Wissenschaft
und Kultur und Land Steiermark (FA 6A — Wis-
senschaft und Forschung, und FA 7B - Katastro-
phenschutz und Landesverteidigung) im Rah-
men der Bund/Bundesladnder-Kooperation
Bearbeitungsstand: Abgeschlossen

Vorrangiges Ziel des Projektes war, am Beispiel
eines Testgebietes in der Obersteiermark (Nord-
abdachung der Niederen Tauern zwischen der
Salzburger Landesgrenze und dem GroBsélktal)
eine Methodik fiir eine effiziente Risikoanalyse in
alpinen Regionen zu erarbeiten und anzuwenden.

Umfassende Aufnahmen der Gefahrenquellen bil-
deten die Basis fiir die Risikoanalyse, bei der die
Prozesstypen ,Berg- und Felsstiirze, ,Rutschun-
gen“, ,Murgdnge“, ,Hochwasser” (ausgenommen
groBraumige Talhochwasser) und ,Lawinen® be-
riicksichtigt wurden. Eine flichendeckende Bear-
beitung erfolgte mit dem Ziel einer Ausweisung
von Bereichen, in denen aufgrund der Gefahren-
situation sowie vorhandener oder geplanter Nut-
zungen ein erhohtes Naturgefahrenrisiko besteht.
Detailbearbeitungen waren diesen Gebieten vor-
behalten.
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Fiir den Prozesstyp ,Rutschungen® wurde eine
Karte der aktuellen Rutschungen im Einzugsge-
biet des Gumpenbaches erstellt, die als Basis fiir
eine statistische Modellierung rutschungsgefahr-
deter Zonen eingesetzt wurde. Die Strukturierung
der Gefahrenanalyse in Hinblick auf den Prozess-
typ ,Murgang“ erfolgte nach dem Konzept der
Disposition. Rund 100 Muren- und Hochwasser-
ereignisse in mehr als 20 verschiedenen Einzugs-
gebieten wurden auf die Grunddisposition und die
auslosenden Niederschlagsverhaltnisse hin aus-
gewertet.

Bei den Ereignissen der letzten sieben Jahre wur-
den Wetterradardaten einbezogen, die flachen-
deckende Informationen dber Niederschlags-
parameter liefern kdnnen. Im Zusammenhang mit
der Analyse der auslosenden Ereignisse stehen
konvektive Niederschldge mit einer hohen Inten-
sitdt bei weitem im Vordergrund. Mit Hilfe quali-
tativer Analysen konnten Angaben zu bevorzug-
ten Gewitterzugbahnen sowie zu Haufungspunk-
ten von Starkniederschlagen abgeleitet werden.

Detaillierte Gefahrenanalysen wurden in den Ein-
zugsgebieten des Gumpen- und des Ennslingba-
ches durchgefiihrt. Beregnungsversuche im Raum
Planai-Hochwurzen ermdglichten genauere Aus-
sagen (ber die Neigung gebietsreprasentativer
Bodenserien zur Oberflachen- und Zwischenab-
flussbildung bei Starkregen.

Die Gefahrenanalyse fiir den Prozesstyp ,Lawi-
nen“ konzentrierte sich auf einen Uberblick in Form
einer Gefahrenhinweiskarte, da die Bedeutung der
Lawinengefahrdung gegeniiber den weiteren Ge-
fahren infolge der herrschenden ortlichen Gege-
benheiten deutlich in den Hintergrund tritt.

Im Rahmen der Expositionsanalyse wurden nach
Ausweisung der systemrelevanten Raumelemen-
te diese einzelnen Empfindlichkeitsstufen zugeord-
net, wobei fiinf Klassen differenziert wurden. Zur
Anwendung kam ein auf einem leicht nachvoll-
ziehbaren Punktesystem beruhendes Bewertungs-
schema.

Durch Verschneidung der Gefahrdungsstufen mit
der Raumempfindlichkeit ergibt sich ein Bild des
bestehenden Risikos. Eine flichendeckende qua-
litative Analyse wurde fiir die Gefahrenart ,Mur-
gang“ bzw. fiir ,Hochwésser mit starker Geschie-
befiihrung“ vorgenommen.

Insgesamt wurden elf Lokalitdten der héchsten
Risikoklasse und etwa 40 Bereiche der zweit-
hochsten Risikoklasse zugeordnet. Die Anwen-
dung der Quantitativen Risikoanalyse (QRA)
musste aufgrund der Datenlage auf drei Beispiele
beschrankt werden. Trotz aller Einschrankungen,
die sich aus methodischer Sicht ergeben, bringt
der Einsatz einer QRA im Bereich der Naturgefah-
ren einige wesentliche Vorteile. Die Bewertung und
die Erstellung von Schutzdefizitkarten erfolgte
nach dem Konzept des akzeptablen Risikos (Ab-
bildung).

Schutzdefizitkarte Untertal (Rot: Bereiche mit
Schutzdefizit; Orange: Bereiche mit potenziellem
Schutzdefizit)
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Nutzungsanalyse geo- und
biowissenschaftlicher Datenpools

Joanneum Research/Institut fiir Umweltgeolo-
gie und Okosystemforschung

Finanzierung: Land Steiermark (FA 6A — Wis-
senschaft und Forschung)

Bearbeitungsstand: In Arbeit

Situation

Eine Zusammenflihrung der in Zwanzig Jahren
Rohstoffforschung in der Steiermark erhaltenen
zahlreichen Einzelergebnisse und Datenpools fehlt
bis dato. Umweltrelevante und anwendungsori-
entierte Synergieeffekte bleiben somit weitgehend
ungeniitzt.

Zundchst sind es die geo- und biowissenschaftli-
chen Grundlagen aus der Naturraumpotenzialbe-
arbeitung (Geologie, Boden, Rohstoffe, teilweise
Baurisiko, Klima, Vegetation), die heute zum Teil
bereits in digitaler Form vorliegen und daher neu
fassbar, interpretierbar sowie intern und mit an-
deren Ebenen verkn(ipfbar sind.
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Dazu kommen mit groBem Aufwand gewonnene,
teilweise dsterreichweit flichendeckend vorliegen-
de Datensammlungen aus dem Bereich der Geo-
chemie und Aeromagnetik, die urspriinglich zum
Zwecke der Rohstoffforschung gewonnen wurden,
die aber, wie sich heute zeigt, bedeutende Quel-
len fiir viele umweltbezogene Fragestellungen,
insbesondere im Bereich von Umweltbewertun-
gen und im Bereich der Entwicklungen von Konf-
liktlosungsansétzen in der Raumordnung, sein
konnen.

Projekiziel

Fokus der Projektarbeiten ist die Sichtung und
Dokumentation der verfligharen geo- und biowis-
senschaftlichen Datenbestdnde der Steiermark
bzw. eine Diskussion der einzelnen Datenebenen
hinsichtlich ihrer Aussagekraft fiir konkrete Fra-
gestellungen aus dem Bereich Bodennutzung,
Siedlungsentwicklung und Nutzung sensibler
Landschaftsteile im alpinen Bereich und eine Uber-
priifung der Datenlage auf hinldngliche Vollstan-
digkeit oder auf Ergdnzungsbedarf.

Das Projekt versteht sich als Vor- bzw. Pilotpro-
jekt, in dem beispielhaft die Moglichkeiten der In-
terpretation und Verknlipfung komplexer Daten-
ebenen aufgezeigt werden. Die Ergebnisse sind
Grundlagen fiir die Erstellung einer Metadatenbank
fr die Umweltbewertung.

Umweltforschung [EEPAl



Charakterisierung autochthoner
Fischarten

Universitat Salzburg/Institut fiir Zoologie in
Kooperation mit dem Bundesamt fiir Wasserwirt-
schaft/Institut fiir Gewédsserdkologie, Fischerei-
biologie und Seenkunde, Institut fiir biologische
Landwirtschaft und Biodiversitat

Finanzierung: Bundesministerium fiir Land- und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschatt,
Bundesministerium fiir Bildung, Wissenschaft
und Kultur, Bundesldnder Oberdsterreich, Salz-
burg und Steiermark (FA 6A — Wissenschaft und
Forschung) im Rahmen der Bund/Bundeslander-
Kooperation

Bearbeitungsstand: In Arbeit

In den letzten hundert Jahren haben anthropoge-
ne Einfliisse auf Gewdsser zu massiven Beein-
trachtigungen der Fischfauna gefiihrt. Heute istin
vielen dsterreichischen Flusssystemen Nachbesatz
mit Fischen notig, einerseits aufgrund des jahrli-
chen Ausfangs durch Angelfischerei, andererseits
sind manche FlieBgewdasser durch Verbauung und
Stauhaltung so stark geschédigt, dass sich die
Fischbestdnde nicht mehr selbst erhalten kdnnen.

Entsprechend der osterreichischen Strategie zur
Umsetzung des Ubereinkommens tiber die biolo-
gische Vielfalt soll beim Nachbesatz spezielles
Augenmerk darauf gelegt werden, die nattirliche
Artenvielfalt und genetische Variabilitdt der Fisch-
fauna zu erhalten.

Dies istim Vollzug des Ubereinkommens iiber die
biologische Vielfalt in Osterreich folgendermafen
definiert: ,Danach hat jeder Fischereiberechtigte
sein Fischwasser nachhaltig zu bewirtschaften
und inshesondere jahrlich derart mit Brut, Setz-
lingen oder Jungfischen zu besetzen, dass der fiir
sein Fischwasser geeignete Fischbestand nach Art,
Altersstufen und Besatzdichte erhalten bleibt
(Nachhaltige Nutzung biologischer Ressourcen,
Besatzpflicht)“. Das Aussetzen nicht heimischer
Fischarten ist eingeschrankt und bedarf einer ein-
gehenden Priifung.

Ky#8 Umweltforschung

Beim Nachbesatz kommt es zu folgenden Proble-

men:

® Zum Nachbesatz wird hdufig uniformes Mate-
rial aus der Mutterfischhaltung verwendet. Die-
ses Material stammt normalerweise aus einem
einzigen Gewdassersystem. Dadurch kommt es
zu einer genetischen Verarmung und zu einer
Vereinheitlichung des genetischen Potenzials.
Das genetische Potenzial der eigenstdndigen
Typen geht dabei verloren.

@ Die Regionaltypen sind noch unbekannt. Es ist
unklar, ob und in welchen Flusssystemen Un-
terschiede bestehen, also ob und wo regiona-
le Rassen vorliegen.

@ Die Erhaltung der exakten genetischen Infor-
mation hat neben der Erhaltung der Biodiver-
sitat noch einen weiteren Wert: Spezielle ge-
netische Information stellt einen Parameter dar,
iiber den die Fische verfiigen miissen, um sich
einer speziellen Umwelt anzupassen, und Fi-
sche mitanderer genetischer Information sind
maglicherweise nicht in der Lage, sich in ihrer
Besatzregion zurechtzufinden. Somit wére ihre
Lebenserwartung verringert, die natirliche Re-
produktion wére nicht gegeben und der zeit-
und kostenintensive Wiederbesatz sinnlos.

Das Projekt untersucht zuerst, mit welchen mole-

kulargenetischen Methoden und Markern die ge-

netischen Unterschiede regionaler Fischrassen am

besten und am einfachsten charakterisiert wer-

den kénnen und zwar anhand folgender Fischpo-

pulationen:

= Aalrutte, Lota lota (Gadidae), aus dem Traunsys-
tem, dem Inn-Salzachsystem, dem Drausystem
und eines Zuchtfischstammes, der in erster Linie
fur den Nachbesatz verwendet wird (Minimalzahl
an Individuen: 15 Stiick pro Population).

= Nase, Chondrostoma nasus (Cyprinidae), aus
dem Feistritz-LaBnitzsystem (Oststeiermark),
aus der oberdsterreichischen Donauregion und
dem Inn-Salzachsystem und eines Zuchtfisch-
stammes, der in erster Linie fiir den Nachbe-
satz verwendet wird.

= Bachforelle, Salmo trutta f. fario, aus dem Blim-
bach in Salzburg, aus dem Bereich des nordli-
chen Miihlviertels, der Nationalparkregion Kalk-
alpen und dem Gebiet des Grundlsees.



Diese Ergebnisse werden verwendet zur

@® (enetischen Unterscheidung von Fischpopu-
lationen,

@ Nachzucht und zum Nachbesatz mit autoch-
thonem Fischmaterial zur Erhaltung der Biodi-
versitat,

® Erstellung des Giitesiegels , Autochthon® fiir
Fischbesatz,

® Anlage von Gendepots von autochthonem
Fischmaterial.

Weiters werden im Rahmen einer Diplomarbeit

Unterschiede im Stoffwechsel von genetisch un-

terschiedlichen Bachforellenpopulationen unter-

sucht. Diese Daten geben direkte Auskunft
dariiber, wie weit bestimmte Populationen fir
bestimmte Umweltsituationen adaptiert sind.

Fischproduktion in
Winterungsteichen

Okologische Station Waldviertel

Finanzierung: Bundesministerium fiir Land- und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft,
Bundesministerium fiir Bildung, Wissenschaft
und Kultur, Bundeslédnder Niederdsterreich und
Steiermark (FA 6A - Wissenschaft und For-
schung) im Rahmen der Bund/Bundesldnder-
Kooperation

Bearbeitungsstand: In Arbeit

Eine erfolgreiche Uberwinterung ist ein wichtiger
Beitrag zur Erreichung hoher Qualitatsstandards
bei Speise- und besonders bei Besatzfischen.
Werden Fische ohne groBe Gewichtsverluste in
guter Wasserqualitét tiberwintert, verhindert oder
verringert dies das Auftreten von Schwéchepara-
siten im Friihjahr. Auch der Ausbruch von bakte-
riellen und viralen Erkrankungen ist nach einer
solchen Uberwinterung unwahrscheinlich.

Die Ursachen fir Probleme liegen sehr oft in der
Bewirtschaftungsweise in der vor der Uberwinte-
rung stattfindenden Produktionsperiode und fiih-
ren in der Folge zu weitreichenden Nachteilen wie
Konditionsmangel, Parasitenbefall etc. Diesen Er-
scheinungen muss wiederum mit teurerem Fut-
ter, Impfungen oder dem Einsatz chemischer Be-
handlungsmethoden entgegengewirkt werden.

Die Untersuchungen zu diesem Projekt begannen
bereits im Herbst 2000. Sechs Teiche im Wald-
viertel und ein Teich in der Steiermark werden im
Rahmen dieses Projektes untersucht. Die Proben
im Steirischen Teich werden vom Teichwirt ent-
nommen. Temperatur und Sauerstoff werden vom
Teichwirt vor Ort gemessen. Die Proben fiir die
weiteren chemischen Analysen und die Zooplank-
tonproben werden auf dem Postweg an die Oko-
logische Station gesandt.

Folgende Fragen sollen im Rahmen des Projekts

beantwortet werden:

1. Welche Auswirkungen hat die Bewirtschaf-
tungsintensitat wahrend der Produktionsperi-
ode auf die Wasserqualitdt in der Winterung?

2. Wie kann das Auftreten von Problemen recht-
zeitig erkannt werden?

3. Welche(r) Parameter eignen (eignet) sich fir
eine Prognose maglicher Probleme bereits am
Beginn der Winterung?

4. Wie rasch andern sich die Bedingungen (z. B.
Sauerstoffgehalt) bei zunehmender Winterde-
cke (Eis, Schnee, Triibeis etc.)?

5. Wie steht es mit der Nahrungsaufnahme der
Karpfen im Winter?

6. Welche Auswirkungen zeigt eine Konditions-
fiitterung noch vor der Uberwinterung und vor
der Frithjahrsabfischung?

Umweltforschung [ERP&]



Produktionskette Holz

Universitét fiir Bodenkultur/Institut fiir Alpine Na-
turgefahren und Forstliches Ingenieurwesen
Finanzierung: Bundesministerium fiir Land- und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschatt,
Bundesléander Niederdsterreich und Steiermark
(FA 6A — Wissenschaft und Forschung) im Rah-
men der Bund/Bundeslédnder-Kooperation
Bearbeitungsstand: In Arbeit

Der erh6hten Nachfrage der holzbe- und -verar-
beitenden Industrie nach termingerecht geliefer-
tem und kundenorientiert ausgeformtem
Schwachholz steht auf der Anbieterseite zwar ein
ausreichend groBes ,griines Lager* gegeniiber,
das aber vor allem vom Kleinwald derzeit nicht
oder nur in sehr geringem MaBe mobilisiert wer-
den kann.

Um moderne Logistikkonzepte so zu gestalten,
dass sie fir die unterschiedlichen Verhaltnisse in
Osterreich geeignet sind und zur Verbesserung
der Wertschopfung beitragen, sind folgende Auf-
gabenstellungen zu beantworten:

@ Situationsanalyse zu den derzeit eingesetzten
Holzernteverfahren und den dafiir maBgeb-
lichen Rahmenbedingungen,

@ Beurteilung des tatsdchlichen Nutzungspoten-
ziales,

@ QOptimierung der Holzernte unter Beriicksichti-
gung der ortlichen Verhéltnisse,

@ Erwartungshaltung der holzbe- und -verarbei-
tenden Industrie,

@ Implementierung moderner Logistikkonzepte
(Tréger).

Projektzielsetzung ist

@ Die grundlegende Verbesserung der Struktu-
ren und Modalitdten der Aufarbeitung, Bereit-
stellung und Anlieferung von Holz,

@ Die Erhdhung der Wertschdpfung im Inland.

Um die Ziele erreichen zu kdnnen, sind vorrangig
die Nachteile der Kleinstruktur des Waldbesitzes
zu iberwinden und die kontinuierliche Bereitstel-
lung von Holz in schwachen Sortimenten aus
Durchforstungen sicherzustellen.

KyZ Umweltforschung

Stand der Arbeiten

Nach einer grundlegenden Analyse der derzeiti-
gen Prozesse im Zuge der Bereitstellung von
Rundholz wurde versucht, diese Prozesse einer
Prozessgestaltung zu unterwerfen.

Fiir den Bereich des Kleinwaldes, der besonders
in der Steiermark untersucht wurde, zeigte sich
der Mangel an wesentlichen Informationen, die
fir einen planméBigen Geschaftsprozess nétig
waren. Modellhaft wird flir einen reprasentativen
Teil einer Waldwirtschaftsgemeinschaft, unter
Verwendung bestehender Daten (GIS, DKM, DTV,
Luftbilder) und zusétzlicher Erhebungen vor Ort,
eine die Projekiziele unterstiitzende Datenbasis
erstellt. Diese Datenbasis sollte mit regionalen
Adaptierungen Muster fiir weitere Waldwirtschaft-
gemeinschaften sein.

Um die Kommunikation innerhalb der Wertschop-
fungskette HOLZ zu straffen und Schnittstellen-
probleme und Medienbriiche, die sich bei den
Prozessanalysen zeigten, zu verringern, wurde mit
einer Gruppe von Forstbetrieben, Holzernteunter-
nehmern und Vertretern der holzverarbeitenden
Industrie ein Softwaretool zur prozessgerechten
Datenweitergabe installiert und gemaB den Oster-
reichischen Gegebenheiten angepasst.

Fiir den Bereich der Holzernteunternehmen und
flir den Fragenkomplex des Holztransportes wur-
de mit Ansatzen aus dem Bereich der Routenpla-
nung bzw. Routenoptimierung das Rationalisie-
rungspotenzial nachgewiesen.



Management in Natura-2000-
Gebieten

BIOSA-Biosphdre Austria

Finanzierung: Bundesministerium fiir Land- und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft,
Bundeslénder Burgenland und Steiermark (FA
13C - Naturschutz) im Rahmen der Bund/Bun-
desldnder-Kooperation

Bearbeitungsstand: Abgeschlossen

Im vorliegenden Pilotprojekt wurden in vier aus-
gesuchten Natura-2000-Gebieten die Auswirkun-
gen von ,Natura 2000“ auf die forstwirtschaftli-
che Bewirtschaftung untersucht. Die Projektarbei-
ten zeigen effiziente Wege zur Erstellung und Um-
setzung von Managementpldnen auf und haben
die inhaltliche Prézisierung eines Management-
konzeptes entsprechend dem Stand der Wissen-
schaft, einer dauerhaften umweltgerechten Ent-
wicklung und den gegenwadrtigen gesellschafts-
politischen Rahmenbedingungen zum Ziel.

In der ,,Raabklamm®, in Teilen des ,Steirischen
Jogllandes®, im ,,Scharndorfer Wald“ und im Ge-
biet ,,Bernstein-Lockenhaus-Rechnitz* wurden
umfassende, standardisierte Erhebungsarbeiten
durchgeflihrt und in einem partizipativen Prozess
Vorschlége fiir ManagementmaBnahmen mit Ex-
perten und Grundeigentiimern erstellt. Dazu wur-
den ein Erhebungsmodell, eine Datenbank, ein
Zeitplan und ein Entschadigungskatalog entwi-
ckelt, die neben der Beurteilung des aktuellen Zu-
standes auch Kriterien fiir eine Erfolgskontrolle in
Bezug auf die konkrete Zielformulierung zulassen.

Bei zahIreichen Expertenworkshops, mehrals zehn
Informationsveranstaltungen vor Ort und in einer
Vielzahl von personlichen Gesprachen mit Grund-
eigentiimern, relevanten Nutzergruppen, Behor-
den und Interessenvertretungen wurden Struk-
tur, Mindestanforderungen und konkrete Beispiele
von Managementpldnen gemeinsam erarbeitet.
Die Ergebnisse stellen Empfehlungen dar und
waren demnach im Rahmen des Vertragsnatur-
schutzes umzusetzen.

Umweltmonitoring

Flachenabschatzung der
Landbedeckung in Natura-2000-
Gebieten

Joanneum Research/Institut fiir Digitale Bildver-
arbeitung

Finanzierung: Land Steiermark (FA 13C — Na-
turschutz)

Bearbeitungsstand: Abgeschlossen

In diesem Projekt wurde fiir die alpinen Natura-
2000-Gebiete der Obersteiermark eine Flachen-
abschétzung der Landbedeckung durchgefiihrt.
Diese Information bildet eine wesentliche Grund-
lage fiir die Umsetzung der EU-Naturschutzricht-
linien, wie z. B. fiir die Bewertung der Abdeckung
von Lebensraumtypen.

Folgende Natura-2000-Gebiete wurden bearbei-
tet: Niedere Tauern, Teile der Eisenerzer Alpen,
Totes Gebirge West, Totes Gebirge Ost, Steirisches
Dachstein-Plateau, Zirbitzkogel, Teile des Steiri-
schen Nockgebietes, Ennstaler Alpen/Geséuse.

Im Hinblick auf eine kostenglinstige und kurzfris-
tige Bearbeitung der enormen FlachengroBe die-
ser Gebiete (insgesamt ca. 2.000 km?) wurde eine
zweiphasige statistische Methode verwendet.
Dabei wurde in einer ersten Phase mit bereits bei
Joanneum Research und im Amt der Steiermdr-
kischen Landesregierung vorliegenden Grundla-
gendaten eine Stratifizierung durchgefiihrt. Bei
diesen Daten handelt es sich um die Hohenstufen
(vom digitalen Geldndemodell abgeleitet), die Ge-
ologische Karte der Steiermark sowie eine fla-
chendeckende Satellitenbildklassifikation.

Umweltforschung ¥



Die Abschatzung der Fldchenanteile der sehr de-
tailliert auszuweisenden Kategorien erfolgte dann
in einer zweiten Phase durch stichprobenweise
Stereo-Interpretation von CIR-Luftbildern inner-
halb der einzelnen Straten. Als Ergebnis liegen
damit detaillierte Fldchenschdtzungen der Land-
bedeckung (z. B. Prozentanteil von ,Fels-/Schutt-
fluren der subalpinen Héhenstufe — karbonatdo-
miniert“ oder ,Zwergstrauchheiden der subalpi-
nen Hohenstufe — silikatdominiert®) fiir alle oben
angefiihrten Natura-2000-Gebiete vor.

HIGHSCAN-Waldinventuren
mit Satellitendaten

Joanneum Research/Institut fiir Digitale Bildver-
arbeitung

Finanzierung: Europdische Kommission und Jo-
anneum Research

Bearbeitungsstand: Abgeschlossen

Die Forstinventur wird in der Regel mittels terres-
trischer Aufnahmen, Luftbildinterpretation oder
auf der Basis von Ertragstafeln durchgefiihrt. Diese
Methoden sind zeit-, kosten- und arbeitsintensiv.
Im Rahmen eines EU-Projektes hat das Institut
fiir Digitale Bildverarbeitung gemeinsam mit For-
schungsinstituten in Finnland, Deutschland und
der Schweiz eine Methode zur Forstinventur mit-
tels Laserscannerdaten entwickelt. Bei diesem
Verfahren werden von einem flugzeuggetragenen
Laserscanner Impulse zur Erdoberflache ausge-
sendet, die dort an Objekten reflektiert werden.
Aus diesen Informationen kdnnen ein Boden- und
ein Kronen-Hohenmodell berechnet werden. Auf
der Basis einer gemeinsamen Bezugsflache kon-
nen anhand der Differenz dieser beiden Hohen-
modelle die Baumhohen gemessen werden.

Mit speziellen Computerprogrammen, die im Rah-
men des Projektes entwickelt wurden, kénnen
zusétzlich Parameter wie Anzahl der Bdume, Kro-
nenbreite, Holzvolumen und vertikale Waldstruk-
tur automatisiert abgeleitet werden. Durch die Ein-
bindung von hochauflésenden Satellitendaten
kénnen zusatzlich die Baumartenanteile, die Al-
tersklassendichte und die Bestandesgrenzen be-
stimmt werden.

KYAl Umweltforschung

Weitere Einsatzmdglichkeiten des Laserscannings
bestehen etwa hinsichtlich der Bewertung der Bio-
diversitat von Waldern, des Waldwegebaus, der
hydrologischen Modellierung oder der Generie-
rung von 3D-Stadtmodellen.

Spektrometrie fiir alpine Vegetation

Joanneum Research/Institut fiir Digitale Bildver-
arbeitung

Finanzierung: Bundesministerium fiir Bildung,
Wissenschaft und Kultur

Bearbeitungsstand: In Arbeit

Im alpinen Bereich ist die groBflachige Erfassung
der Vegetation ein sehr aufwendiges und schwie-
riges Unterfangen. In diesem Forschungsprojekt
wird daher untersucht, inwieweit vom Flugzeug
sowie vom Satelliten aus aufgenommene Hyper-
spektraldaten fiir die Erfassung und langfristige
Beobachtung der alpinen Vegetation eingesetzt
werden konnen.

Hyperspektraldaten zeichnen sich dadurch aus,
dass sie neben den Informationen im sichtbaren
Spektralbereich auch den Spektralbereich des
nahen und mittleren Infrarot in hoher spektraler
Auflésung abdecken. Durch diese Eigenschaften
ist der Informationsgehalt der Daten vor allem fiir
die Landbedeckungsklassifikation im Vergleich zu
herkdmmlichen flugzeug- oder satellitengetrage-
nen Fernerkundungsaufnahmen wesentlich héher
(Abbildung).



Um den umfangreichen Informationsgehalt der
Hyperspektraldaten nutzen zu kdnnen, werden
komplexe Auswertungsmethoden entwickelt, die
flir die Erhebung der Vegetation im alpinen Be-
reich optimiert sind. Fiir diese Arbeiten wird unter
anderem eine ,Spektralbibliothek der alpinen Ve-
getation” aufgebaut, die auch fiir zukiinftige
Fernerkundungsanwendungen eingesetzt werden
kann. Dabei steht die langfristige Beobachtung von
Verdnderungen durch wiederholte Fernerkun-
dungsauswertungen im Vordergrund.

Die Entwicklung von Methoden fiir dieses lang-
fristige Monitoring ist im alpinen Bereich auch
deshalb erforderlich, da entsprechende Kartierun-
gen tber ldngere Zeitperioden mit vergleichbaren
Ergebnissen (z. B. hinsichtlich Nomenklatur, MaB-
stab usw.) bisher nur in Ausnahmeféllen vorlie-
gen.

Hyperspektraldaten (Hauptkomponententransformation), tiberlagert mit Referenzgebieten aus einer

CIR-Luftbildinterpretation.
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Gletschermonitoring mit
Laserscanner

Joanneum Research/Institut fiir Digitale Bildver-
arbeitung

Finanzierung: Joanneum Research
Bearbeitungsstand: In Arbeit

Der Riickgang der Gletscher wirkt sich entschei-
dend auf die Wasserversorgung und \Wasserspei-
cherung aus und hat wesentliche Einfliisse auf die
lokale Vegetation. Gefahrenpotenziale sind weiters
gegeben durch Gletscherabbriiche und Hangrut-
schungen.

Ausgehend von diesen Uberlegungen wurde mit
dem Institut fiir Angewandte Geoddsie der Tech-
nischen Universitat Graz eine Kooperation gestar-
tet, die auf dem Gebiet des Gletschermonitorings
die Expertisen beider Institutionen zu einer Proto-
typ-Anwendung verbinden soll.

Die bisher geodétisch bzw. photogrammetrisch
vermessenen Gletscher wurden seit Juli 2000
durch zwei aufeinanderfolgende Perioden zusétz-
lich auch mit einem Laserscanner aufgenommen.

Mit den vorliegenden Datensatzen ist die flachen-
deckende Dokumentation der dynamischen Ent-
wicklung der Gletscheroberflachen in einem Test-
gebiet (Schobergruppe, Nationalpark Hohe Tau-
ern, Kérnten) tber zwei Jahre mdglich.

Bisher wurden vier Messkampagnen erfolgreich
durchgefiihrt. Vermessen wurden das GBnitzkees
und der Blockgletscher am Hinteren Langtalsee
in der Schobergruppe jeweils zweimal im Som-
mer 2000 und im Sommer 2001.

Vorallem der Stirnbereich des Blockgletschers ist
von groBer Bedeutung, da er aufgrund der geféhrli-
chen Verhdltnisse nicht betreten werden kann und
daher eine ideale Anwendung fiir den Laserscan-
ner bietet.

KyLl Umweltforschung

Im Zuge der letzten Messkampagne wurde auch
eine Testaufnahme des Pasterzengletschers
(GroBglockner) durchgefiihrt, der alljahrlich punkt-
weise mit konventionellen geodatischen Metho-
den vermessen wird.

Erste Auswertungen zeigten, dass die durch die
Geodasie festgestellten Verdnderungen der Glet-
scheroberflache ausreichend genau auch mit dem
Laserscanner erfasst werden kénnen. Dariiber
hinaus ergab sich aus den Testeinsdtzen auch,
dass die Aufnahmezeit und der Personalaufwand
im Vergleich zur geodéatischen Aufnahme wesent-
lich geringer sind und die Art der aufgenomme-
nen Daten aufgrund ihrer Flachendeckung mehr
Riickschliisse auf die zugrunde liegenden Mecha-
nismen, Trends und zu erwartenden Auswirkun-
gen des (vornehmlichen) Gletscherriickganges
zulassen.

Optische Messung von
Niederschlagspartikeln

Joanneum Research/Institut fiir Angewandte
Systemtechnik und Institut fiir Digitale Bildver-
arbeitung

Finanzierung: Bundesministerium fiir Verkehr,
Innovation und Technologie, Land Steiermark
(FA 6A — Wissenschaft und Forschung) und Jo-
anneum Research im Rahmen der Bund/Bun-
deslénder-Kooperation

Bearbeitungsstand: Abgeschlossen

In der Vergangenheit wurden zahlreiche rechner-
gestiitzte Prognosemodelle fiir die Lawinenprog-
nose entwickelt, wobei sich derzeit ein auf ,,Fuzzy
Logic” basierendes Modell als besonders nutzbrin-
gend herauskristallisiert und sich nun in der Er-
probungsphase befindet. Dieses Modell beriick-
sichtigt zahlreiche meteorologische Parameter und
deren Einfluss auf die Stabilitat der Schneedecke
wahrend ihrer Bildung genauso wie spater lau-
fend wéhrend ihrer Alterung und Modifizierung
durch Wind und Wetter.



So wie alle Modelle bendtigt auch dieses méglichst
prazise Umwelt- und Wetterdaten, insbesondere
auch Informationen iber die Entwicklung der
Schneedecke in Form von Messungen der struk-
tur der Schneeflocken, sowie in Form einer konti-
nuierlichen Messung der Schneehdhe in einem
mdglichst weitrdumigen Gebiet.

Im Rahmen des Projektes ,SAMPLE“ (Snow Ava-
lanche Monitoring & Prognosis by Laser Equip-
ment) wurden von Joanneum Research zwei
Messgeréte am steirischen Prébichl installiert, mit
denen laufend einerseits die Mikrostruktur der fal-
lenden Schneeflocken (mittels 2D-Video-Distro-
meter) und andererseits die Dicke der Schneede-
cke (mittels Laserscanner) gemessen wurden.

2D-Video-Distrometer am Dach der Bergstation
des Griibl-Lifts (Prébichl)

Das 2D-Video-Distrometer beruht auf der opti-
schen Messung von Niederschlagspartikeln mit
zwei Hochgeschwindigkeits-Zeilenkameras (je
35.00 Zeilen zu je 512 Bildpunkten pro Sekunde),
die in der Lage sind, jeden Tropfen bzw. jede
Schneeflocke aus zwei Richtungen optisch zu er-
fassen. Durch einen vertikalen Versatz der beiden
Video-Systeme ist es zudem noch maglich, die
Geschwindigkeit der Partikel zu messen.

Uberdies wurde mit dem installierten Laserscan-
ner die Entwicklung der Schneedecke rund um die
Uhr vermessen. Aus diesen Messungen kann auf
den Schneezuwachs durch Niederschlag und
durch Windverfrachtung riickgeschlossen werden.
Sie liefern somit wichtige Daten fiir das Lawinen-
prognosemodell.

Die solcherart gelieferten Daten werden zusam-
men mit einer Reihe weiterer relevanter Messwerte
(Temperatur, Feuchte, Druck, Strahlung, Wind,
Niederschlag —aus Boden- und Wetterradarmes-
sungen) von den Projektpartnern (Technische
Universitdt Graz/Institut fiir Mechanik und Forst-
liche Bundesanstalt/Institut fiir Lawinen- und Wild-
bachforschung) als Eingangsdaten in das Lawi-
nen-(gefahr-)Prognosemodell auf Fuzzy-Logic-Ba-
sis verwendet.

Bisher erzielte vorldufige Ergebnisse lassen eine
spatere praktische Anwendbarkeit des Systems
erwarten.

Umweltforschung [EEPAS]



Schwermetallanalysen in Pflanzen

Universitét Graz/Institut fiir Chemie in Koopera-
tion mit dem Landeshygieniker fiir Steiermark
Finanzierung: Landeshygieniker fiir Steiermark
Bearbeitungsstand: Abgeschlossen

Die Angaben (iber sogenannte ,Normalwerte“ von
Schwermetallen in Pflanzen sind in der Literatur
auBerst divergierend und liickenhaft. So fehlen fiir
viele umwelthygienisch relevante Schwermetalle
Angaben dartiber, welcher Gehalt als geogen be-
dingt normal angesehen werden kann und ab
welcher GroBenordnung Schwermetallgehalte als
Kontamination einzustufen sind.

Auf Basis der Ergebnisse des Bodenschutzberich-
tes werden die Schwermetallgehalte in Gras-
schnittproben untersucht, die von ausgewahlten,
geologisch charakteristischen Standorten in der
Steiermark stammen. Nach dem chemischen Auf-
schluss werden mit Hilfe der ICP-MS Analyse die
Gehalte von mindestens zwdlf Schwermetallen
bestimmt.

Fiir drei ausgewdhlte, an allen Standorten vorkom-
mende Pflanzenarten werden die Schwermetall-
gehalte einzeln untersucht und unter Berticksich-
tigung der ortlich gegebenen geologischen Gege-
benheiten einander gegeniibergestellt.

Anhand der Ergebnisse dieser Untersuchungen
werden Aufschllisse (iber den Zusammenhang
zwischen lokal geogen bedingten Hintergrundge-
halten im Boden und der Aufnahme von Schwer-
metallen durch die Nutzpflanzen unter ortlichen
Gegebenheiten erwartet.

KX Umweltforschung

Energie

Joanneum Research/Institut fiir Energiefor-
schung

Finanzierung: Europ@ischer Fonds fiir Regiona-
le Entwicklung (EFRE), Okoplan Umweltdienst-
leistungen und Land Steiermark (FA 6A — Wis-
senschaft und Forschung)

Bearbeitungsstand: Abgeschlossen

Ausgangslage

Es wird allgemein akzeptiert, dass die Heizung mit
Biomasse als Energietrager die Treibhausgasemis-
sionenim Vergleich zur Heizung mit fossilen Brenn-
stoffen wie Heizol und Erdgas wesentlich reduziert.

Das GesamtausmalB der Reduktion und der Ein-
fluss der Treibhausgasemissionen, die durch Er-
richtung und Benutzung eines Gebaudes bedingt
sind, ist weitgehend unbekannt. Zielsetzung des
Projektes war, eine einfache Methode fiir die Er-
mittlung der Treibhausgasemissionen von Gebau-
den (iber deren Lebenszyklus bereitzustellen und
die fir deren Anwendung notwendigen Informa-
tionen zusammenzufassen sowie anhand von
Beispielen den Einfluss des Brennstoffes und der
Baumaterialien darzustellen.

Durchfiihrung

Die Methode zur Ermittlung der Treibhausgas-
Emissionen (ber den Lebenszyklus von Gebdu-
den wurde erarbeitet und dokumentiert. lhre An-
wendung wurde anhand der Bewertung von drei
konkreten Einfamilienhdusern unterschiedlicher
Konstruktion und unterschiedlicher Beheizungs-
art, aber dhnlichem Nutzwert dargestellt.

Die ersten zwei Hauser stellen marktkonforme und
realisierte Hauser aus der heute (iblichen Praxis
dar, das dritte Haus wurde unter dem Aspekt der
Treibhausgasreduzierung (CO, minus 90 %) im
Zuge dieses Projektes als marktkonformes, zu-
kiinftiges Produkt von einer Fertighausfirma (Holz
Bau Weiz) geplant. Die Benennung der drei Hau-
ser erfolgte wie folgt:



® Ziegelbauweise,

® Holz-Fertighauweise,

® ,Oko-Haus CO, minus 90 %" (Holz-Fertighau-
weise).

Fiir die Beheizung und Warmwasserbereitung

wurden folgende Anlagen vorgesehen:

® Zentralheizung mit Heizol leicht,

® Zentralheizung mit Gastherme,

® Zentralheizung mit Holz-Pellets und Sonnen-
kollektoren (fiir Warmwasser im Sommer).

Fir die Lebenszyklusanalyse wurde eine Nut-

zungsdauer von 60 Jahren festgesetzt.

Ergebnisse

Das mit dem Projekititel vorgegebene Ziel einer

Reduktion der Treibhausgasemissionen um 90

Prozent wurde zwar nicht zahlenméaBig erreicht,

wohl aber der Intention nach (Abbildung).

Die wichtigsten Projektergebnisse sind:

® Der Einsatz von Biomasse (hier Holz-Pellets)
reduziert die Emission von Treibhausgasen
tiber den Lebenszyklus eines Gebaudes um bis
zu 80 Prozent im Vergleich mit Heiz0l leicht.

® Der Einfluss der Bauweise auf die Treibhaus-
gas-Emissionen ist bei den untersuchten Hau-
sern zwar erkennbar, aber um den Faktor 15-
bis 19-mal kleiner als jener der Wahl der Ener-
gietrager.

int CO,-equiv. per m?

Nutzung (Heizung und
Warmwasserbereitung 60 a)

Treibhausgasemissionen

m Errichtung ab Kelleroberkante

m Errichtung Keller

Olheizung
Gasheizung

Fertigbauweise/

Ziegelbauweise/

Fertigbauweise/
Pellet+Solar

Treibhausgasemissionen (iber den Lebenszyklus von drei Einfamilienhausern. Die Kombinationen von

Bauweise und Heizungsart sind austauschbar.
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Joanneum Research/Institut fiir Energiefor-
schung, Technische Universitat Graz/Institut fiir
Verbrennungskraftmaschinen

Finanzierung: Bundesministerium fiir Verkehr,
Innovation und Technologie, Bundesministerium
fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Was-
serwirtschaft und Land Steiermark (FA 6A — Wis-
senschaft und Forschung) im Rahmen der Bund/
Bundesldnder-Kooperation

Bearbeitungsstand: In Arbeit

Projektzielsetzung ist es, die Treibhausgas-Emis-
sionen von Transporten mit Verkehrssystemen,
die Biomasse nutzen, zu bilanzieren und mit kon-
ventionellen Verkehrssystemen auf Basis einer
Lebenszyklusanalyse zu vergleichen.

Dar(iber hinaus werden auch die Kosten un-
terschiedlicher Verkehrssysteme ermittelt. Die
Ergebnisse dienen der ,treibhausgas-bezogenen®
und 6konomischen Beurteilung und der Konzep-
tion konkreter Verkehrssysteme, in denen Bio-
energie eingesetzt wird, und der Auswahl geeig-
neter Anwendungsgebiete.

Weiters werden unter Berlicksichtigung der vor-
handenen Potenziale fiir Bioenergie und der tech-
nologischen und 6konomischen Randbedingun-
gen Szenarien ermittelt, die geeignete Mdglich-
keiten zur Reduktion von Treibhausgas-Emissio-
nen aufzeigen, woraus sich Reduktionsstrategien,
beispielsweise im Zusammenhang mit dem Kyo-
to-Protokoll, erstellen lassen.

Unter Verkehrssystemen, die Biomasse nutzen,
werden Kombinationen von technischen Anlagen
verstanden, die feste, fllissige und gasférmige
Energietrdger aus biogenen Rohstoffen zur Bereit-
stellung von Transportleistungen nutzen. Es wer-
den die Treibhausgas-Emissionen und die Kosten
ermittelt, die beim Transport von einer Person pro
Kilometer (Pkm) oder einer Tonne pro Kilometer
(tkm) verursacht werden. Insgesamt werden etwa
100 unterschiedliche Transportsysteme betrachtet,
deren Einsatz in Osterreich im Jahr 2000 erfolgte
bzw. im Jahr 2020 erwartet wird.

KXyA Umweltforschung

Die Beitrage der Gase CH, und N,O werden als
Vielfaches (,Aquivalenzfaktoren) der Treibhaus-
wirkung von CO, angegeben und zusammen mit
CO0, zu éaquivalenten CO,-Emissionen (CO,-Aq.)
aufsummiert. Fiir den zur Bioenergiegewinnung
eingesetzten biogenen Kohlenstoff wird angenom-
men, dass die Kohlenstoff-Bilanz der Bioenergie-
nutzung (Netto-C-Fixierung durch die Photosyn-
these, C-Speicherung sowie C-Verbrennung von
Biomasse) in den betrachteten Bioenergiesyste-
men Null ist, wie dies auch in den Richtlinien fiir
die Energiewirtschaft vom Intergovernmental Pa-
nel on Climate Change (IPCC) festgelegt ist.

Joanneum Research/Institut fiir Energiefor-
schung

Finanzierung: Bundesministerium fiir Verkehr,
Innovation und Technologie, Bundesministerium
fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Was-
serwirtschaft, Bundeslander Oberdsterreich und
Steiermark (FA 13A - Energiebeauftragter des
Landes Steiermark) im Rahmen der Bund/Bun-
deslander-Kooperation

Bearbeitungsstand: Abgeschlossen

Kommunale und regionale Energiekonzepte sind
ein effektives Werkzeug fiir die Energieplanung in
Kommunen und Regionen. Zur Unterstiitzung der
Erstellung solcher Konzepte wurde 1986 das
~Handbuch fiir regionale und kommunale Ener-
gieplanung* (dbv-Verlag, Graz 1986) verdffentlicht
und mehr als 600-mal in Osterreich und im
angrenzenden Ausland verkauft. Basis fiir dieses
Handbuch waren die energiepolitischen Vorgaben
der 80er-Jahre. Heute kommen folgende Anfor-
derungen aus umweltpolitischer Sicht hinzu:
® Reduktion der CO,-Emissionen in Osterreich
basierend auf dem Kyotoprotokoll um 13 Pro-
zent bis 2010, die im Wesentlichen im Ener-
giesektor erreicht werden muss,
® Verstérkter Einsatz erneuerbarer Energietrager
(WeiBbuch der Europdischen Kommission)
und
® Budgetsanierungsprogramme, die auch die
Verringerung der Energiekosten beinhalten.



Es wurde daher eine Neufassung des ,,Handbuchs
fiir regionale und kommunale Energieplanung®
(HANDBUCH KREP 2000) erstellt. Die Erfahrun-
gen aus der Bearbeitung von Energiekonzepten
bzw. Fernwdrmeplanungen und die enge Zusam-
menarbeit mit den zustdndigen Institutionen in
allen Bundesléndern lieferten die notwendigen
aktuellen Grundlagen zur Erstellung der Neufas-
sung.

Das nun fertig gestellte HANDBUCH KREP 2000
richtet sich an die mit Energieagenden befassten
Stellen in den Gemeinden und Bundesladndern
sowie an alle, die mit Fragen der Energieplanung
befasst sind. Es soll die Gemeindeverwaltung in
die Lage versetzen, gemeinsam mit Fachleuten ein
Energiekonzept erfolgreich zu erstellen.

Das HANDBUCH KREP 2000 wurde in Buchform
(5 Einzelbénde) und als CD-ROM herausgegeben,
um eine bedarfsgerechte Handhabung zu ermdg-
lichen.

Joanneum Research/Institut fiir Energiefor-
schung

Finanzierung: Bundesministerium fiir Verkehr,
Innovation und Technologie und Joh. Pengg AG
Bearbeitungsstand: In Arbeit

Die Joh. Pengg AG in Thorl hat sich auf die Her-
stellung von Dréhten fiir die Automobil-, Elektro-
und Maschinenbauindustrie spezialisiert und ist
der einzige osterreichische Hersteller von 6l-
schlussvergiitetem Draht.

Die Herstellung von élschlussvergiitetem Draht ist
ein energieintensiver Prozess mit mehreren pro-
zessbedingten Erwdrmungs- und Abkiihlungs-
vorgangen sowie Verformungsschritten. Die Sen-
kung der Energiekosten durch Ausnutzung aller
vorhandenen Einsparpotenziale ist eine wichtige
MaBnahme zur langfristigen Absicherung des Be-
triebsstandortes in Thorl.

Folgende Ziele wurden daher fiir die Projektarbei-

ten definiert:

1. Verbesserung der Energieeffizienz um den Fak-
tor 2,

2. Deckung des Energiebedarfes zu 100 % aus
erneuerbaren Energietragern,

3. Technologiepartnerschaft bei der praxisorien-
tierten Umsetzung,

4. Erhdhung der regionalen Wertschdpfung durch
Zusammenarbeit mit Firmen aus der Region
und

5. Vorbildwirkung fiir andere Betriebe mit hohem
Abwérmeanfall.

Die Erhebung des Ist-Zustandes beinhaltet die
Erstellung eines detaillierten Energieflussbildes fiir
den Betrieb. Anhand dieses Energieflussbildes
werden MaBnahmen zur Steigerung der Energie-
effizienz um den Faktor 2 aufgezeigt.

Dieses Ziel soll durch Senkung des Prozesswar-

mebedarfes, konkret durch Abdeckung der

Warmebehandlungsbéder, durch eine kaskadische

Energienutzung und durch Erweiterungs-/

Verbesserungsmdglichkeiten im Lastmanagement

erreicht werden. Nach Ausnutzung aller Einspar-

potenziale werden zur Substitution des verbleiben-
den Erdgasanteils folgende Varianten 6konomisch
analysiert:

a) Umriistung der Rinden- in eine Multibiomas-
severbrennungsanlage,

b) Errichtung einer Rauchgaskondensationsanla-
ge zur Gewinnung von Niedertemperatur-
warme,

c) Aufstellung einer Resorptionswarmepumpe mit
mechanischer Kompression und

d) Bezug des verbleibenden Strombedarfes aus
Wasserkraft.

Umweltforschung [ERRE]



Joanneum Research/Institut fiir Energiefor-
schung

Finanzierung: Bundesministerium fiir Verkehr,
Innovation und Technologie und Land Steier-
mark (FA 6A — Wissenschaft und Forschung)
Bearbeitungsstand: In Arbeit

Osterreichische Forscher nehmen an mehreren der
13 Tasks des Bioenergie-Forschungsnetzwerkes
der Internationalen Energieagentur (IEA Bioener-
gy) teil. Die Arbeiten in der Task 35 werden in ein
Schirmthema (,Biomass Trade*), zu dem alle Teil-
nehmer Beitrége einbringen werden, und in die
Nationalen Beitrége (, Case Studies*) unterteilt. Die
Ergebnisse beider Arbeitshereiche werden am
Ende der Projektlaufzeit in einem gemeinsamen
Bericht allen teilnehmenden Léandern zur Verfii-
gung stehen.

Nationale ,,Case Studies”

Mit den auf nationale Ziele ausgerichteten Lan-

derbeitragen soll vor allem Folgendes bewirkt wer-

den:

@ Aufzeigen von Mdglichkeiten des Einsatzes von
Biomasse in Energieumwandlungsprozessen,

® FEinflussnahme auf die CO,-Bilanz, wenn Bio-
masse als Ware im interkontinentalen Handel
eingesetzt wird,

@ Ausfiihren von technokonomischen Analysen
(Fallstudien) bei der Erzeugung von Warme und
Kraft, Kiihl- und Kalteleistung, fliissigen und
festen Brennstoffen aus Biomasse und

@ Unterstiitzung von heimischen Unternehmen
bei der Anwendung von neuen Technologien.

Der Osterreichische Beitrag betrifft eine technische
und wirtschaftliche Untersuchung der ,Desiccant-
Klimatechnik®, die Gebdudekiihlung und Heizung
mit Warme aus Biomasse bewerkstelligt. Dabei
werden Anlagen unterschiedlicher GroBe an un-
terschiedlichen Aufstellungsorten hinsichtlich ih-
rer Investitionskosten und Betriebskosten
miteinander verglichen.

KXW Umweltforschung

Joanneum Research/Institut fiir Energiefor-
schung in Kooperation mit der Lokalen Energie
Agentur Oststeiermark, Okoplan Umweltdienst-
leistungen und dem Institut fiir solare Energie-
versorgungstechnologie (ISET Kassel)
Finanzierung: Europdische Kommission, Bun-
desministerium fiir Land- und Forstwirtschaft,
Umwelt und Wasserwirtschaft, Bundesministe-
rium fiir Wirtschaft und Arbeit, Gemeinden des
Bezirkes Hartherg und Land Steiermark (FA 13A
- Energiebeauftragter des Landes Steiermark)
Bearbeitungsstand: In Arbeit

Im Rahmen des EU-F6rderprogrammes ALTENER
[l wurde das ,Regionale Energiekonzept Bezirk
Hartberg® (REK Hartberg) in Abstimmung mit zwei
weiteren Projekten (Energiekonzept Liichow-Dan-
nenberg (D), CityRES 2 (F)) bearbeitet. Diese Koo-
peration ermdglicht den Austausch von Erfah-
rungen bei der Bearbeitung und die europaweite
Verbreitung der Ergebnisse.

Das REK Hartberg wird entsprechend den ener-
giepolitischen Zielsetzungen der Europdischen
Union und des Landes Steiermark fiir jede einzel-
ne Gemeinde spezifische Informationen (iber die
derzeitige energetische Situation (,,Datenspiegel”)
und dber die zukinftigen Moglichkeiten (,Ener-
giezeiger”) im Energiebereich liefern. Daraus sol-
len die spezifischen Handlungsaktivititen abge-
leitet werden. Zielsetzung ist, die Basis fiir eine
zukiinftige verstérkte nachhaltige Entwicklung (so-
zial, 6konomisch und 6kologisch) im Bezirk Hart-
berg zu legen.



Die Erstellung des REK Hartberg erfolgt in vier

Phasen:

1. Analyse der aktuellen Energie- und Emissions-
Situation
Dazu sollen statistische Daten ergénzt und Vor-
Ort-Informationen aus den Gemeinden verwen-
det werden. Ergebnisse sind Energie- und
Emissionsbilanzen fiir den Bezirk und fiir jede
Gemeinde sogenannte ,Datenspiegel”. Der
Schwerpunkt liegt dabei auf dem bereits be-
stehenden Einsatz erneuerbarer Energietréger
(Solaranlagen, Holzheizungen, Biomasse-
fernwarmeversorgung, Biogasanlagen etc.)

2. Ubersicht (iber die fiir den Bezirk am besten
geeigneten Technologien zur Nutzung erneu-
erbarer Energietrdger
Ausgehend von den bereits eingesetzten Tech-
nologien soll die Information {iber die Nutzung
erneuerbarer Energietrager verstarkt werden.
Insbesondere die Entscheidungstrager in den
Gemeinden sollen anhand von Beispielen mo-
tiviert werden, diese Technologien zu fordern
und im eigenen Wirkungsbereich einzusetzen.

3. Auswahl von Teilbereichen fiir einen zukiinftig
maglichst hohen Anteil an erneuerbaren Ener-
gietrdgern
Basierend auf der Energie- und Emissionsana-
lyse sowie auf der Ubersicht iiber die Techno-
logien zur Verwendung erneuerbarer Energie-
trager sollen fiir die ausgewdahlten Teilberei-
che der kiinftig mogliche Anteil von erneuer-
baren Energietrdgern an der Energieversorgung
und die dazu notwendigen Technologien (An-

= lagen) festgelegt werden. Fiir jede Gemeinde
Gemeinden mit Wohnbevdélkerung im Bezirk Hart- und flir den Bezirk erfolgt dies im sogenann-
berg (Quelle: Land Steiermark) ten ,Energiezeiger”.
4. Umsetzungsplanung fiir ausgewahlte MalBnah-
men
Die Betrachtung des Bezirks als Gesamtes ermdg- Die ,Energiezeiger sind eine Zusammenstel-
licht nicht nur einen Vergleich zwischen den ein- lung von MaBnahmen, fiir die eine
zelnen Gemeinden, sondern auch das Finden von Umsetzungsplanung erfolgt, mit den Inhalten
Gemeinsamkeiten, die Abstimmung von Aktivitd- Ziele und Arbeitsplan, Feasibility Study (Aus-
ten und das Lernen voneinander. Die Synergien wirkungen auf Energie- und Emissionseinspa-
und Ergdnzungen zwischen den Gemeinden kon- rung, Wirtschaftlichkeitsrechnung) und Finan-
nen durch die Bearbeitung als Bezirksenergiekon- zierungsinstrumente. Damit soll die Realisie-
zept optimal genutzt werden. rung von MaBnahmen unterstiitzt werden.
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Joanneum Research/Institut fiir Energiefor-
schung in Kooperation mit der Energie-
beratungsstelle des Landes Steiermark
Finanzierung: Bundesministerium fiir Wirtschaft
und Arbeit, Marktigemeinde Vordernberg und
Land Steiermark (FA 13A — Energiebeauftragter
des Landes Steiermark)

Bearbeitungsstand: In Arbeit

Das Energiekonzept Vordernberg hat die Schwer-
punkte Priifung der Méglichkeiten zur Errichtung
einer Biomasse-Nahwarmeversorgung und Erar-
beitung eines MaBnahmenkataloges zur effizien-
ten Energieeinsparung flir den Offentlichen, pri-
vaten und gewerblichen Bereich.

Zielsetzung ist es, durch die erarbeiteten MaBnah-
men deutliche CO,-Emissionsreduktionen zu er-
zielen. Ausgehend von Erhebungen vor Ort wur-
den die Energie- und Emissionsbilanzen erstellt.
Darauf aufbauend wurden mit dem Biirgermeis-
ter und dem Gemeindeamt detaillierte MaBnah-
men mit folgenden inhaltlichen Schwerpunkten
festgelegt:

@ Einfilhrung der Energiebuchhaltung,

® Nutzung der Energieeinsparungsméglichkeiten
im Bereich Straenbeleuchtung,

@ Bereitstellung von Informationen zur Nutzung
der Windenergie,

® Erarbeitung von Férderungskonzepten durch
die Gemeinde mit dem Schwerpunkt des An-
schlusses an die Biomasse-Nahwarmeversor-
gung,

@ Konzeption einer Biomasse-Fernwarmeversor-
gung.

Fiir die erhobenen Gebéude wurden unter Beriick-
sichtigung des Denkmalschutzes thermische Sa-
nierungsvorschlage erarbeitet. Diese wiirden die
Heizlast der betrachteten Gebdude um etwa 20
Prozent verringern.

KM Umweltforschung

Weiters wurde eine Betreibergesellschaft fiir die
zukiinftige Biomasse-Fernwarmeversorgung ge-
griindet. Der Gemeinderat fasste dariiber hinaus
den Beschluss, die Gemeindeobjekte an diese
anzuschlieBen. Bei Anschluss aller Interessenten
an die Biomasse-Fernwérmeversorgung wiirden
sich die Emissionen von Kohlendioxid (CO, als
Leitsubstanz fiir die Treibhausrelevanz) um etwa
40 Prozent reduzieren.

Lokale Energie Agentur Oststeiermark in Koo-

peration mit dem Technischen Biiro fiir Verfah-

renstechnik Dipl.-Ing. Dr. C. Krotscheck und der
AAT Abwasser- und Abfalltechnik

Finanzierung: Europdischer Fonds fiir Regiona-

le Entwicklung (EFRE), Land Steiermark (FA 6A

- Wissenschaft und Forschung) und Eigenmit-

tel aller Beteiligten

Bearbeitungsstand: Abgeschlossen

Zielsetzung der Projektarbeiten war es, die Ver-
wertungsrichtlinien beziiglich der gemeinsamen
Verwertung von Substraten unterschiedlichster
Herkunft — insbesondere von kommunalem Klér-
schlamm —im landlichen Raum zu konkretisieren
und schlieBlich zu definieren. Das Vorprojekt dien-
te damit der Entscheidungsvorbereitung zur prak-
tischen und rechtlichen Handhabung der Kofer-
mentation von Kldrschlamm in landwirtschaftli-
chen Biogasanlagen in der Steiermark.

Zurzeit existiert in der Steiermark noch keine Bio-
gasanlage mit einer Verwertung von Klarschlamm.
In Kooperation mit der Gemeinde St. Stefan im
Rosental soll der Klarschlamm aus der kommu-
nalen Kldranlage der geplanten Biogasanlage zu-
gefiihrt werden.



Kernaussagen

® Die Verwertung von Substraten unterschied-

lichster Herkunft im ldndlichen Raum zur Bio-
gaserzeugung erhoht die Wirtschaftlichkeit von
Biogasanlagen, entlastet die Umwelt und for-
dert den sozialen Zusammenhalt in [andlichen
Regionen.

In technischer Hinsicht kdnnen sowohl Hygie-
nisierung, Fremdstoffabscheidung, Ausgargrad
und Zwischenlagerung ausreichend gelost
werden.

Okologisch verbessern Biogasanlagen und die

® |m landlichen Raum sollten menschliche Fa-

kalien, falls die Abwésser wenig sonstige toxi-
sche Substanzen beinhalten, zusammen mit
den Wirtschaftsdiingern und Kosubstraten aus
lebensmittelverarbeitenden Gewerbebetrieben
im Sinn einer standortangepassten, bodenori-
entierten Kreislaufwirtschaft produktiv einge-
setzt werden. Diese Produktivitdt bezieht sich
einerseits auf die autoenergetische Versorgung
der Region und andererseits auf das Nahrstoff-
management (z. T. Wassermanagement).

Es miisste legistisch die Mdglichkeit geschaf-
fen werden, durch Qualitatsklassen herkdmm-
lichen Kl&rschlamm von potenziellen biogenen
Kosubstraten (,Wertschlamm®) zu unterschei-

Nutzung von Kosubstraten die CO,- und Nahr- ~ den.
stoff-Bilanz deutlich. Die Schwermetallbelas-
tung der Diingeflachen liegt unter jener der De-
position aus der Luft; Zink und Kupfer sind
dabei die LeitgréBen, bei denen Qualitatsstei-
gerung ansetzen muss. Die Einhaltung der
Nahrstoff- und Schadstofffrachten ist fir die
Anlage in Dollrath mdglich.

® Im Sinn der Wertschépfung halt die lokale
Kosubstratverwertung den maximalen Nutzen
in der Region. Bei Verwertungskosten von un-
ter 7,63 €/EGW im Jahr ist sogar die Klar-
schlammverwertung volkswirtschaftlich erstre-
benswert, obwohl aufgrund der gesetzlichen
Lage (Bodenuntersuchungen) die Ausfaulung
in gesonderten Behéltern erfolgen muss (ohne
Durchmischung mit anderen Substraten).

® QOrganisatorisch schafft die enge Kooperation
zwischen Kommune, Landwirten und Gewer-
bebetrieben neue Moglichkeiten. Die Erweite-
rung der Produktpalette der Anlage — neben
dem Energiedienstleister auch Diingerlieferant
zu werden — wirkt positiv auf das Image.

® Generell wére ein Pilotprojekt zur Imagever-
besserung von Klarschlamm hoher Qualitét
(,Wertschlamm®) in landlichen Regionen not-
wendig, da sowohl volkswirtschaftliche, dko-
logische und organisatorische Aspekte fiir die
Nutzung sprechen.

Okocluster Oststeiermark/Energiewerkstatt
Weiz, Technologisches Gewerhemuseum (TGM)
Wien, Elektro Ebner, Technisches Biiro fiir Ver-
fahrenstechnik Dipl.-Ing. Dr. C. Krotscheck, Lo-
kale Energie Agentur Oststeiermark
Finanzierung: Europdischer Fonds fiir Regiona-
le Entwicklung (EFRE), Land Steiermark (FA 6A
— Wissenschaft und Forschung) und Okocluster
Oststeiermark

Bearbeitungsstand: In Arbeit

Durch die steigende Notwendigkeit des Einsatzes
erneuerbarer Energien soll der Teilbereich ,,Ge-
speicherte Bioenergie (iber Photosynthese* opti-
mal angewendet werden. Dadurch sollen neue
Marktpotenziale in der Landwirtschaft, im Dienst-
leistungsbereich sowie im gewerblichen und in-
dustriellen Bereich erschlossen werden. Erkennt-
nisse flir eine erfolgreiche Markteinfiihrung in den
verschiedenen Teilbereichen sollen gewonnen
werden. Weiters soll durch die begleitende For-
schung und Entwicklung das optimale Emissions-
verhalten erreicht werden.
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Ziel der Projektarbeiten ist, Dieselmotoren mit rei-
nem Pflanzendl zu betreiben. Die regionale Wert-
schopfung fiir die Umsetzung dieser Technologie
soll sich ausschlieBlich auf den Raum Oststeier-
mark beschranken. Dabei werden folgende Wert-
schopfungsbereiche durch das Projekt begleitet:
Die Produktion von Blockheizkraftwerken (BHKW)
unterschiedlicher Leistungsklassen. Die entspre-
chende Quantifizierung wird durch die Erhebung
des Marktpotenziales festgestellt. In weiterer Fol-
ge werden die Betreiberstrukturen erhoben und
daraus auf die Marktpotenziale geschlossen.

Vom Kauf einer Anlage bis zum reinen Erwerb von
Energie wird die Dienstleistungspalette entwickelt.
Voraussetzung fiir dieses Angebot ist der Aufbau
einer entsprechenden Infrastruktur. Dabei sind die
Bediirfnisse des Kunden und deren Komfort das
Hauptkriterium. Fiir die Produktionsmdglichkeit
des Treibstoffes Pflanzendl wird eine Potenzial-
analyse erstellt und die Mdglichkeit der regiona-
len Verarbeitung untersucht.

Grundsatzlich kann jedoch langfristig keine Au-
tarkie erreicht werden. Fiinf Zielgruppen flir den
Einsatz von pflanzenélbetriebenen Blockheizkraft-
werken wurden definiert und werden Gber kon-
krete Wirtschaftlichkeitsberechnungen analysiert.
Fiir die Verteilung und notwendige Logistik wur-
den ein Containerlager angemietet, zehn Hoftank-
stellen installiert sowie eine Selbstbedienungs-
tankstelle mit einer Tankkapazitat von 40.000 Li-
ter Pflanzendl angemietet. Zwei Pilot-BHKW mit
einer Leistung von 9 und 50 KWel wurden ge-
baut.

KXl Umweltforschung

Die ersten Ergebnisse zeigen, dass eine wirtschaft-

liche Folgenutzung des Know-hows und der Lo-

gistik in der Steiermark méglich und wiinschens-
wert sind:

® Der Prototyp des ersten POEM-BHKWSs lief
erfolgreich auf der Steirischen Landesausstel-
lung ,,Energie” in Gleisdorf und fand groBes
Interesse bei den Besuchern,

@ Eine internationale Tagung wurde gemeinsam
mit der ARGE Erneuerbare Energie durchge-
flihrt; der Tagungsband beinhaltet wesentliche
Ergebnisse der Forschungs- und Entwicklungs-
arbeit und

® Die Arbeitspakete der ersten Projektphase
konnten zum GroBteil abgeschlossen werden;
Teile der Phase 2 stehen kurz vor dem Ab-
schluss.

Der Prototyp des BHKWs wurde Anfang Novem-

ber 2001 nach Wien zum TGM gebracht mit dem

Ziel, Messungen am Priifstand sowie Dauerlauf-

tests durchzufiihren. Die Anlage ist bis jetzt etwa

1.100 Betriebsstunden problemlos gelaufen.

™ :
POEM - Pilot-BHKW-Anlage im Testbetrieb




Optimierung des Neubaues der BH
Murau

Interuniversitares Forschungszentrum fiir Tech-
nik, Arbeit und Kultur (IFZ)

Finanzierung: Europdischer Fonds fiir Regiona-
le Entwicklung (EFRE), Land Steiermark (FA 6A
- Wissenschaft und Forschung und Landeshau-
direktion) und Landes-Hypothekenbank Steier-
mark

Bearbeitungsstand: Abgeschlossen

Die Anforderungen an das Gebdude umfassten
energetische und dkologische Planungen auf der
Basis des Projektentwurfes der Architekten Schof-
fauer und Tschapeller (Wien), der aus dem Archi-
tektenwettbewerb als Sieger hervorging. So wa-
ren die Bauweise und die AuBenflachen bereits
vorgegeben. Die Projekizielsetzung lag demzufolge
einerseits in der Optimierung der Gebaudehiille
(passive Sonnenenergienutzung, Vermeidung von
Kiihllasten etc.) und andererseits darin, den Ar-
chitekten Entscheidungshilfen zur Auswahl der
Materialien insbesondere im Innenraum und zur
Produktwahl in die Hand zu geben, um damit
gleichzeitig optimale Arbeitsbedingungen fiir die
Nutzerinnen zu schaffen.

Die 6kologischen und energetischen Planungen
flihrten zu einem innovativen Gebéude fir die Be-
zirkshauptmannschaft Murau. Sie wurden jedoch
auch genutzt, um modellhaft zu analysieren, wel-
che Fragestellungen und welche Optimierungs-
mdglichkeiten im Planungsprozess auftreten und
wie sie praktikabel in zukiinftigen Bauvorhaben des
Landes Steiermark integriert werden kénnen.

Ergebnisse

Geringer Energiebedarf

Durch die verbesserten U-Werte der Gebéudehtille
(Dammstdrken, Verglasungen) ist es gelungen,
den rechnerischen Jahreswarmebedarf fiir Raum-
warme auf rund 50 kWh/m? und Jahr zu reduzie-
ren. Dieser geringe Energiebedarf ist jedenfalls
auch auf den hohen Anteil an erdbertihrten Wén-
den zurtickzufiinren (U- Wert Fensterelement 1,36
W/m2K, opake AuBenwand U=0,254 W/mZK). Dies
bedeutet, dass das Gebdude einen Niedrig-
energiehaus-Standard aufweist. Gleichzeitig wur-
de als Ergebnis der dynamischen Rechnung auf
die Notwendigkeit eines auBenliegenden mecha-
nischen Sonnenschutzes fiir die oberirdischen
Geschosse, vor allem auf der Ost- und Siidseite,
hingewiesen.

Der fiir die Biirordume im Winter drohende , kalte
Vorhangeffekt“ von den groBen Glasflachen wird
durch die Anordnung der Heizkérper (die von der
Biomasse-Fernwédrme Murau gespeist werden)
und durch die verbesserten U-Werte des Glases
(U=0,9 W/m?K) gemindert.

Beliiftung

Das Gebéude wurde mit einer Liftungsanlage mit
Warmeriickgewinnung ausgestattet. Die Zuluft
erfolgt in den Biirordumen und die Absaugung in
der obersten Geschossebene. Gleichzeitig erfolgt
im Gangbereich des groBen Bauteiles eine Luft-
umwalzung, sodass ein Temperaturausgleich zwi-
schen den warmeren oberen Geschossen und je-
nen, die an das Erdreich grenzen, erfolgt.

Dies wirkt einer Uberhitzung der oberen Geschos-
se entgegen. Das Gebdude weist geringe Raum-
tiefen auf, sodass eine nattirliche Beliiftung iber
die zu 6ffnenden Fenster immer mdglich ist und
aus diesem Grund eine extreme Uberhitzung des
Gebaudes nicht zu erwarten ist.

Umweltforschung [ERRE]



Um Liftungsverluste im Winter zu verhindern,
sind die Fenster in den Biiros mit Fensterkontak-
ten ausgestattet, die die einzelraumgeregelten
Heizkorper bei gedffnetem Fenster ausschalten.
Damit ist eine optimale Nutzung des Energieein-
satzes im Winter gewahrleistet, die den Jahres-
heizenergiebedarf des Gebdudes weiter (bis auf
ca. 25 kWh/m?2a) senken wird.

Baustoff Holz

Im Gebédude wurde, wenn auch nicht immer un-
mittelbar sichtbar, viel Holz verwendet. Die stra-
Benseitige Leichtbauwand ist eine Holzwand (U =
0,205 W/m2K). Dariiber hinaus ist die Wand im
erdberiihrten Bereich eine Sperrholzwand, die
Trennwénde in den Biiros sind als Holzmdbel aus-
gebildet und ein groBer Teil der FuBbdden sind
ebenfalls aus Holz.

K10l Umweltforschung

Nachhaltige Entwicklung

Nachhaltiges Wirtschaften in
Betrieben

Joanneum Research/Institut fiir Nachhaltige
Techniken und Systeme

Finanzierung: Joanneum Research
Bearbeitungsstand: In Arbeit

Bis vor kurzem war es schwer vorstellbar, dass
umweltgerechtes Verhalten den Betrieben einen
wirtschaftlichen Vorteil erbringen kdnnte. Genauso
utopisch erscheint es heute den meisten Managern,
dass ein friihzeitiges und richtiges Einschwenken
in eine ,nachhaltige Wirtschaftsentwicklung® be-
triebswirtschaftlich sinnvoll ist. Die Erfolge von Un-
ternehmen, die das versuchen, zeigen aber, dass
das so ist. Wie beim Umweltschutz stellt sich je-
doch die Frage nach einer Methode fiir eine Unter-
nehmensstrategie zur Nachhaltigkeit.

Ein nachhaltig wirtschaftendes Unternehmen be-
folgt bestimmte Regeln und Grundsétze betref-
fend die verwendeten Rohstoffe und Energien, die
eingesetzten Techniken und Technologien, die
erzeugten Produkte und bereitgestellten Dienst-
leistungen, das Einbinden der verbleibenden Emis-
sionen und Abfalle in das 6kologische Umfeld der
Biosphdre, das Einbinden der betrieblichen Akti-
vitdten in das Oko-soziale Umfeld sowie den Be-
reich Transport und Mobilitét fiir Waren, Perso-
nen und Information.

Der Grad der Zielerreichung in den einzelnen Di-
mensionen ist messbar und kann nachvollzieh-
bar dargestellt werden. Der praktische Wert einer
derartigen Aufgliederung der betrieblichen Aktivi-
taten in diese Grunddimensionen liegt darin, dass
— unabhdngig von der Branche und der Art der
Produkte — die Fortschritte in Richtung Nachhal-
tigkeit erhoben und bewertet werden kénnen.



Hierdurch ist es maglich, sowohl strategische
Entscheidungen zu untersuchen als auch Tech-
nologien zu vergleichen. Aufgrund der Tatsache,
dass beinahe alle erforderlichen Daten betriebs-
intern erfassbar sind, ist der Aufwand gering und
teilweise vom bestehenden Wirtschaftssystem
unabhéngig.

Als Ergebnisse sollen folgende Arbeiten vorliegen:

@ Eine Ubersicht (iber die Bereitschaft der steiri-
schen Industrie, Nachhaltiges Wirtschaften zu
beginnen,

@ Eine Ubersicht iiber die Erwartungen und Hin-
dernisse bei der Einfiihrung Nachhaltigen Wirt-
schaftens in der Industrie und

® FEine Methodik, Betriebe beziiglich ihrer Nach-
haltigkeit zu bewerten.

Umweltbuchhaltung EMA

Joanneum Research/Institut fiir Nachhaltige
Techniken und Systeme in Kooperation mit dem
Institut fiir Okologische Wirtschaftsforschung
(10wW)

Finanzierung: Bundesministerium fiir Verkehr,
Innovation und Technologie
Bearbeitungsstand: In Arbeit

EMA beinhaltet die Entscheidungsgrundlagen fiir
den betrieblichen Umweltschutz und umfasst so-
wohl physische MessgrdoBen tiber Material- und
Energieeinsatz, Materialfliisse, Abfélle und Emis-
sionen, als auch monetére Daten zu Kosten, Ein-
sparungen und Erlésen aus UmweltmaBnahmen.

EMA ist ein kombinierter Ansatz des Umweltrech-
nungswesens, der Daten aus der Buchhaltung und
Kostenrechnung in die Umweltrechnungslegung
uberleitet. EMA unterstiitzt Verbesserungen der
Materialeffizienz und reduziert Umweltrisiken und
-auswirkungen sowie die Kosten des betrieblichen
Umweltmanagements.

In herkdbmmlichen Kostenrechnungssystemen
werden die Kosten des Umweltschutzes dem Ge-
meinkostenblock zugewiesen und nicht separat
verfolgt. Dadurch sind sie fiir spatere Manage-
mententscheidungen nicht mehr greifbar. In vie-
len Projekten hat sich gezeigt, dass die Hohe der
Umweltkosten und ihre Entwicklung signifikant
unterschatzt werden. Durch ihre Erhebung, Be-
wertung und verursachergerechte Zuordnung zu
Kostenstellen und Kostentrdgern kénnen erhebli-
che Einsparpotenziale und Fehlbewertungen zu
Tage treten.

Andere positive Effekte sind die verbesserte Mate-
rialeffizienz. Die Aussage vieler Projekte, dass Ab-
fall nicht wegen der Entsorgungsgebiihren, sondern
aufgrund der verschwendeten Materialeinkaufswerte
teuer ist, wird dadurch untermauert.

Der hier entwickelte Ansatz basiert auf der Tatsa-
che, dass alle eingekauften Materialien den Be-
trieb entweder als Produkt oder Abfall und Emis-
sion verlassen. Abfall ist daher ein Zeichen ineffi-
zienter Produktion.

In diesem Projekt wird besonders auf die Weiter-
entwicklung des Umweltrechnungswesens und
die Verbreitung in bilanzierenden Betrieben abge-
zielt, die aufgrund ihrer Branchenzugehdrigkeit
auch fir spezielle Umweltrisiken Vorsorge in ih-
ren Jahresabschliissen treffen missen.

Vordringlich fir die Weiterentwicklung bei Betrie-
ben und Beratern ist die Abwicklung und Doku-
mentation einiger Referenzprojekte. Diese werden
in Form einer Beispielsammlung aufbereitet und
sollen gleichzeitig dem Methodenreview dienen.
Weiters dient die Beispielsammlung dem Erfah-
rungsaustausch mit den bestehenden, zumindest
teilweisen Anwendern von Methoden des betrieb-
lichen Umweltrechnungswesens.

Umweltforschung [RRZNI



In jeder der zehn teilnehmenden Firmen werden
im Rahmen eines Workshops die Umweltkosten
flir 2001 nach GroBenordnungen erhoben sowie
die dabei auftretenden Fragen und angewandten
Umweltinformationssysteme dokumentiert. Die
Firmendaten selber bleiben vertraulich. Zentral ist
die Motivation der Wirtschaftstreuhdnder fiir die-
sen Ansatz. Diese Berufsgruppe ist ndmlich héu-
fig der einzige externe Berater, den ein Klein- und
Mittelbetrieb in Anspruch nimmt.

Zielsetzung ist, aus den Erfahrungen mit den Fir-
menprojekten allgemein verwendbare Fallbeispiele
und Fragestellungen fiir Schulungen jeder Art und
flir die Umsetzung in Firmen zur Verfiigung zu
stellen, wobei die schlussendlich angewandte
Methode nicht von vornherein festgelegt werden
muss.

K8 Umweltforschung

SCHIWA

Joanneum Research/Institut fiir Nachhaltige Tech-
niken und Systeme in Kooperation mit der Tech-
nischen Universitét Graz / Institut fiir Grundlagen
der Verfahrenstechnik und Anlagentechnik
Finanzierung: Bundesministerium fiir Verkehr,
Innovation und Technologie
Bearbeitungsstand: Abgeschlossen

Eine Entwicklung in Richtung vollig oder teilweise
abwasserfreier Verfahren fiir ausgewahite Berei-
che ist sichtbar. Dies wird einerseits durch voll-
stdndige KreislaufschlieBungen erreicht, aber
andererseits auch durch Prozessvarianten, die auf
den Einsatz von Wasser véllig verzichten.

Ausgehend von der Uberlegung, dass Wasser, das
in der Produktion nicht eingesetzt wird, anschlie-
Bend auch nicht als Abwasser entsorgt werden
muss, haben sich die Bemiihungen in Forschung
und Entwicklung, abwasserarme bis hin zu ab-
wasserlose Verfahren und Technologien zu ent-
wickeln, weltweit intensiviert.

Ist in Osterreich der Schutz der Umwelt und der
Gewasser sowie die Reduktion teurer Entsorgungs-
kosten Ursache der Bemiihungen, so steht interna-
tional der sparsame Umgang mit der immer knap-
per werdenden Ressource Wasser im Vordergrund.
Fiir die stark exportorientierte Anlagenbauindustrie
bedeutet die Mdglichkeit, abwasserfreie Produk-
tionsverfahren anbieten zu kénnen, eine Verbesse-
rung ihrer Chancen auf den globalen Markten.

Die analysierten Beispiele und Entwicklungen zei-
gen, dass in den letzten Jahren in vielen Féllen
eine deutliche Erhéhung der Effizienz der Was-
sernutzung erzielt werden konnte. Im Allgemei-
nen betragen die Einsparungen bis zu 50 Prozent,
in Einzelfdllen mehr.

Die angewandten Technologien sind somit um den
Faktor 2- bis 3-mal so effizient wie die vorherigen.
Weitere Verbesserungen kénnen dann nicht mehr
durch eine Weiterentwicklung der vorhandenen
Technologien erzielt werden, sondern erfordern
eine Umstellung auf ein vollig neues — abwasser-
freies — Verfahren.



Bedarf an Forschung und Entwicklung besteht in

beiden Féllen:

® Bei der Weiterentwicklung der bestehenden
Verfahren in Richtung weiterer Kreislaufschlie-
Bungen sind neue Techniken zur selektiven Ent-
fernung von Schad- und Wertstoffen erforder-
lich. Die Warmebelastung der Kreislaufwésser
spielt hierbei gerade im niedrigen Temperatur-
bereich eine besondere Rolle.

® Die Entwicklung ,wasserfreier” Verfahren steht
in den meisten Fallen noch am Anfang. In die-
sem Fall wird die Aufgabe des in der Produk-
tion eingesetzten Wassers von einem anderen
Medium ibernommen. Aus wirtschaftlichen
und 6kologischen Griinden sind die Anforde-
rungen an dieses neue Medium besonders
hoch. Erfolge werden mit inerten Gasen erzielt
(CO,, Luft u. a.) oder mit Feststoffen.

Projektzielsetzung war

® die Verbreitung der Praktiken abwasserfreier
bzw. abwasserarmer Betriebsweisen am Bei-
spiel realer Prozesse in der Industrie durch

— die Beschreibung der Techniken zur Reali-
sierung dieser Prozesse,

— die Diskussion mit Unternehmen (iber Vo-
raussetzungen und Grenzen der Verfahren
und

— die Erarbeitung eines Kriterienkataloges und
einer Methodik zur Umstellung auf wasser-
effiziente Produktionsverfahren zur Kreis-
laufschlieBung und letztlich zur Umstellung
auf abwasserfreie Alternativprozesse,

® der Aufbau einer Arbeitsgruppe ,,Closing Wa-
ter Cycles® innerhalb des PREPARE-Netzwer-
kesmit Einbeziehung interessierter Firmen und
die Einreichung eines Vorschlages im 5. Rah-
menprogramm der EU im Bereich Forschung,
technologische Entwicklung und Demonstra-
tion und schlieBlich

@ die Einbindung dsterreichischer Firmen in na-
tionale (Programmlinie ,Fabrik der Zukunft®)
und internationale (5. EU-Rahmenprogramm)

Forschungsprogramme.

Produkt-Dienstleistungskonzepte

Joanneum Research/Institut fiir Nachhaltige
Techniken und Systeme in Kooperation mit STE-
NUM Unternehmensberatung und Forschungs-
gesellschaft fiir Umweltfragen, Institut fiir Ho-
here Studien (IHS), Sustainable European Re-
search Institute (SERI), Universitat Graz/Institut
fiir Innovations- und Umweltmanagement, Tech-
nische Universitédt Graz/Institut fiir Grundlagen
der Verfahrenstechnik und Anlagentechnik und
Institut fiir Okologische Wirtschaftsforschung
(I0W)

Finanzierung: Bundesministerium fiir Verkehr,
Innovation und Technologie
Bearbeitungsstand: In Arbeit

Die Vision der ,Fabrik der Zukunft“ besteht in der
Bereitstellung von funktions- und bedarfs-
gerechten Produkten und Dienstleistungen, die
einen optimalen Nutzen beim Kunden im Gebrauch
erzeugen. Die Effizienzsteigerung im Ressourcen-
einsatz sowie der Einsatz innovativer Technolo-
gien tragt dartiber hinaus zu einer Reduktion der
Umweltbelastungen bei. In den vergangenen Jah-
ren haben innovative Unternehmen ihre Leistungs-
palette um Produkt-Dienstleistungskombinationen
erweitert (z. B. Car-Sharing, Schiverleih,
Waschdienstleistungen usw.). Die Akzeptanz die-
ser Angebote beim Kunden ist jedoch derzeit noch
sehr bescheiden.

Die Zielsetzung des Projektes besteht nun darin,
einen Beitrag zur Entwicklung, Gestaltung und
Verbreitung von innovativen Nutzungskonzepten
flir Produkte bzw. von Oko-effizienten Produkt-
Dienstleistungskonzepten zu leisten.

Mit Hilfe einer systematischen Vorgehensweise
(Methodikentwicklung) werden Betriebe unter-
schiedlicher Branchen bei der Umsetzung von
Produkt-Dienstleistungskonzepten sowie bei der
Entwicklung innovativer und zukunftsféhiger Ge-
schaftsfelder unterstitzt. Ein wesentliches Merk-
mal des Projektes ist, Industriepartner durch ge-
eignete Partizipationsprozesse (gemeinsame
Workshopreihe) von Beginn an in die Methodik-
entwicklung mit einzubeziehen.
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Politik der Nachhaltigkeit in
Osterreich

Osterreichisches Institut fiir Nachhaltige Ent-
wicklung (OIN)

Finanzierung: Bundesministerium fiir Land- und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft,
Bundesministerium fiir Wirtschaft und Arbeit,
Bundesministerium fiir Verkehr, Innovation und
Technologie, Bundesministerium fiir Bildung,
Wissenschaft und Kultur, Bundesldnder Wien,
Oberisterreich, Salzburg und Steiermark (FA
19D - Abfall- und Stoffflusswirtschaft) im Rah-
men der Bund/Bundeslédnder-Kooperation
Bearbeitungsstand: Abgeschlossen

Das vorliegende Projekt schloss an das Projekt
,Nachhaltiges Osterreich — Weiterentwicklung und
Umsetzung eings Aktionsplanes fiir Nachhaltige
Entwicklung in Osterreich® an.

Projektzielsetzung war, den bisher in Gang gesetz-

ten Prozess des Aufbaues und der Umsetzung ei-

ner integrierten Politik der Nachhaltigkeit weiter

zu unterstiitzen. Um das zu gewahrleisten, wur-

den unter anderem folgende zentrale Elemente der

bisherigen Projektarbeit fortgefiihrt:

® Betreuung und Weiterentwicklung des Akteurs-
netzwerkes ,Nachhaltiges Osterreich® (Clea-
ringdienstleistungen), i

@ Round Table ,Nachhaltiges Osterreich*,

® Newsletter fr das Akteursnetzwerk ,,Nachhal-
tiges Osterreich®.

Im Rahmen der Betreuung und Weiterentwicklung

des Akteursnetzwerkes konnten 33 neue Mitglie-

deraus unterschiedlichen Tatigkeitsbereichen zur

Umsetzung einer Nachhaltigen Entwicklung ge-

wonnen werden. Inzwischen zahlt das Netzwerk

insgesamt 134 Mitglieder aus ganz Osterreich.
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Der Round Table ,Nachhaltiges Osterreich® hat
sich mittlerweile als fixer Bestandteil einer Politik
der Nachhaltigkeit in Osterreich etabliert. Die
Schwerpunkte der dreiim Rahmen des vorliegen-
den Projektes durchgefiinrten Round Table wa-
ren;
— Nachhaltige Raum- und Regionalentwicklung,
— Lokale Agenda 21 (Vom Projekt- zum Prozess-
management; VVon der Biirgerbeteiligung zur Ak-
teurskooperation),
— Praxisbeitrdge zur Entwicklung der nationalen
Nachhaltigkeitsstrategie Osterreichs.
Die Zeitschrift ,,Newsletter des Akteursnetzwerkes
Nachhaltiges Osterreich® erschien weiterhin vier-
teljahrlich. Fiir jede Nummer wurde im Vorfeld eine
oOsterreichweite Recherche zu aktuellen Umset-
zungsaktivitdten im Bereich Nachhaltigkeit durch-
gefiihrt. Die LeserInnen des Newsletters werden
in jeder Ausgabe auf nachhaltigkeitsrelevante Neu-
erscheinungen aufmerksam gemacht und unter
der Rubrik ,Veranstaltungstipps® wird auf die
wichtigsten Nachhaltigkeitsveranstaltungen hin-
gewiesen.

Als Eigenleistung des OIN wurde dem Newsletter
seit der Ausgabe Nr.7/Dezember 2000 eine Loka-
le Agenda 21- (LA 21-)Beilage angefligt. Auf vier
Seiten wird darin dber den Stand der Umsetzung
einer LA 21 in Osterreich und iiber internationale
Entwicklungen zu diesem Thema berichtet. Die
Beilage stieB bei den Lesern auf ein sehr positives
Echo, da ein solches Medium fiir den Erfahrungs-
und Informationsaustausch der aufkommenden
LA 21-Prozesse bisher in Osterreich noch fehlte.



Wetthewerbsfahigkeit
nachhaltiger Losungsansatze

Institut fiir Produktdauer-Forschung Genf in
Kooperation mit Austria Recycling und Ingenius
Ingenieurgesellschaft Berlin

Finanzierung: Bundesministerium fiir Verkehr,
Innovation und Technologie und Land Steiermark
(FA 19D - Abfall- und Stoffflusswirtschaft) im
Rahmen der Bund/Bundeslander-Kooperation
Bearbeitungsstand: Abgeschlossen

Ausgangspunkt fiir die vorliegende Studie ist die
These, dass die Erkenntnisse von Wissenschaft
und Technologie heute global und allgemein zu-
ganglich sind, sodass die Faktoren, welche den
Erfolg neuer Unternehmensstrategien im Markt
ausmachen, im weitesten Sinne , kulturell“ bedingt
sind. Dazu gehdren staatliche und wirtschaftliche
Strukturen (wie Gesetzgebung und Gewerbevor-
schriften), die Wertvorstellungen und ein mogli-
ches Besitzstanddenken der wirtschaftlichen Ak-
teure, aber auch der Umgang mit Kreativitdt und
Risiko auf allen Ebenen.

Die Bedeutung dieser ,kulturellen Faktoren“in der
Praxis wurde untersucht, indem regionale Unter-
schiede in der Anwendung von nachhaltigen Lo-
sungsansatzen in der dsterreichischen (Stoff-
fluss-)Wirtschaft an sechs Fallstudien identifiziert
und analysiert wurden:

a) Aufbereitung und Resterilisation von medizi-
nischen Einwegprodukten,

Aufbereitung von Schmierstoffen (Altdl),
Betriebsleasing fiir Kommunen,
~Gaterer-Land-Wirte®,

Energie-Land-Wirte und

die Rolle der Verbraucherinnen (z. B. Nach-
fiillen von Kosmetikfldschchen).
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Die Studie zeigt auf, wieso diese Losungsansatze
nachhaltig sind, identifiziert bestehende Hinder-
nisse bei ihrer Umsetzung im Markt und bringt
Vorschldge zur Uberwindung der Hindernisse ein.
Die Diskussion der ,kulturellen Faktoren“ im letz-
ten Kapitel ist somit eines der Resultate der Stu-
die, nicht ihr Ausgangspunk.

Die Hauptfolgerung der Studie ist, dass nachhal-
tige LOsungsansdtze meist systembezogen sind,
das heisst multi-sektoral und multi-disziplinér, im
Gegensatz zu den Rahmenbedingungen, die sich
an Wirtschaftssektoren und wissenschaftlichen
Disziplinen orientieren.

Nachhaltige Losungsansatze beruhen auf kreati-
ven Ideen Einzelner, der Staat kann ihr Entstehen
deshalb vor allem durch das Schaffen von Hand-
lungsspielrdumen flir nachhaltige L6sungsansét-
ze fordern. Dazu gehért zum Beispiel eine ,Tole-
ranz* bei der Anwendung der heutigen Rahmen-
bedingungen im Sinne einer Abwdgung von Chan-
cen und Risiken. Diese Entscheidung wiirde durch
die Definition des ,Nullpunktes®, der Trennlinie
zwischen traditionellem Wirtschaften und nach-
haltigen Losungsansdtzen, stark erleichtert, denn
die Bedeutung der Rolle des Staates zum Beispiel
auf dem Gebiet des Umweltschutzes ist unbestrit-
ten.

Eine weitere Folgerung der Studie besagt, dass
viele Akteure Nachhaltigkeit mit Umweltschutz
verwechseln. Die Vorteile eines nachhaltigen Wirt-
schaftens, unter bewusster Ausniitzung des In-
novationspotenzials von nachhaltigen Lésungs-
ansétzen in der Praxis, braucht deshalb einen ge-
sellschaftlichen Konsens iiber, ja sogar eine Lust
auf Nachhaltigkeit, die heute noch fehlt.
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Forschungspreis
Tiermehlverwertung

Task Force der Technischen Universitét Graz
Finanzierung: Land Steiermark (FA 6A — Wis-
senschaft und Forschung)

Bearbeitungsstand: Abgeschlossen

Um die Erforschung von Losungen fiir die um-
weltvertragliche Verwertung von Tiermehl voran-
zutreiben und Wissenschafter in verstarktem Mal
anzuregen, solche innovative Losungen zu suchen,
wurde der Forschungspreis des Landes Steier-
mark fiir die umweltvertragliche Tiermehlverwer-
tung geschaffen.

Der Forschungspreis fiir die umweltvertragliche
Tiermehlverwertung des Landes Steiermark wur-
de im Jahr 2001 an die Mitglieder der Task Force
der Technischen Universitat Graz fiir die sichere
technische Verwertung von Tiermehl, vertreten
durch Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. Gerhart Braunegg,
Institut fiir Biotechnologie der TUG, vergeben.

Im pramierten Projekt wurden sichere technische
Verwertungsmaglichkeiten von Tiermehl und
Schlachtabféllen zusammengestellt. Die Ergebnis-
se der Task Force Tiermehl der TUG zeigten auf,
dass beide Abfallstoffe wertvolle Rohstoffe fiir eine
nachhaltige Prozesstechnik darstellen konnen.

KVIN Umweltforschung

Die Inhaltsstoffe, allen voran Proteine und Fette,
bilden die Grundlage fiir eine breite Palette von
Produkten. Die Fette kdnnen dabei zu Biodiesel
und Schmierstoffen verarbeitet werden, wobei
diese Technologien gut ausgereift sind. Protein-
hydrolysat ist der Ausgangspunkt flir eine groe
Anzahl an Produkten, insbesondere Kunststoffe,
Kleber, Detergentien und Milchséure, die (iber gute
Marktchancen verfiigen. Generell kann das Hydro-
lysat auch als Proteinquelle in der Biotechnologie
eingesetzt werden und damit wesentliche Kosten-
vorteile flir biotechnische Produkte erbringen.

Die Preistrager haben den Preis zur Finanzierung
einer Arbeitsgemeinschaft fiir nachwachsende
Rohstoffe und nachhaltige Technologien (ARENA)
eingesetzt. Diese stellt auch zukiinftig die Zusam-
menarbeit der in der Task Force vereinten Tech-
nologen sicher. In diesem Rahmen wurden vier
Projekte erarbeitet, die die kommerzielle Verwer-
tung von Tiermehl und Schlachtabféllen zum In-
halt haben.



PROMISE - Nachhaltigkeit in
Regionen

Regionalentwicklungsgesellschaft Feldbach/
Kornberg, Institut fiir nachhaltige Regionalent-
wicklung und angewandte Forschung, Institut fiir
Industrielle Okologie (110), Wallner & Schauer
Beratung und Forschung fiir nachhaltige Entwick-
lung, Universitdt Klagenfurt/Institut fiir Wirt-
schaftswissenschaften, Universitét Graz/Institut
fiir Innovationsmanagement

Finanzierung: Bundesministerium fiir Verkehr,
Innovation und Technologie, Wirtschafts-
forderungsinstitut (WIF1), Bundeslédnder Nieder-
osterreich und Steiermark (FA 6A - Wissenschaft
und Forschung, und FA 19D - Abfall- und Stoff-
flusswirtschaft) im Rahmen der Bund/Bundes-
ldnder-Kooperation

Bearbeitungsstand: In Arbeit

Von wissenschaftlicher und politischer Seite wird

verstarkt eine ,Nachhaltige Wirtschaftsweise®

angestrebt, die eine Reduktion der Umweltbelas-

tungen durch Einbettung der Produktionstatigkeit

in nattirliche Kreislaufe zum Ziel hat. Wesentliche

Kriterien hierflir sind:

@ Nutzung solarer und erneuerbarer Energiequel-
len,

® vermehrte Nutzung erneuerbarer Rohstoffe,
verstérkte Kreislaufflihrung und Recycling,

@ Bewahrung des Umweltzustandes und der
Funktionsfahigkeit der Natur.

Als zentraler Ausgangspunkt fiir derartige Umstel-
lungen treten zunehmend die Regionen in den
Mittelpunkt, denen als ,,Inseln der Nachhaltigkeit®
Beispielwirkung flir eine Umsetzung auf breiter
Basis zukommen soll. Fiir die Etablierung der
Nachhaltigkeit in Regionen ist die Erweiterung von
rein betrieblich orientierten Betrachtungen auf
tiberbetriebliche Vernetzung anzustreben, um re-
gionale Potenziale optimal nutzen zu kénnen (,,In-
tegrierte systemische Entwicklung fiir Nachhaltig-
keit“). Beispiele hierfiir sind Uberbetriebliche
Kooperationen, Oko-Cluster und andere.

Das Projekt bietet ein neues Konzept einer integ-
rierten Entwicklung fiir Nachhaltigkeit von Regi-
onen und Stadten. Es versucht nach einer ersten
Bestandsaufnahme der Struktur der Region und
deren Wirtschaftsaktivitdten, Schwerpunkte fiir
eine Zusammenflihrung des betrieblichen und des
regional-systemischen Ansatzes zu erarbeiten. Die
Untersuchungen erfolgten an zwei Fallstudien, der
ldndlichen Region Feldbach in der Steiermark und
dem vergleichsweise stadtischen Bezirk St. Pol-
ten-Umgebung in Niederdsterreich.

Im ersten Teil des Projektes wurde versucht, mit
einer detaillierten Bestandsaufnahme der Struktur
der Region und mit den gesetzten und geplanten
Aktivitaten in der Wirtschaft und auf der Gemeinde-
ebene Schwerpunkte fiir eine Zusammenfiihrung
des betrieblichen und des regional-systemischen
Ansatzes zu erarbeiten. Wesentlicher Schritt war
dabei die Ausarbeitung der Projekt-Innovations-
Matrix (PIM) und deren Adaptierung im Zuge der
Anwendung in den Regionen und Gemeinden.
Hierbei wurde speziell versucht, auch laufende Ini-
tiativen zu erfassen und zu positionieren.

Im zweiten Teil konnte bei der Arbeit in den Regi-
onen unter Anwendung der PIM deren gute Eig-
nung in zweierlei Hinsicht bestétigt werden:

1. Zur Darstellung der IST-Situation von Gemein-
den (Regionalstrukturanalyse).

2. Zur Darstellung der Schwerpunkte laufender
und geplanter MaBnahmen.

Durch die PIM als konsistenter Rahmen war es

nun moglich die beiden Informationen zu folgen-

den Aussagen zusammenzuftihren:

— Wo liegen die Potenziale und die Defizite einer
Region/Gemeinde?

— Wo setzen die geplanten MaBnahmen an, wo
nutzen sie die Potenziale, wo beheben sie die
Defizite?

Fiir die einzelnen Gemeinden und auf Bezirksebe-

ne wurden bereits Profildarstellungen erarbeitet,

aus denen diese Informationen fiir allgemeine

Aussagen ersichtlich sind. Weiters war die Aus-

wertung der Situation in den einzelnen Zieldimen-

sionen auf Bezirksebene mdglich.
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Die Ergebnisse werden nun in der letzten Projekt- @ ob die MaBnahmen und Projekte vollstdndig

phase zum Feedback in den Gemeinden vorge- erhalten wurden (dabei werden auch Abgren-
stellt und mit ihnen diskutiert. Dabei soll erkannt zungen in zeitlicher und thematischer Hinsicht
werden, konkretisiert),

® wieweit die Situation ausreichend charakteri- @ welche Schwerpunkte in den Gemeinden bisher
siert werden konnte und ob die Ergebnisse mit vorlagen und welche Mainahmen, ausgehend

den Eindriicken der Gemeinden iibereinstim- von den vorgestellten Ergebnissen, sinnvoll er-
men (Abweichungsanalyse), scheinen.
Jorganysweise - Feedback
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