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CO2- Gehalte in der Atmosphäre

1992 Klimarahmenkonvention Rio

2005 Kyoto-Protokoll tritt in Kraft

2015: Pariser Klimaschutz-
          abkommen

Dr. Leonhard 
Steinbauer



-0,4
-0,3
-0,2
-0,1

0
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9

1
1,1
1,2
1,3
1,4
1,5
1,6
1,7
1,8
1,9

2

1
9
6

5

1
9
6

6

1
9
6

7

1
9
6

8

1
9
6

9

1
9
7

0

1
9
7

1

1
9
7

2

1
9
7

3

1
9
7

4

1
9
7

5

1
9
7

6

1
9
7

7

1
9
7

8

1
9
7

9

1
9
8

0

1
9
8

1

1
9
8

2

1
9
8

3

1
9
8

4

1
9
8

5

1
9
8

6

1
9
8

7

1
9
8

8

1
9
8

9

1
9
9

0

1
9
9

1

1
9
9

2

1
9
9

3

1
9
9

4

1
9
9

5

1
9
9

6

1
9
9

7

1
9
9

8

1
9
9

9

2
0
0

0

2
0
0

1

2
0
0

2

2
0
0

3

2
0
0

4

2
0
0

5

2
0
0

6

2
0
0

7

2
0
0

8

2
0
0

9

2
0
1

0

2
0
1

1

2
0
1

2

2
0
1

3

2
0
1

4

2
0
1

5

2
0
1

6

2
0
1

7

2
0
1

8

2
0
1

9

2
0
2

0

2
0
2

1

2
0
2

2

2
0
2

3

2
0
2

4

Durchschnittliche jährliche globale Temperatur -
schwankungen von 1965 bis 2023 in ° C

basierend auf dem Temperaturdurchschnitt der Jahre 1910 bis 2000

Quelle: Globale Temperaturschwankungen 1850-2022 | Statista

https://de.statista.com/statistik/daten/studie/1073559/umfrage/durchschnittliche-temperaturschwankungen-land-meer/
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/1073559/umfrage/durchschnittliche-temperaturschwankungen-land-meer/
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/1073559/umfrage/durchschnittliche-temperaturschwankungen-land-meer/


Erntemengen Kernobst Steiermark
2014 ï 2025 in Tonnen
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Erntemengen Steinobst Steiermark
2014 ï 2025 in Tonnen
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Mehrgefahrenversicherung
Landesbeiträge 2014 -  2024

Euro
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Energie = Exergie + AnergieErster Hauptsatz der Wärmelehre

Energie kann nicht erzeugt oder vernichtet, 

sondern nur von einer Energieform 

in eine andere 

umgewandelt werden. 
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Energie = Exergie + Anergie



Mit der Kraft der Sonne © Heinz Kopetz

Bezugsgröße Sonneneinstrahlung Verhältnis zum 
Bedarf 2019

Erde 173.000 Terawatt X 10.000

Deutschland 40 TW = 40.000.000.000 kW X 100

Österreich 11,4 TW = 11.400.000.000 kW X  250

© Heinz Gabriel Kopetz



Nutzung der Sonnenenergie

ÅStrom - Photovoltaik

ÅWärme - Solarthermie

ÅTransformation - Grüner Wasserstoff



Gregor Hagedorn, Wolf-Peter Schill & Martin Kittel, based on Michael Liebreich/Liebreich Associates, Clean Hydrogen Ladder, Version 4.1, 2021. 
Concept credit: Adrian Hiel, Energy Cities

Einsatzbereiche sauberen Wasserstoffs
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Agri - PV

ÅEchte Doppelnutzung
ÅSchutzfunktionen 

für landwirtschaftliche Kulturen

ÅWertvolle Sonnenstromerzeugung 
mit breiterem Angebot
ÅReihenkulturen

ÅVertikalanlagen
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Schutzfunktionen 
der Agri - PV im

Obstbau

Regen                      Hagel                      Sonne                  Wind    Spätfrost
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Möglichkeiten der Gewichtung



Kosten der Agri - PV 
im Obstbau

Zwischen 20 und 30 Prozent teurer 
sind die Erstellungskosten einer   
Agri-PV im Obstbau je kWp im 
Vergleich zur Flächen-PV-Anlage.
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Transformator

Transportleitung

Wechselrichter

PV-Paneele

Gerüst

Kostenstellen bei der Errichtung 
eines Photovoltaik - Kraftwerkes

Bei der Transportleitung
ist ein Kilometer Leitung
je Megawatt Leistung
ökonomisch möglich. 

Die Wechselrichter 
müssen alle 12 
bis 15 Jahre er- 
neuert werden.
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Ost-West-Anlagen erzeugen im Tagesverlauf 
gleichmäßiger Strom. 

Das Erzeugungsprofil einer vertikalen Agri-PV-Anlage im Tagesverlauf 
während der Sommer- und Wintermonate.

Vergleich der Leistung je nach
Art und Ausrichtung der PV Paneele

©Bild: Renusol (Quelle: Renusol: Ost-West-Solaranlagen 
erreichen rund 40% mehr Ertrag (ee-news.ch)
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Florian Tropper, MSc
Energie Agentur Steiermark gGmbH
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Abstimmung 
mit der 

Raumplanung

Idee und 
Erstgespräche

Anfang 
Februar 2021

Detail-
planungen

Frühjahr/ Sommer 
2021

Zusage 
Netzzugang 

(Trafoleistung 
1.250 KVA)

Auftragsvergabe
31.01.2022
Baubeginn
17.03.2022

Naturschutz-
rechtliches 
Verfahren

Baurechtliche 
Verhandlung

Regierungs-
beschluss

02.12.2021

§

Elektrizitäts-
rechtliche 

Verhandlung

Einreichung 
Klimafonds 16.09.2021 

(Förderzusage 
05.11.2021)

Timeline
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Grundsätze der Planung

ÅFür den Obstbau optimiertes 
Photovoltaiksystem

ÅMinimierung des Lichtverlustes durch 
die Dachform

ÅSchutzwirkung Regen, Hagel und 
Spätfrostfrost

ÅNiederschläge müssen für die Bäume 
nutzbar bleiben

ÅVerzicht auf chemische 
Pflanzenschutzmaßnahmen
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Grundsätze der Planung
!ƴǿŜƴŘǳƴƎ ŘŜǎ αtŀǊŜǘƻ-tǊƛƴȊƛǇǎά ƛƳ {ƛƴƴŜ 
von Nachhaltigkeit, denn maximale Effizienz 
bedingt zwingend minimale Resilienz!

20 % Aufwand

80 % Ergebnis

Überflüssiger
Aufwand

Perfektionismus
Dr. Leonhard 
Steinbauer



Obstarten

Kernobst:
ÅApfel
ÅNeuanlage und Bestand

ÅBirne
ÅNeuanlage

Steinobst:
ÅSüß-  und Sauerkirsche
ÅMarille
ÅMirabelle
ÅPfirsich
ÅZwetschke

Alles Neuanlagen

Dr. Leonhard 
Steinbauer



Technische Daten
der PV Anlage

ÅGesamtfläche der beiden Versuchsquartiere: 10.000 m²

ÅDavon PV- Versuchsquartiere: 5.000 m²

ÅMit PV- Paneelen überdachte Nettofläche: 2.775 m² 

ÅPV- Generatorleistung: 340 kWp (Parkregler 350 kWp)

ÅVoraussichtliche Jahresproduktion: rund 385.000 kWh

ÅPV- Module: 1.134 Stück mit je 300 Watt Leistung

ÅUnterkonstruktion: Agri- PV- Spezialanfertigung aus 
verzinktem Stahl 
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Die bifazialen αǾŜǊōŜǎǎŜǊǘŜƴ  

½ŜōǊŀƳƻŘǳƭŜά sind zu 49 Prozent  

lichtdurchlässig und leisten  
trotzdem 300 Watt.

PV Paneele
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Leistungs -
äquivalent

Entspricht einer Versorgung 
von 

100 Durchschnittshaushalten 
oder

 8.000 E- Autoladungen
 für 2.000.000 

gefahrene Kilometer.
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