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Land- und Forstwirtschaft
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CO,- Gehalte in der Atmosphare

Kohlendioxid-Konzentration in der Atmosphare (Monatsmittel)

Kohlendioxid in parts per million bezogen auf das Volumen

410

= 2015: Pariser Klimaschutz-
390 ! ¥

| abkommen
2005 Kyoto-Protokoll tritt in Kraft
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360

1992 Klimarahmenkonvention Rio
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e Z UG SpitzE we Mauna Loa, Hawaii

*1 ppmV = 10-%= 1 Tell pro Million = 0.0001 %, Quelle: Umweltbundesamt (Zugspitze), NOAA Global Monitoring Division and Scripps
angegedensis Molenbrich Institution of Oceanography (Mauna Loa, Hawaii)
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Durchschnittliche jahrliche globale Temperatur-
schwankungen von 1965 bis 2023 in °C

basierend auf dem Temperaturdurchschnitt der Jahre 1910 bis 2000
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Quelle: Globale Temperaturschwankungen 1850-2022 | Statista
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https://de.statista.com/statistik/daten/studie/1073559/umfrage/durchschnittliche-temperaturschwankungen-land-meer/
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/1073559/umfrage/durchschnittliche-temperaturschwankungen-land-meer/
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/1073559/umfrage/durchschnittliche-temperaturschwankungen-land-meer/

Erntemengen Kernobst Steiermark
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Erntemengen Steinobst Steiermark
2014 - 2025 in Tonnen
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Mehrgefahrenversicherung
Landesbeitrage 2014 - 2024
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Erster Hauptsatz der Warmelehre

Energie kann nicht erzeugt oder vernichtet,

sondern nur von elner EnerglefOFm

in eine andere . - -

umgewandelt weﬁlen;






Erde 173.000 Terawatt X 10.000
Deutschland 40 TW = 40.000.000.000 kW X 100
Osterreich 11,4 TW =11.400.000.000 kW X 250




e Warme - Solarthermie

* Transformation - Gruner Wasserstoff
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Einsatzbereiche sauberen Wasserstoffs

(Schatzungen, nach Michael Liebreich, 2021)
Alternativlos

Diinge- . Hydro- Ent-
D [ mittel ][Hydrlerung][ Methanol ][ cracken ]{schwefelung]
D Schiff- || Mobile Maschinen || Chemischer || Roh- Langfrist-
fahrt* & Gerite Rohstoff stahl || Stromspeicher

Langstrecken- Kiisten- & Entlegener Oldtimer- Dezentrale
flige* Binnenschifffahrt || Zugverkehr Fahrzeuge* ' Methanisierung
Mittelstrecken- Fernverkehr- Industrielle Hoch- Strom-
fllige* Lkw und Reisebusse temperatur-Warme erzeugung
Kurzstrecken- = Lokale ' Gewerbliche @ Insel- Griner Unterbrechungsfreie
fliige Fahren || Raumwarme | netze  Energieimport Stromversorgung

_ Leicht- Landlicher Lkw Verteiler- Industrielle Wohnraum-

Flugzeuge || Zugverkehr verkehr Niedertemp.-Warme warme

U-Bahnen & || Brennstoff- || Stadtliefer- || Zwei- und Massenproduk- Regel-
Stadtbusse || zellen-Pkw wagen Dreirader || tion von E-Fuels J| leistung

Unwirtschaftlich

Gregor Hagedorn, Wolf-Peter Schill & Martin Kittel, based on Michael Liebreich/Liebreich Associates, Clean Hydrogen Ladder, Version 4.1, 2021.
Concept credit: Adrian Hiel, Energy Cities
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Agri-PV

* Echte Doppelnutzung

e Schutzfunktionen
fur landwirtschaftliche Kulturen

* Wertvolle Sonnenstromerzeugung
mit breiterem Angebot
e Reihenkulturen
* Vertikalanlagen
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Hagel Sonne Spatfrost
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Moglichkeiten der Gewichtung
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Kosten der Agri-PV
Im Obstbau

/wischen 20 und 30 Prozent teurer
sind die Erstellungskosten einer

Agri-PV im Obstbau je kWp im »
Vergleich zur Flachen-PV-Anlage. ’ | 0
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Kostenstellen bei der Errichtung
eines Photovoltaik-Kraftwerkes
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Vergleich der Leistung je nach
“Art und Ausrichtung der PV Paneel

Ost-West-Anlagen erzeugen im Tagesverlauf Das Erzeugungsprofil einer vertikalen Agri-PV-Anlage im Tag
gleichmalliger Strom. wahrend der Sommer- und Wintermonate. "

Durchschnittlicher Tageslastgang: Sommer vs. Winter

50d Sommer (Jun-Aug)

Ost/West —— Winter (Dez-Feb)
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Leistung [kW]

== 12 14
= Uhrzeit

T T T T T T T T T
09:00 12:00 15:00

Vergleich von Photovoltaikanlagen unterschiedlicher Uhrzeit [HH:MM]

Ausrichtung an einem Sonnentag (8. July 2013)
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Timeline

7~ Detail-
N 7,
/ planungen e/

v/
0/
L7 Frihjahr/ Sommer
—_———— 2021

. ¢

' ¥ ® > <
¥

JOANNEUM N Das Land Dr. Leonhard
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Regierungs- N Elektrizitats- \\v/’ Auftragsvergabe

beschluss rechtliche 31.01.2022
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Grundsatze der Planung

 Fur den Obstbau optimiertes
Photovoltaiksystem

 Minimierung des Lichtverlustes durch
die Dachform

* Schutzwirkung Regen, Hagel und
Spatfrostfrost

* Niederschlage mussen fur die Baume
nutzbar bleiben

 Verzicht auf chemische
PflanzenschutzmafBinahmen

A g° powered by Atk +
TEIEII (’ - nerg =
St i fond
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Grundsatze der Planung

Anwendung des ,Pareto-Prinzips” im Sinne
von Nachhaltigkeit, denn maximale Effizienz
bedingt zwingend minimale Resilienz!

Perfektionismus

Uberflissiger

Aufwand

80 % Ergebnis

20 % Aufwand

Dr. Leonhard
Steinbauer
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Obstarten

Kernobst:
 Apfel
* Neuanlage und Bestand
* Birne
 Neuanlage
Steinobst:
 Sufl- und Sauerkirsche
* Marille
 Mirabelle
* Pfirsich
o /wetschke
Alles Neuanlagen
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Technische Daten
der PV Anlage

Gesamtflache der beiden Versuchsquartiere: 10.000 m?
Davon PV-Versuchsquartiere: 5.000 m?

Mit PV-Paneelen uberdachte Nettoflache: 2.775 m?®
PV-Generatorleistung: 340 kWp (Parkregler 350 kWp)
Voraussichtliche Jahresproduktion: rund 385.000 kWh
PV-Module: 1.134 Stick mit je 300 Watt Leistung

Unterkonstruktion: Agri-PV-Spezialanfertigung aus
verzinktem Stahl

ﬁ%?é’@%%%%))))))j %Das Land Dr. Leonhard
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PV Paneele

Die bifazialen ,verbesserten
Zebramodule® sind zu 49 Prozent
lichtdurchlassig und leisten
trotzdem 300 Watt.

Dr. Leonhard
Steinbauer
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Leistungs-
aquivalent

Entspricht einer Versorgung
von
100 Durchschnittshaushalten
oder
8.000 E-Autoladungen
fur 2.000.000
gefahrene Kilometer.






Schluss- Projekt
folgerungen Haidegg

Erste Schutz-
Ergebnisse wirkungen




Ziel

Doppelnutzung: Stromerzeugung
und Pflanzenschutzmalinahme

e Schutz der Kulturen
vor Hagelschlagen

* Schutz vor leichten
Spatfrosten (Carporteffekt)

* Regendichtes Dach:
geringerer Pflanzen
schutzaufwand
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Sichtbarer Carport Effekt der AGRI-PV
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Bodentemperatur 07.02. - 14.02.2023
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Carporteffekt im Herbst
(12. November 2023)

Mittlerer Laubfall bei den
Pfirsichbaumen und
beginnender Laubfall bei
den Marillenbaumen
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Kontrolle

Alle Baume haben keine
Belaubung mehr
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Anzahl der Fruchte, die pro Baum abgenommen
wurden, um einen Behang von 10 Fruchten
je Laufmeter Fruchtholz nicht zu uberschreiten.
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Pfirsich
Laubfall
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Stammdurchmesser/Baumhohe bei Pfirsichen 2025

Vergleich AGRI-PV und Kontrolle

Stammdurchmesser in mm
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Ertrag bei Pfirsichen 2025
Vergleich AGRI-PV und Kontrolle

kg
8
7
6
a

5 3,82

bc
4 1,04
3 bcd

b ab 0,86
2 3,77
. ; 6/g5" bed 3,19 gz cd 25 abc

0,99 Lo bc 0,13 cd

0 o € e

Andross PV Andross Benedicte PV Benedicte Redhaven PV Redhaven Sanguine PV  Sanguine
Kontrolle Kontrolle Kontrolle Kontrolle

M Ertrag faul + geplatzt
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Ungenugender Hagelschutz - Losung gesucht
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PFLANZENSCHUTZ
UNTER STROM

Agri-PV ohne chemischen Pflanzenschutz Elstar
Kontrolle ohne chemischen Pflanzenschutz Golden Delicious
Aktueller Standard im biologischen Anbau Natyra
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BIO - PFLANZENSCHUTZ 2022

* Frihjahr: 3x Cuprozin progress
1x Ol
2x NeemAzal

* Ab Blute: 8x Curatio

e Ab Juni: 13x Vitisan + Wetcit

(7x — bei jeder 2. Behandlung)
13x Madex Top (1/10)

1x Neudosan

In Summe: 24 Fungizidbehandlungen
4 Insektizidbehandlungen
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Baumzustand Golden am 7.9.2022
‘

e b \ w

Agri-PV ohne chem. PS
)))“ & |Das Land  Dr. Leonhard

Steiermark| Steinbauer

Biologische Produktion

foster progress - u
in fruits and wine RESEARCH

JOANNEUM >)
LIFE #/




ERSTE BEOBACHTUNGEN IM JAHR 2022
GOLDEN - BLATTSCHORF AM 18.08.
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% Blatter mit Schorfbefall

17,6

Agri-PV

Dr. Leonhard Steinbauer
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Baumzustand Golden am 28.9.2022

Biologische Produktion Agri-PV ohne chem. PS
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Blattnasse Mail und Juni 2023

Mai 2023
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Durchschnittstemperatur Differenz
Agri-PV vs. Hagelnetz
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BIO - PFLANZENSCHUTZ 2023

* Frahjahr: 2x Cuprozin bzw. Funguran progress
1x Ol
3x NeemAzal

* Ab Blute: 11x Curatio

* Ab Ende Mai: 6x Vitisan + Wetcit
6x Funguran progress

4x Curatio
7x Madex Top (1/10)

In Summe: 29 Fungizidbehandlungen
4 Insektizidbehandlungen
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BEOBACHTUNGEN IM JAHR 2023
GOLDEN - BLATTSCHORF am 27.07.
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Boniturskala Marssonina-Befall

* powered by £k cserrogress [RRASANNGUY )))))‘ % Das Land  Dr. Leonhard
fond r b LIFE VI Steiermark| Steinbauer




Marssonina-Bonitur Natyra

w

Marssonina-Blattfall bei SQ 159/Natyra (1-4)
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Blattnasszeiten 2025 in Stunden
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Krauselkrankheit bei Pfirsich - Befallsstarken

Befallsstufe 1 | Ein Blatt der Knospe ist befallen.

Befallsstufe 2 | Zwei Blatter der Knospe zeigen Befall.

Befallsstufe 3 | Mehrere Blatter der Knospe sind befallen.

Befallsstufe 4 | Alle Blatter einer Knospe sind verkrauselt.

Befallsstufe 4

JOANNEUM »)))))‘ @ Das Land Dr. Leonhard
LIFE / Steiermark| Steinbauer




Krauselkrankheit bei Pfirsich
Auftreten und Befallsstarken 2023 - 2025
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PV-Andross PV-Benedicte PV-Redhaven Bio-Andross Bio-Benedicte ' Bio-Redhavan

M infizierte Knospen 2023 8,42 1,25 2,96 22,2 15,78 66,87
infizierte Knospen 2024 6,38 6,75 6,13 12,88 125 2,88
B infizierte Knospen 2025 47,38 16,88 25,63 76,5 6,13 14,25
# Befallsstarke 1-4 2024 1,63 1,19 1,38 3,63 0,63 1,5
A Befallsstarke 1-4 2025 2,69 1,78 ®,13 2,75 1,42 2,24

JOArExlNggm»))))" @ Das Land Dr. Leonhard
e / Steiermark| Steinbauer




Einordnung der Pflanzenschutzwirkung

Apfelschorf
Regenflecken/Fliegen-
schmutzkrankheit
Schrotschuss
Pseudomonas
Krauselkrankheit
Moniliaspitzendirre
bei Weichseln

Marssonina Apfelmehltau

Moniliaspitzendurre
bei Marillen

Mehlige Apfelblattlaus

Schwarze SUR-
kirschenblattlaus

Blutlaus
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ERSTE BEOBACHTUNGEN IM JAHR 2022
ELSTAR - DECKFARBE IN PROZENT DER FLACHE
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ERSTE BEOBACHTUNGEN IM JAHR 2022
GOLDEN - REIFEVERLAUF (STARKEWERT 1 - 10)
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ERSTE BEOBACHTUNGEN IM JAHR 2022
NATYRA - ZUCKERGEHALT IN °BRIX

18

16

—(0= ===
- 7«%27
12 —

10

O N B O

KW 40 KW 41 KW 42 KW 43 KW 44 KW 45
(03.10.2022) (10.10.2022) (17.10.2022) (24.10.2022) (31.10.2022) (07.11.2022)

“0=UK «=0=Bio = =PV

Dr. Leonhard Steinbauer

%%QEIEIE%M))))))\ @ Das Land Dr. Leonhard
LIFE / Steiermark| Steinbauer

D S :
M powered by ik +
0w (7 energle

: gmn fond




Versuchsfrage
technisch

Zu welchem Prozentsatz kann
die Kuhlung der ,verbesserten
Zebramodule“ durch die
Transpiration der darunter
stehende Pflanzen wahrend
Hitzeperioden das
konstruktionsbedingte
Leistungsdefizit gegenuber den
Standardpaneelen auf
Dachanlagen kompensieren?

L

‘. ..' powered by‘ nkel%'rq fosfer progress JOANNEUM )), N & Das Land
fOﬂgd in fruits and wine RESEAREF'FI ‘ / Stelerm a‘rk

DrL.L(ec;n,.hafd ,

o e Ve ¢
Steimbauer

-



Energieertrag (MWh)

Vergleich Energieertrag Agri-PV
iIn den Jahren 2024 und 2025
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Schluss- Projekt
folgerungen Haidegg

Erste Schutz-
Ergebnisse wirkungen




Wesentliche Erkenntnisse
der ersten Jahre




Sehr gute

Pflanzenschutz-
wirkung




positiv

Kein Einfluss
auf den

Reifeverlauf




AuRere
Fruchtqualitat

bei Natyra




positiv

Resonanz

Bevolkerung




Was ist noch
ZU verbessern?



negativ

Hagelschutz muss

mit Zwischennetzen
bessert werden

FL




Bbdenverdichtung

beider Errichtung

atz.von Raupenlaufwerken) =




¢ . 3 35
,D'e Agr'-Photovolta’k

vAg vAg vAg
<O> < ) < )
l I YA l |’v“ A
vA¢ vAg
<] B> < >

lll

Obstw rtschaftssystemen

oo orogress [IRSAMNIENY N &% |Das Land Dr. Leonhard
fobsfioschodll 2CSEARCH ))

LIFE Steiermark| Steinbauer




... ODER DIE
OBSTBAUBETRIEBE
KONNTEN

ERNST ZU NEHMENDE
STAKEHOLDER

DER ZUKUNFTIGEN
ENERGIEPRODUKTION
WERDEN!
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Agri-PV Erweiterung 2025
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Agri-PV Erweiterung 2025

////////////////////// G

4L AT

/

WJE/M ZZ//M[IZZZW/WI |

J‘ﬂi‘
MM‘ H”" |||| T

,_;MM
[ T mnumu

%

s 2

Ty
Y

Il mm&xmmm
A

g TR
e SR SR \\\\\ \\\\‘h\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\‘3&“\\\\\&.@%\&\3\\\&_‘&%\&\%\\(&\\\

NN

&\@\ s
MM N
LN \\\\\\\\ \\\ \\ \&g\&\&& \\\\\

%‘!‘%‘l‘\‘@\&&‘%

0
AN x\\\\%\\\

\ NN \\\\ N

%ﬁﬁ v R A
\ AN

£RERRNENRRRNERRNS
A NN RN TR \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\N NLITDNww.

A\\\\\\\X\_\\\X\\X\\&\\\\\\ \\\\\\\\\L\\\l\\\_ﬁ\

/AN MY \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

(I \\\\\\X\\X\\X\\L\\\,\\AL\AL\AL\,X\\\\\&\\L\LBL&\\L\X\X\\\\\\
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ MIN \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\'\\\
: \\W&\\\\\\\&_N \\\\\\\\%}‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\m\\\\\\\\ LAY

e AA/&*‘
¢ \*--‘(» e



Agri-PV Erweiterung 2025

Satteldacher £
Himbeeren
Johannisbeeren

Heidelbeeren
Tafeltrauben

Pultdacher

Entwicklung von Erziehungssystemen
mit schmalen Laubwanden und
Sortenprufung bei Apfel und Birne




Lichtdurchlassigkeit der neuen Paneele

| Modul Transparenz ~ Anzahl Leistung
.I.H. (AT LAY 1 3009/ 135 58,73 kW
"“5";.[I]\'lllllllllH\Qut\\\m | ° P
f{ﬂf’»’"! IR RREL L 40% 159 58,83 kWp

-
o [ oo | | e
5

40% 216 59,4 kWp
e 6 450/ 240 59,8 kWp
§iBe sbeakEE Gesamt 1128 353,84 kWp
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