Waschen — Waschmittel — Waschprozefi
VowKarl Trobas

Das Waschen von Textilien kann auf eine jahrtausendalte Tra-
dition zuriickblicken, unid das wohl dlteste Waschmittel, die Seife,
ist seit rund 2000 Jahren urkundlich bezeugt. Dagegen ist das Wa-
schen von Papier erst in unserem Jahrhundert durch die Restaura-
toren dieses Beschreibstoffes aktuell geworden. Ohne Ubertreibung
darf die Reinigung, das heifit die Schmutzentfernung mittels Papier-
wésche, als eine der wichtigsten Arbeiten im Zuge der Wiederher-
stellung und Konservierung bezeichnet werden, da gerade beim
Papier die Blattfestigkeit und somit dessen ,Lebenserwartung” im
hohen MaBe davon abhdngig ist.

Zum Unterschied der Wasche von Textilien, deren relativ kurze
Lebensdauer vielleicht schon aus modischen Griinden oder auch der
zu erhaltenden Vollbeschdftigung wegen geradezu unerwiinscht ist,
beabsichtigt der Restaurator, den Papierobjekten durch eine Papier-
wiasche nicht nur ein asthetischeres Aussehen zu verleihen, sondern
diesen dadurch auch eine langere Lebenserwartung zu sichern:

Durch die im Faservlies eingedrungenen bzw. angelagerten Ver-
unreinigungen, Staub, Schmutz und abgestorbene Partikeln kommt es
nach und nach zu einer immer gréBer werdenden Schwachung des
Blattgefiiges bzw. Herabsetzung der Blattfestigkeit. Nur eine fach-
gemdl durchgefiihrte Entfernung (also nicht Bleichung) aller
Schmutzanteile mittels einer Papierwésche oder eines Reinigungsbades
befreit die Kreuzungsstellen der Fasern von diesen stérenden Fremd-
korpern. Erst dann kann es nach der SchluBwésserung wieder zu
einer vollstandigen ,Neuverfilzung” des Fasergefliges und damit
zu einer wesentlich erhéhten Blattfestigkeit kommen.

WASCHEN

Als Waschen wird die Entfernung von Schmutz und Verunreini-
gungen mittels wéassriger Losung und waschaktiver Substanzen (Abk.:
WAS) bezeichnet. Die Hauptaufgabe beim Waschproze kommt der
Waschflissigkeit, also dem Wasser, zu. Der Waschprozel3 selbst
ist ein sehr komplexer physikalischer Vorgang, an dem auBer dem
Wasser die in der Waschflotte enthaltenen Chemikalien (Waschmit-
tel), elektrische und mechanische Kréafte wirksam sind. Temperatur-
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erhdhungen verstdarken die Waschkraft der WAS und erhdhen deren
Reinigungswirkung.

So reinigen z. B. WAS mit Kohlenstoffketten (10 bis 14 C-Ato-
men) am wirksamsten im Bereich von 20 bis 40°, Biowaschmittel
(Enzyme) bei 35 bis 40° und Bleichwaschmittel (Natriumperborat)
ab 70° C.

WASSER

Leitungs- oder Brunnenwasser ist begreiflicherweise chemisch
nicht rein und enthdlt unter anderem Calcium- und Magnesium-
bikarbonat, Gips, Eisen- und Mangansalze, die zusammengefalt als
Héarte des Wassers bezeichnet werden.

1° dH (= deutscher Hartegrad) bezeichnet 10 mg CaO (analy-
siert) pro einem Liter Wasser. Die Wasserhdrte wird wie folgt ange-

geben:
0— 4° = sehr weich,
4— 8° = weich,

8—12° = mittelhart,
12—18° = ziemlich hart,
18—30° = hart und
iiber 30° = sehr hart.

Durch die Verwendung von Polyphosphaten, und zwar je 10 g
P. auf 100 Liter Wasser pro 1° dH, werden die Hértebildner des
Wassers unschadlich gemacht.

SCHMUTZ

Die Entfernung von Verunreinigungen, fettigem Schmutz und
Flecken aller Art aus dem Papier ist vorwiegend von der GrofBe der
jeweiligen Schmutzteilchen abhdngig. Je kleiner diese Teilchen sind,
desto schwieriger wird ihre Beseitigung bzw. Trennung von der
Faseroberflache, da kleinere Teilchen naturgemd$ auch tiefer in das
Faservlies eindringen koénnen. GroBere Schmutzpartikeln dagegen
haften mehr an der Oberflache des Papiers und sind deshalb leichter
zu entfernen.

Schmutzteilchen in einer GréBenordnung unter !/io.c00 mm
ziehen bereits wie Farbstoffe auf die Fasern auf und kénnen mit
den Gblichen Waschmitteln (Abk.: WM) und Waschmethoden nicht
mehr entfernt werden.

WASCHPROZESS

Wie schon erwdhnt, kommt die Hauptaufgabe beim Waschpro-
zeB dem Wasser zu. Bereits beim Eintauchen in reines Wasser werden
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Schmutzteilchen durch Adsorption von OH-Ionen schwach negativ
geladen. Dadurch kommt es zu einer, allerdings nur schwachen,
elektrostatischen SchmutzabstoBung, die aber im allgemei-
nen fir eine vollkommene Trennung der Schmutzteilchen nicht
ausreicht.

Die Molekiile der anionenaktiven WM richten sich im Wasser
parallel aus bzw. strecken das negative Ende dem Wasser zu (Ver-
minderung der Oberflachenspannung). Dadurch werden fettige und
olige Schmutzpartikeln durch Umnetzung und Emulgierung
wesentlich leichter geldst. Die WM-Loésung ,unterkriecht” also ge-
wissermaflen die Verunreinigung, die abgeldsten Schmutzpartikeln
werden vorerst von den WM-Molekiilen ,umhiillt”, wobei deren
hydrophobe Enden immer den Schmutzteilchen zugekehrt
sind, die gleich geladenen hydrophilen Enden aber den dufe-
ren Teil der Umhillungsschicht bilden.

Da die verschiedenen Laugen (Alkalienj mehr OH-Ionen ent-
halten, wurden den WM Seife, Pottasche, Borax und Soda beigegeben,
um so den fiir den Waschprozel giinstigen pH-Wert (pH-11—12)
zu erreichen. Polyphosphate haben die Aufgabe, mit den Hartebild-
nern. des Wassers wasserldsliche Komplexverbindungen zu
bilden, und verhindern dadurch das Entstehen von schmierenden
Kalkseifen. WAS (Tenside) setzen die Oberflachenspannung des Was-
sers herab, steigern durch Verdrdngen der Luft das Netzvermogen
und ermdglichen so ein rasches Eindringen der WM-Losung.

Auch fettige Verunreinigungen werden durch Unterkriechen um-
genetzt, emulgiert und Pigmentschmutz suspendiert.

Kolloide Zellulosederivate lagern sich auf Grumd ihrer Affinitdt
zur Muttersubstanz (Zellulosefasern!) an den nun vom Schmutz be-
freiten Fasern adsorptiv an und sichern so die Faseroberfldchen
gegen eine Neuanlagerung der in der WM-Losung dispergierten
(gleichfalls von Zellulosederivaten und WM-Molekiilen umhiillten)
Schmutzteilchen.

Schaumbildung ist nicht immer gleichbedeutend mit Waschkraft
oder Waschwirkung. Auch der Abtransport der gelosten Schmutzteil-
chen wird durch iibermaBige Schaumbildung kaum gefordert. Als
Schaumverhiitungsmittel werden den WM langkettige Alkohole, hoch-
polymere Glykole oder natiirliche Fette und Ole beigegeben.

WASCHMITTEL (WM)

Als Waschmittel stehen uns von der Kernseife bis zu den synthe-
tischen Waschpulvern mit Enzymen eine groBe Anzahl an Produkten
und Handelsmarken verschiedenster Art und Wirkung zur Verfi-
gung. Natiirlich sind all diese im Handel erhaltlichen WM vorwie-
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gend, das heifit genauer gesagt ausschlieflich fiir die Haushalts-
wische (Textilien aus Natur-, Misch- oder reinen Synthetikfasern)
ausgerichtet und entwickelt worden. Fiir die Papierwédsche konnten
nur einige wenige neutrale Feinwaschmittel, und die auch nicht
mehr uneingeschrédnkt, das heiBit ohne vorherige Priifung, verwen-
det werden.

Die Reaktion einiger bisher fiir Restaurierungsarbeiten verwen-
deter Feinwaschmittel ist int den letzten zehn Jahren erheblich alkali-
scher geworden. Als Beispiel hiezu sei die Verdnderung des pH-
Wertes beim Feinwaschmittel FEWA erwdahnt, bei dem 1966 ein
sehr giinstiger neutraler Wert von pH 7,0, 1976 dagegen bereits ein
alkalischer Wert von pH 9,35 gemessen wurde! Alkalien koénnen
durch Verseifen, Losen oder Emulgieren des Bindemittels der Druck-
farben diese von der Faseroberfldche lockern oder gar abheben.

Es diirfte fir den Papierrestaurator von Vorteil sein, etwas
mehr iber den Waschvorgang selbst, iiber die grofe Anzahl der
verschiedenen, zur WM-Herstellung benutzten bzw. brauchbaren
Chemikalien, wie z. B. WAS, Hilfs- und Geriiststoffe und nicht zuletzt
auch tber deren Funktion, Wirkung, Vor- und Nachteile zu wissen.

AnschlieBend folgen noch Angaben iiber den pH-Wert einiger
im Handel erhédltlicher Waschmittel:

pH
ARIEL, 66°, mit Enzymen 8,35
BIOTEX, biologisches Einweich- und Vorwaschmittel 8,80
BURNUS, Kompaktwdéscher 8,95
BURTI, fiir Buntes, Feines, Wolliges 9,70
CALGON R, Berger-Chemie 6,70
CALGON R, Benckiser 8,65
CALGONIT R, Benckiser 13,00
CORAL, fur alle moderneny Gewebe 10,10
DASH, von Kochen bis kalt 10,05
FAKT, Vollwaschmittel, biologisch aktiv 9,70
F 4, fiir Synthetics und moderne Mischgewebe 9,80
GENIE, mit Gewebeschutz 10,60
HENKO, mit Tiefenléser 9,60
OMO, wischt durch und durch sauber 10,00
PERSIL, neuer Fleckléser fiir Synthetics 9,90
PRESTO, E 3 10,15
PRIL, neu 7,00
PRODIXAN, mit programmiertem Schmutzldser 9,70
REI, Schonwaschmittel 8,20
SANSO, schafchenweich 8,00
SUNLICHT, mit Zitrone 4,25
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Waschmittel werden ihrem Aufbau und ihrer Bestimmung ent-
sprechend als:
Vorwaschmittel (Einweich- bzw. Waschhilfsmittel)
Vollwaschmittel (Grob-, Schwerwaschmittel, Heavy Duty Detergents)
und
Leichtwaschmittel (Spezial- bzw. Feinwaschmittel, Light Duty Deter-
gents)
bezeichnet und unterschieden.

Die im Handel erhéltlichen WM enthalten bzw. bestehen aus:
1. waschaktiven Substanzen (WAS, Tenside, Netzmittel, Syndets,

Surfactans)

2. Gertliststoffen (Waschmittelverstarker, Builders, Detergent Builders)

3. Waschhilfsmitteln (Hilfsstoffe)

4. Bleichmitteln (Oxydations- bzw. Reduktionsmittel, Bleaching
Agents, Decolorizing Agents)

5. optischen Bleichmitteln (optische Aufheller, WeiBtoner, Optical
Bleaching Agents, Fluorescent Withening Agents).

1. Waschaktive Substanzen

Durch ihr Wasch-, Netz-, Reinigungs-, Emulgier- und Dispergier-
vermdgen setzen WAS die Grenz- bzw. Oberflichenspannung des
‘Wassers herab, unterkriechen, lockern, 16sen und heben die Schmutz-
teilchen von der Faseroberfldche ab. WAS werden vorwiegend aus
Kohle- und Erdolprodukten gewonnen.

Alkylsulfate (Mono- und Di-Alkylsulfate) sind eine
groBe Gruppe von wertvollen und bedeutenden Waschrohstoffen,
deren primitive Gruppen als
Fettalkoholsulfate (Fettalkoholsulfonate) bezeichnet wer-
den. Die Gewinnung erfolgt durch Behandlung von Fettalkoholen
mit konzentrierter Schwefelsdure.

Fettsdaurekondensationsprodukte sind eine Sam-
melbezeichnung fiir weitere bedeutende Waschrohstoffe. Die Wasch-
mittelindustrie verarbeitet von diesen in der Hauptsache
Fefttsdureamide und die sulfonierten Fettsdureester.

Die amerikanische Bezeichnung ,Syndets” ist eine Kurzform
von Synthetic Detergents.

Man unterscheidet:

Aniontenside: Alkylarylsulfonate,
Alkylsulfonate,
Fettalkoholsulfate,
Fettsdurekondensationsprodukte und
Seifen.
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Kationtenside: Alkylammoniumsalze und
Kondensationsprodukte von Fettsduren und
Aminen,

Im Gegensatz zu den Aniontensiden werden Kationtenside haupt-
sachlich zur Desinfektion verwendet. Hier ist nédmlich das Kation der
wirksame Teil wie z. B. bei den Invertseifen, welche im Bereich von
pH 9,0 ausgezeichnet desinfizierend gegen grampositive und gram-
negative Bakterien wirken.

Nichtionogene Tenside: Polyhydroxyverbindungen,
Polyéather und
Ester mehrwertiger Alkohole.

Die folgende Aufzahlung verschiedener WAS erhebt keinen
Anspruch auf Vollstdndigkeit!

Alkylarylsulfonate (Arylalkylsulfonate) sind wichtige
und héaufig verwendete Rohstoffe fiir den Aufbau von synthetischen
‘WM, da sie tber ein hervorragendes Entfettungs- bzw. Emulgierver-
mogen, starke Netzfdhigkeit und sehr giinstige Wascheigenschaften
verfligen.

Alkylbenzolsulfonate gehoren zur Gruppe der syn-
thetischen WAS-Verbindungen, deren wichtigster Vertreter das
Dodecylbenzolsulfonat ist

Alkylnaphtalinsulfonate gehdren zur Gruppe der
Arylalkylsulfonate und werden als Schaum- und Netzmittel (z. B.
NEKAL) verwendet.

Alkvlolamide sind Waschmittelrohstoffe aus der Gruppe
der Fettsdurekondensationsprodukte, deren bedeutsamste die Fett-
sdureamide und die sulfonierten Fettsaureester sind. Sie werden zur
Herstellung von Wasch- und Reinigungsmitteln, Shampoos und als
Schaumstabilisatoren verwendet.

Fettalkoholsulfate (alte Bezeichnung: Fettalkoholsulfo-
natel) reagieren neutral, und ihre kolloidalen wassrigen Losungen ha-
ben ein gutes Dispergier-, Emulgier-, Netz- und Schaumvermogen.
Oft werden anstelle der Alkylsulfosduren (R — SOsMe) die Alkyl-
sulfonate der allgemeinen Formel R — SOsM irrefiihrend als Fett-
alkoholsulfate bezeichnet.

Arylsulfonat ist eine WAS aus Dedecylbenzolsulfonat
(BASF). :

Natriumlaurylsulfomnat ist in TEXAPON, DREFT und
FEWA enthalten und verfiigt iiber gute Wasch-, Netz- und Emulgier-
eigenschaften.

WAS bzw. Syndets, allein verwendet, hdtten im Gegensatz zu
der Seife ein viel zu geringes Schmutztragevermoégen!
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Erst durch entsprechende Zusédtze von Waschhilfsmitteln und Gerist-
stoffe wird ein ausreichendes Schmutztragevermoégen der Wasch-
flotte erreicht.

Netzmittel sind natiirliche oder synthetische Stoffe, die die
Oberflachenspannung von Fliissigkeiten: {(Wasser) herabsetzen, unter
Luftverdrdngung auch in die Oberflache fester Korper ,kriechen”
und diese so grindlich ,durchnetzen”. Nur ein kleiner Teil der Netz-
mittel verfligt auBer seinem Netzvermdgen auch noch iiber eigene
waschaktive Eigenschaften, das heifit iber eigenes Waschver-
mogen, und gehort deshalb auch zur Gruppe der WAS. Netzmittel
ohne eigenes Waschvermdégen sollten fiir die Papierwdsche nicht
verwendet werden, da sie eine vorhandene Leimung angreifen und
uberdies die Faser-zu-Faser-Bindungen, das heiB}t die Blattfestigkeit,
schwachen.

Zu den synthetischen Netzmitteln mit einem guten Waschvermo-
gen gehoéren vor allem solche mit einer langen hydrophoben Poly-
methylenkette und einer endstandigen hydrophilen Gruppe, wie z. B.:

Alkalisalze hochmolekularer Fettsduren (Seifen),

Alkylsulfosduren bzw. deren Salze,

Schwefelsdureester externer Fettalkoholsulfonate,

Kondensationsprodukte fettaromatischer Sulfosduren und deren

Salze,

Anlagerungsprodukte von Athylenoxyd.

Netzmittel mit einem kurzen hydrophoben Rest und mit einer,
zwei oder drei hydrophilen: Gruppen (mittel- und endstdandig) sind
zwar gute Kalkseifendispergatoren, haben aber keine eigene Wasch-
kraft.

2. Geriststoffe

Als Gertiststoffe werden vorwiegend komplizierte Polyphosphate
{(polymere Phosphate) verwendet, deren auffallendste Eigenschaft die
Fahigkeit ist, Erdkalien (CA**, Mg*') und andere Kationen ohne Aus-
fallung zu binden. Dieser Vorgang, Komplexbindevermdgen genannt,
bewirkt, daBl die Polyphosphate mit den Hartebildnern des Wassers
wasserlosliche Komplexverbindungen (Wasserenthdrtung) eingehen,
die Bildung von schmierenden Kalkseifen (Ci2Hs;COO)2Ca) verhin-
dern, bereits vorhandene Kalkseife wieder auflésen und verfdarbende
Eisenverbindungen unschadlich machen. Das Bindevermdgen der Poly-
phosphate ist im wesentlichen von:

a) deren Kettenlange,
b) dem pH-Wert
abhangig.

Polyphosphate sind faden- bzw. kettenférmige Phosphate, die
sich durch ihren Polymerisationsgrad unterscheiden. Dabei mufl unter
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chemischen Verbindungen und Mischungen meh-
rerer Polyphosphate (durch Erzeugerfirmen) unterschieden werden.
Letztere kommen zumeist mit einem Trivialnamen (wie z. B. CAL-
GON, CALGONIT) in den Handel.

Der Kondensationsgrad n (Polyphosphate sind kondensierte
Phosphate) reicht vonn = 2 bis n = 2000.

n = 2 = Diphosphat (Pyrophosphat)

n = 3 = Triphosphat (Tripolyphosphat)

n = 4 = Tetraphosphat (Tetrapolyphosphat)

I

Die nun folgenden Polyphosphate (ab m = 4) bis zu den hoch-
molekularen Verbindungen haben zur Zeit noch kaum eine technische
Bedeutung. Erst die letzten der hochmolekularen Verbindungen, wie
z. B.:

Hexametaphosphat,

Polymetaphosphat,

Metaphosphat und

Natriumpolyphosphat (Grahamsalz)
besitzen eigene Namen und werden in der Industrie vielseitig ver-
wendet.

Polyphosphate wirken emulgierend, emulsionstabilisierend,
dispergierend, hydratisierend und peptisierend. Vorerst aber 6ff-
nen bzw. brechen die Polyphosphate den Schmutz gewisser-
maBen auf, erleichterni dadurch das Eindringen der WAS, verfliigen
zum Teil iiber eine eigene Waschkraft und erhohen das Reinigungs-
vermogen der Waschflotte.

Auf Grund zahlreicher Untersuchungen von Textilien wurde auch
die adsorptionsverdrdngende Wirkung und ein ausge-
zeichnetes Schmutztragevermodgen der Polyphosphate fest-
gestellt. Sie verdrangen zuerst den Schmutz und in der Folge auch
die WAS, um sich dann selbst an deren Stelle zu setzen. Beim ab-
schlieBenden Auswdssern (Spiilen) erfolgt eine weitgehendste Desorp-
tion.

AbschlieBend seien noch einige von der Waschmittelindustrie
verwendete Gerlststoffe genannt:

Hexametaphosphat hat gut wasserenthdrtende Eigen-
schaften, steigert die Waschkraft von Seifen und WAS, erhoht das
Tragevermogen von Wasch-, Reinigungs- und Spiilflotten, verhindert
Verkrustungen und Vergrauungen von Fasern und Geweben.

Pottasche (Kaliumkarbonat) wird vorwiegend zur Seifen-
herstellung benutzt.

Pyrophosphat bildet mit den Hartebestandteilen des Was-
sers Komplexverbindungen, macht verfarbende Eisenverbindungen
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des Wassers unschddlich, emulgiert Fette und Ole und wird in soda-
freien WM als Sauerstoffstabilisator verwendet.

Soda (Natriumkarbonat) findet als wasserenthdrtendes Mittel
in der Seifen- und Waschmittelindustrie vielseitig Verwendung.

Tripolyphosphat (Grahamsalz) hat ausgezeichnete Wasch-
eigenschaften, enthdrtet das Wasser aber nicht so gut wie Hexameta-
phosphat.

Trinatriumphosphat (CALGON!) und
Trikaliumphosphat werden in der Waschmittelindustrie zur
Herstellung von Wasch- und Putzmitteln (Wasserenthdrtung) verwen-
det. Dabei wird den hochwirksamen Kaliumphosphaten trotz hohe-
rer Kosten der Vorzug gegeben.

3. Waschhilfsmittel

Als Waschhilfsmittel, auch Hilfsstoffe genannt, werden unter
anderem vorwiegend spezielle kolloide Zellulosederivate
(Zelluloseglykolat, CMC) verwendet, die eine sehr wichtige Funktion
als schmutztragende, schmutzumhillende und auch
schmutzabweisende Substanz in der Waschflotte innehaben.
Infolge ihrer hohen Affinitdt zur Muttersubstanz (Zellulose) lagern
sich die Zellulosederivate sofort nach der Schmutzentfernung adsorp-
tiv an den gereinigten Fasern an, besetzen die Faseroberflachen und
decken auch die Faserzwischenrdume ab. Dadurch wird eine Wieder-
ablagerung der nun in der Waschflotte schwebenden Schmutzteilchen
verhindert, deren tieferes Eindringen in das Faservlies unméglich
gemacht und auch Kalkseifenabscheidungen auf den Faseroberflachen
vermieden.

Silikate:

a) Magnesiumsilikat wird, wie auch Pyrophosphat, als
Sauerstoffstabilisator den Wasch-Bleichmitteln (zirka 2 bis 3 Prozent)
beigegeben. Bei Vorhandensein katalysierender Ku- und Fer-Ionen
konnen Sauerstoffbleichlaugen Faserschddigungen hervorrufen! Durch
Zusédtze von Magnesiumsilikat (oder auch Pyro- bzw. Metaphosphat)
werden die Schwermetall-Tonen gebunden, der Peroxydverfall durch
Spurenelemente verhindert und die Vergrauung (Kalzitbildung) unter-
driickt. Magnesiumsilikat verfiigt jedoch iber kein e eigene Wasch-
kraft!

b) Natriumsilikat (Wasserglas, Na:O-3 — 4 SiO;) wird
in Vollwaschmitteln zur Einstellung eines optimalen pH-Wertes ver-
wendet und auch als Zusatz bei Wasch-, Reinigungs- und Wasser-
enthartungsmitteln verwendet. Es bindet durch Adsorption fallweise
vorhandene Eisen- und Mangananteile, enthdrtet das Wasser, hat aber
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faserschadigende Eigenschaften, die erst durch entsprechende Faser-
schutzmittel unschddlich gemacht werden.

Sequestrierungsmittel (Sequestring Agents) entziehen
dem Leitungswasser mehrwertige Metall-Tonen bzw. binden diese in
einem anionischen Komplex.

Fermente (Enzyme) sind eiweifverdauende organische Kata-
lysatoren, welche in Biowaschmitteln enthalten sind und bei einer
Temperatur der Waschflotte von 35 bis 40° einen biologischen
Schmutzabbau bewirken. Fiir die ,biologische” Entfernung von orga-
nischem Schmutz sind die folgenden drei Gruppen von Bedeutung:

Amylase (Diastase, Ptyalin) werden aus Kleinpilzen (Rhyzo-
pus mucor) gewonnen und spalten Glykogen und Stdrke ber Zwi-
schenstufen der Dextrine.

Lipasen sind Fermente, die in Magen, Leber und Pankreas
von Mensch und Tier vorkommen und eine wichtige Verdauungs-
funktion innehaben. Lipasen konnen Ole und Fette bei Wasserauf-
nahme in Fettsduren und Glyzerin zerlegen.

Proteasen (Proteinasen) sind Fermente, die ebenfalls im
Darm von Mensch und Tier vorkommen und Proteine (Eiweiffkérper)
iiber Polypeptide bis zu Aminosduren aufspalten.

Schaumstabilisatoren (Schaumverhiitungsmittel, Anti-
foaming Agents) verhiiten bzw. démpfen ibermaBige Schaumbildung
und werden zumeist aus natiirlichen Fetten und Olen, hochpolymeren
Glykolen oder langkettigen Alkoholen gewonnen.

Anticakingmittel (Anticaking Agents) werden pulver-
formigen Waschmitieln beigegeben, um ein Zusammenbacken des
hygroskopischen Pulvergemisches zu verhindern.

4, Bleichmittel

Als Bleichmittel werden zumeist Natriumperkarbonat, Natrium-
perborat (NaBog-4HyO) oder Peroxyde verwendet, welche ab 70° akti-
ven Sauerstoff abgeben und so zahlreiche Verschmutzungen oxydativ
abbauen.

5. Optische Bleichmittel

Optische Bleichmittel werden nur in kleinsten Mengen (unter
ein Prozent, das heifit 0,01 bis 0,1 g pro Liter Wasch- oder Spiilflotte)
beigegeben. Fiir Textilien und Papier eignen sich die Derivate der
Diaminostilbendisulfosdure und ihre Modifikationen, Cumarinderi-
vate, triazinringhaltige Kondensationsprodukte der aromatischen
Reihe, Bisimidazol- und Imidazolonderivate.

Optische Aufheller nehmen die unsichtbare Ultraviolettstrahlung
der Sonne auf und wandeln diese in langwellige, sichtbare blaue
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Strahlung um. Im UV-armen Kunstlicht, z. B. von Glihbirnen, tritt
keine sichtbare Erhéhung des Weilgrades ein.

Im Fachhandel werden optische Aufheller unter den Marken-
namen: ASCULIN, BETIOL, BLANKAL, BLANKOPHOR, LEUKO-
PHOR, SOLIUM, TINOPAL, UMBELLIFERON, ULTRASAN und
ULTRAPHOR angeboten.

In den handelsiiblichen Waschmitteln kénnen auBer dem bisher
genannten Stoffen noch
Farbstoffe,

Duftstoffe und
antimikrobielle Mittel
enthalten sein.
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