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MICRO-ROHR VERLEGEGESELLSCHAFT
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Eine Initiative des Amtes der Steiermarkischen Landesregierung
Abteilung 7, (HR Mag. Wolfgang Wlattnig, DI Franz Reiterer)

Am |Das Land

% Steiermark

LAYJET-Prasentation LH l...' Abteilung 12, Wirtschaft, Tourismus, Sport



Eine Initiative des Amtes der Steiermarkischen Landesregierung
Abteilung 7, (HR Mag. Wolfgang Wlattnig, DI Franz Reiterer)

Anfang 2016 erfolgten erste interne Gesprache liber Forcierung
des Breitbandausbaus in der Steiermark
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Eine Initiative des Amtes der Steiermarkischen Landesregierung
Abteilung 7, (HR Mag. Wolfgang Wlattnig, DI Franz Reiterer)

Anfang 2016 erfolgten erste interne Gesprache liber Forcierung
des Breitbandausbaus in der Steiermark

Abteilung 7 entwickelt die Idee fiir eine Verlegetechnologie
im Strallenbankett und definiert Anforderungsprofil
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Internationale Recherche und zahlreiche Gesprache mit Experten
aus der Maschinenbau-Branche
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Internationale Recherche und zahlreiche Gesprache mit Experten
aus der Maschinenbau-Branche

2. Quartal 2016: Beauftragung der Fa. DW-Tech Maschinenbau GmbH
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Internationale Recherche und zahlreiche Gesprache mit Experten
aus der Maschinenbau-Branche

2. Quartal 2016: Beauftragung der Fa. DW-Tech Maschinenbau GmbH

Einbindung der TU Wien und TU Graz sowie zahlreicher Fachbetriebe
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Internationale Recherche und zahlreiche Gesprache mit Experten
aus der Madchinenbau-Branche

2. Quartal 2016: Beauftragung der Fa. DW-Tech Maschinenbau GmbH
Einbindung der TU Wien und TU Graz sowie zahlreicher Fachbetriebe

Janner 2017: Erste praktische Versuche
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ldee und Historie zur LAYJET-Methode

= April 2017: Verlegung der ersten Micro-Rohrleitungen in Bad Blumau
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April 2017: Verlegung der ersten Micro-Rohrleitungen in Bad Blumau

Mai 2017: Auslagerung der Weiterentwicklung und Vermarktung
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April 2017: Verlegung der ersten Micro-Rohrleitungen in Bad Blumau
Mai 2017: Auslagerung der Weiterentwicklung und Vermarktung
August 2017: Griindung der Fa. LAYJET Micro-Rohr Verlegegesellschaft
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April 2017: Verlegung der ersten Micro-Rohrleitungen in Bad Blumau
Mai 2017: Auslagerung der Weiterentwicklung und Vermarktung
August 2017: Grindung der Fa. LAYJET Micro-Rohr Verlegegesellschaft

Entwicklung Version 2.0 sowie einer Verdichtungseinheit
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April 2017: Verlegung der ersten Micro-Rohrleitungen in Bad Blumau
Mai 2017: Auslagerung der Weiterentwicklung und Vermarktung

August 2017: Grindung der Fa. LAYJET Micro-Rohr Verlegegesellschaft
Entwicklung Version 2.0 sowie einer Verdichtungseinheit

Bisher ca. 150 km Micro-Rohrleitungen verlegt
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Wir
verlegen
Zukunft. =

LAYJET - das Unternehmen
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LA

MICRO-ROHR VERLEGEGESELLSCHAFT

Vermarktung/Finanzierung

Weiterentwicklung Umsetzung

\ \
DW TECH meisterbankett

MASCHINENBAU
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Zielsetzungen
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Weiterentwicklung und Perfektionierung der Verlegemethode
und der Nebenarbeiten
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Weiterentwicklung und Perfektionierung der Verlegemethode
und der Nebenarbeiten

Bau von weiteren 4 LAYJET-Frasen bis 3. Quartal 2018
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Weiterentwicklung und Perfektionierung der Verlegemethode
und der Nebenarbeiten

Bau von weiteren 4 LAYJET-Frasen bis 3. Quartal 2018

Marktfiihrerschaft im Verlegesegment (Osterreich/Deutschland)
- schnellste und kostengtnstigste Verlegemethode
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LAYJET- das Verfahren

Gerald Bartl, Vertriebsleiter Fa. LAYJET
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Einleitung & Hintergrund

DIE LAYJET-TECHNOLOGIE
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Trommelaufnahme
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Trommelaufnahme Tragerfahrzeug
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Trommelaufnahme Tragerfahrzeug LAYJET-Frase
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Trommelaufnahme Tragerfahrzeug LAYJET-Frase Kabelsand-Fahrzeug
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Trommelaufnahme Tragerfahrzeug LAYJET-Frase
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Trommelaufnahme Tragerfahrzeug LAYJET-Frase

Gesamtlange (inklusive 2,40 m Trommel): 12,94 Meter
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Trommelaufnahme Tragerfahrzeug LAYJET-Frase

Gesamtlange (inklusive 2,40 m Trommel): 12,94 Meter
Gesamtgewicht (exklusive Trommel): 16,40 Tonnen
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Trommelaufnahme Tragerfahrzeug LAYJET-Frase

Gesamtlange (inklusive 2,40 m Trommel): 12,94 Meter
Gesamtgewicht (exklusive Trommel): 16,40 Tonnen
Gesamthohe (inkl. Kabelfihrung): 3,72 Meter
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Trommelaufnahme Tragerfahrzeug LAYJET-Frase

Gesamtlange (inklusive 2,40 m Trommel): 12,94 Meter
Gesamtgewicht (exklusive Trommel): 16,40 Tonnen
Gesamthohe (inkl. Kabelfihrung): 3,72 Meter
Gesamtbreite: 2,70 Meter
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DIE LAYJET-TECHNOLOGIE InKooperation it Q) ey
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Lange (mit eingeklapptem Forderband): 10,40 Meter
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Lange (mit eingeklapptem Forderband): 10,40 Meter
Gesamtlange (mit ausgeklapptem Forderband): 12,25 Meter

DIE LAYJET-TECHNOLOGIE OLAYIET In Kooperation mit: g k2



e
Lange (mit eingeklapptem Forderband): 10,40 Meter

Gesamtlange (mit ausgeklapptem Forderband): 12,25 Meter
Gesamthdhe (mit ausgeklapptem Forderband): 3,95 Meter
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» Maximale Gewichtsaufnahme: 4.000 kg
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» Maximale Gewichtsaufnahme: 4.000 kg
* 1 Trommel mit 3 Meter Durchmesser
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» Maximale Gewichtsaufnahme: 4.000 kg
* 1 Trommel mit 3 Meter Durchmesser
- oder 2 Trommeln bis 2,4 Meter Durchmesser
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» Maximale Gewichtsaufnahme: 4.000 kg

* 1 Trommel mit 3 Meter Durchmesser

» Oder 2 Trommeln bis 2,4 Meter Durchmesser

- Zusatzliche Trommeln zwischen Fuhrungsgestange bis 1 Meter Durchmesser
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- modifizierter Fendt 936 bzw. 939 (390 PS)
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- modifizierter Fendt 936 bzw. 939 (390 PS)
- Stufenloser Fahrantrieb bis zu 10 Meter / Stunde
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- modifizierter Fendt 936 bzw. 939 (390 PS)
- Stufenloser Fahrantrieb bis zu 10 Meter / Stunde
- Antrieb des Frasrades iiber Zapfwelle
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- modifizierter Fendt 936 bzw. 939 (390 PS)

- Stufenloser Fahrantrieb bis zu 10 Meter / Stunde

- Antrieb des Frasrades uiber Zapfwelle

- Steuerung der restlichen Geratefunktionen tber Traktorhydraulik
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- modifizierter Fendt 936 bzw. 939 (390 PS)

- Stufenloser Fahrantrieb bis zu 10 Meter / Stunde

- Antrieb des Frasrades uiber Zapfwelle

» Steuerung der restlichen Geratefunktionen uber Traktorhydraulik
- Uberwachung des Frasvorganges uber 4 Kameras
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- modifizierter Fendt 936 bzw. 939 (390 PS)

- Stufenloser Fahrantrieb bis zu 10 Meter / Stunde

- Antrieb des Frasrades uiber Zapfwelle

» Steuerung der restlichen Geratefunktionen uber Traktorhydraulik
- Uberwachung des Frasvorganges uber 4 Kameras

» GPS-Aufzeichnung via Trimble-Empfanger
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* Tragrahmen
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* Tragrahmen
* Frasgehause mit Hohenfiihrung
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* Tragrahmen
* Frasgehause mit Hohenfuhrung
* Forderband

o

DIE LAYJET-TECHNOLOGIE I Kooperation mit: g o




* Tragrahmen
* Frasgehause mit Hohenfuhrung

* Forderband
« Kabelsand-Einfiillstutzen
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* Tragrahmen

* Frasgehause mit Hohenfuhrung

* Forderband

- Kabelsand-Einfiillstutzen

- Schleppschalung mit integrierter Ablegevorrichtung
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- LAYJET Arbeitsraum mindestens
35 cm Streifen zum Fahrbahnrand
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- LAYJET Arbeitsraum mindestens
35 cm Streifen zum Fahrbahnrand

- 4 Meter Hohe ab Asphaltdecke
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- LAYJET Arbeitsraum mindestens
35 cm Streifen zum Fahrbahnrand

- 4 Meter Hohe ab Asphaltdecke

- Abgezogenes Bankett
mit Querneigung von min. 10%
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- LAYJET Arbeitsraum mindestens
35 cm Streifen zum Fahrbahnrand

- 4 Meter Hohe ab Asphaltdecke

- Abgezogenes Bankett
mit Querneigung von min. 10%

- Ordnungsgemale Oberflachen-
entwasserung der Stralle
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- LAYJET Arbeitsraum mindestens
35 cm Streifen zum Fahrbahnrand

- 4 Meter Hohe ab Asphaltdecke

- Abgezogenes Bankett
mit Querneigung von min. 10%

- Ordnungsgemale Oberflachen-
entwasserung der Stralle

- Ansatzkunette:
2 m lang x 70 cm tief x 30 cm breit
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- LAYJET Arbeitsraum mindestens
35 cm Streifen zum Fahrbahnrand

- 4 Meter Hohe ab Asphaltdecke

- Abgezogenes Bankett
mit Querneigung von min. 10%

- Ordnungsgemale Oberflachen-
entwasserung der Stralle

- Ansatzkunette:
2 m lang x 70 cm tief x 30 cm breit

o0 A) Uberfiihren
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- LAYJET Arbeitsraum mindestens
35 cm Streifen zum Fahrbahnrand

- 4 Meter Hohe ab Asphaltdecke

- Abgezogenes Bankett
mit Querneigung von min. 10%

- Ordnungsgemale Oberflachen-
entwasserung der Stralle

- Ansatzkunette:
2 m lang x 70 cm tief x 30 cm breit

- Einbauten freilegen:
A) Uberflihren
B) Stiickeln und unterfihren
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- 15 his 18 cm breite Kinette

WA

DIE LAYJET-TECHNOLOGIE In Kooperation mit %%S]i;se:;f:i



* 15 bis 18 cm breite Kunette
- Kurvenradien > 4 Meter (90°: 3 m)
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> 4 m (90°: 3 m)

N ¢

15-18 cm

- Frasen in allen Bodenklassen




» 15 bis 18 cm breite Kinette

- Kurvenradien > 4 Meter (90°: 3 m)

- Frasen in allen Bodenklassen

- Bis zu 3 Verbundrohre (bis 5 cm Durchmesser)
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» 15 bis 18 cm breite Kinette

- Kurvenradien > 4 Meter (90°: 3 m)

- Frasen in allen Bodenklassen

- Bis zu 3 Verbundrohre (bis 5 cm Durchmesser)
- Verlegeleistung bis zu 1,5 km pro Tag
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- 50 bis 70 cm Frassohle
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- 50 bis 70 cm Frassohle

- Kabelsand (25 kg/Ifm) mit computer-
gesteuerter Wunschdosierung
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- 50 bis 70 cm Frassohle

- Kabelsand (25 kg/Ifm) mit computer-
gesteuerter Wunschdosierung

- Ablegen eines Warnbandes
in gewiinschter Hohe
(Standard: 20 cm Uber Rohroberkante)
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- 50 bis 70 cm Frassohle

- Kabelsand (25 kg/Ifm) mit computer-
gesteuerter Wunschdosierung

- Ablegen eines Warnbandes
in gewiinschter Hohe
(Standard: 20 cm Uber Rohroberkante)

- Seitliches Ausfahren
von Traktorradmitte bis zu 70 cm

I 50 bis 70 cm

DIE LAYJET-TECHNOLOGIE



Funktionsweise

- Verdichtung der Kinette
mittels Verdichterrad (3,5 bis 4 t0)




Herkommliche Methode:
Durch Windungen der Rohrleitung und handische
Einbringung keine gerade Verlegung moglich:

Erschwerter Einblas-Prozess
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LAYJET Methode:
Verlegung ,auf Zug" und sofortiges Verschlielien:

Bis zu 30 % langere Einblasstrecken

#z |Das Land

DIE LAYJET-TECHNOLOGIE CLAYIET In Kooperation mit: ) ierman




- Hydrostatischer Fahrantrieb mit stufenloser
Geschwindigkeitsregelung von 0 bis 4 km/h
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- Hydrostatischer Fahrantrieb mit stufenloser
Geschwindigkeitsregelung von 0 bis 4 km/h

- Computergesteuerte Sandaustragung (0 bis 50 kg / Ifm)
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- Hydrostatischer Fahrantrieb mit stufenloser
Geschwindigkeitsregelung von 0 bis 4 km/h

- Computergesteuerte Sandaustragung (0 bis 50 kg / Ifm)
- Befullung durch Silotransporter
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LAYJET Version 2.0

- Aussiebung des
] \& ‘==~ Frasmaterials und
e Material-Aufbereitung
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LAYJET Version 2.0

- Umhiillen der Leerrohre
mit Feinmaterial
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LAYJET Version 2.0

- - Verfullung der Kunette in
der Gleitschalung mit
optimierter Kornung
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- Hohere Laufmeterleistung durch Entfall der Kabelsand-Manipulation

i

DIE LAYJET-TECHNOLOGIE InKooperation it Q) ey



- Hohere Laufmeterleistung durch Entfall der Kabelsand-Manipulation
» Ressourcenschonung durch Material-Aufbereitung vor Ort
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- Hohere Laufmeterleistung durch Entfall der Kabelsand-Manipulation
» Ressourcenschonung durch Material-Aufbereitung vor Ort
- Einsparung der Sandkosten
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- Hohere Laufmeterleistung durch Entfall der Kabelsand-Manipulation
» Ressourcenschonung durch Material-Aufbereitung vor Ort

- Einsparung der Sandkosten

- Verfiillung der Kiinette mit vor Ort optimierter Kdrnung
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- Hohere Laufmeterleistung durch Entfall der Kabelsand-Manipulation
» Ressourcenschonung durch Material-Aufbereitung vor Ort

- Einsparung der Sandkosten

- Verfullung der Kunette mit vor Ort optimierter Kornung

« Sand vom LKW nur fiir Ansatz- und Unterbrechungskiinetten notwendig
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- Hohere Laufmeterleistung durch Entfall der Kabelsand-Manipulation
» Ressourcenschonung durch Material-Aufbereitung vor Ort

- Einsparung der Sandkosten

- Verfullung der Kunette mit vor Ort optimierter Kornung

- Sand vom LKW nur fir Ansatz- und Unterbrechungskunetten notwendig
- Zusatzliche Verdichtung durch Rittelplatte
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Zusammenfassung

- Das LAYJET-Verfahren ist die einzige Technologie,
die ein Verlegen direkt im StraBenbankett ermaglicht!




Zusammenfassung

* Die LAYJET-Technologie kann nahezu uiberall eingesetzt werden!




Zusammenfassung

* LAYJET vereinfacht und beschleunigt den Planungsprozess




» Zusammenfassung

- Das LAYJET-Vertahren ist die einzige Technologie,
die ein Verlegen direkt im StralRenbankett ermoglicht!

- Die LAYJET-Technologie kann nahezu uberall eingesetzt werden!
- LAYJET vereinfacht und beschleunigt den Planungsprozess
* LAYJET vervielfacht die Ausbaugeschwindigkeit
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» Zusammenfassung

- Das LAYJET-Vertahren ist die einzige Technologie,
die ein Verlegen direkt im StralRenbankett ermoglicht!

- Die LAYJET-Technologie kann nahezu uberall eingesetzt werden!
- LAYJET vereinfacht und beschleunigt den Planungsprozess

- LAYJET vervielfacht die Ausbaugeschwindigkeit

* Die LAYJET-Technologie funktioniert bei jedem Untergrund!
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» Zusammenfassung

- Das LAYJET-Vertahren ist die einzige Technologie,
die ein Verlegen direkt im StralRenbankett ermoglicht!

- Die LAYJET-Technologie kann nahezu uberall eingesetzt werden!

- LAYJET vereinfacht und beschleunigt den Planungsprozess

- LAYJET vervielfacht die Ausbaugeschwindigkeit

- Die LAYJET-Technologie funktioniert bei jedem Untergrund!

- Die Baustellenabwicklung und Absicherung wird wesentlich vereinfacht
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Zusammenfassung

- Keine Beeintrachtigung der Verkehrssicherheit wahrend der Bauzeit
(Kiinetten werden sofort wieder geschlossen)




» Zusammenfassung

- Das LAYJET-Vertahren ist die einzige Technologie,
die ein Verlegen direkt im Strallenbankett ermoglicht!

- Die LAYJET-Technologie kann nahezu uberall eingesetzt werden!

- LAYJET vereinfacht und beschleunigt den Planungsprozess

- LAYJET vervielfacht die Ausbaugeschwindigkeit

- Die LAYJET-Technologie funktioniert bei jedem Untergrund!

- Die Baustellenabwicklung und Absicherung wird wesentlich vereinfacht

- Keine Beeintrachtigung der Verkehrssicherheit wahrend der Bauzeit
(Klnetten werden sofort wieder geschlossen)

- Keine bis minimale Unterbrechung der Benutzbarkeit der StralRe
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» Zusammenfassung

- Das LAYJET-Vertahren ist die einzige Technologie,
die ein Verlegen direkt im Strallenbankett ermoglicht!

- Die LAYJET-Technologie kann nahezu uberall eingesetzt werden!

- LAYJET vereinfacht und beschleunigt den Planungsprozess

- LAYJET vervielfacht die Ausbaugeschwindigkeit

- Die LAYJET-Technologie funktioniert bei jedem Untergrund!

- Die Baustellenabwicklung und Absicherung wird wesentlich vereinfacht

- Keine Beeintrachtigung der Verkehrssicherheit wahrend der Bauzeit
(Klnetten werden sofort wieder geschlossen)

- Keine bis minimale Unterbrechung der Benutzbarkeit der Stralle
- Bei breiteren Strallen ist keine Umleitung notwendig
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» Zusammenfassung

- Das LAYJET-Verfahren ist die einzige Technologie,
die ein Verlegen direkt im Strallenbankett ermoglicht!

- Die LAYJET-Technologie kann nahezu uberall eingesetzt werden!
- LAYJET vereinfacht und beschleunigt den Planungsprozess
- LAYJET vervielfacht die Ausbaugeschwindigkeit

- Die LAYJET-Tec
- Die Baustellena
« Keine Beeintrac

nnologie funktioniert bei jedem Untergrund!
pwicklung und Absicherung wird wesentlich vereinfacht

ntigung der Verkehrssicherheit wahrend der Bauzeit

(Kinetten werden sofort wieder geschlossen)
- Keine bis minimale Unterbrechung der Benutzbarkeit der Stralle
- Bei breiteren Stral3en ist keine Umleitung notwendig
» Minimale Schmutz- und Staubentwicklung

DIE LAYJET-TECHNOLOGIE

CLAWIET

A , sz |Das Land
In Kooperation mit: @Steiermark




» Zusammenfassung

- Das LAYJET-Vertahren ist die einzige Technologie,
die ein Verlegen direkt im Strallenbankett ermoglicht!

- Die LAYJET-Technologie kann nahezu uberall eingesetzt werden!

- LAYJET vereinfacht und beschleunigt den Planungsprozess

- LAYJET vervielfacht die Ausbaugeschwindigkeit

- Die LAYJET-Technologie funktioniert bei jedem Untergrund!

- Die Baustellenabwicklung und Absicherung wird wesentlich vereinfacht

- Keine Beeintrachtigung der Verkehrssicherheit wahrend der Bauzeit
(Klnetten werden sofort wieder geschlossen)

- Keine bis minimale Unterbrechung der Benutzbarkeit der Stralle

- Bei breiteren Stral3en ist keine Umleitung notwendig

- Minimale Schmutz- und Staubentwicklung

- Keine Anrainerprobleme, da nahezu keine Einschrankungen gegeben sind

DIE LAYJET-TECHNOLOGIE O LAWIET InKooperation mit: g e cand
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MICRO-ROHR VERLEGEGESELLSCHAFT

Herzlichen Dank ...




DI Franz Reiterer, Amt der Steiermarkischen Landesregierung,
Abteilung 7, Gemeinden, Wahlen und landlicher Wegebau

AL

& Das Land

% Steiermark

LAYJET-Prasentation LH |.|J Abteilung 12, Wirtschaft, Tourismus, Sport



 Eine innovative Methode aus
der Steiermark

* Erfahrungsbericht 150 km
mit Layjet

22 |Das Land
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Gliederung:

Abteilung 7, Betatigungsfelder,
Zustandigkeiten

Glasfasernetzausbau

'Das Land

Steiermark




Abteilung 7, Betatigungsfelder, Zustandigkeiten
Gemeindeaufsicht
Wabhlen
Landlicher Wegebau, Forderabwicklung

Landlicher Wegebau, Bauausfiihrung

& |Das Land
Steiermark




Referat Bauausfiuhrung landlicher Wegebau

Baumanagement bei der Errichtung von Strafen
Unterstlitzung der Gemeinden im Katastrophenfall

Betreuung der Gemeinden beim Ausbau des

Glasfasernetzes
(Auftrag des Herrn Landeshauptmannes im Jahr 2016)

'Das Land
Steiermark




Referat Bauausfliihrung landlicher Wegebau

Rund 27.000 km landliche StraRen

(davon 19.000 km asphaltiert)

Jahrliches Bauvolumen ca 35 Mio €

400-500 Baustellen jahrlich

Tausende Schadensschatzungen bei Katastrophen

70 Mitarbeiter
20 Sachverstandige flir den Straf3enbau

& |Das Land
Steiermark




Referat Bauausfihrung landlicher Wegebau

Organisation

Ost

Nord

West

Kranjec Bernd, Dipl.-Ing. Oberbaurat

Abteilung 7 Gemeinden, Wahlen und landlicher
Wegebau

Hofgasse 13

8010 Graz,01.Bez.:Innere Stadt

Wohlmuther Ulrich, Dipl.-Ing. Oberbaurat

Abteilung 7 Gemeinden, Wahlen und landlicher
Wegebau

Hofgasse 13

8010 Graz,01.Bez.:Innere Stadt

Schlachter Armin, Dipl.-Ing.

Abteilung 7 Gemeinden, Wahlen und landlicher
Wegebau

Hofgasse 13

8010 Graz,01.Bez.:Innere Stadt

Telefon: +43 (316) 877-6839

Fax: +43 (316) 877-4283

Mobil: +43 (676) 86666839
E-Mail-pers: bernd.kranjec@stmk.gv.at
E-Mail-Dst: abteilung7@stmk.gv.at

Telefon: +43 (316) 877-6830

Fax: +43 (316) 877-4283

Mobil: +43 (676) 86666830

E-Mail-pers: ulnch.wohlmuther@stmk.gv.at
E-Mail-Dst: abteilung7@stmk.gv.at

Telefon: +43 (316) 877-6833

Fax: +43 (316) 877-4283

Mobil: +43 (676) 86666833

E-Mail-pers: armin.schlachter@stmk.gv.at
E-Mail-Dst: abteilung7@stmk.gv.at

'Das Land
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Zustandigkeit der Abteilung 7 beim Glasfasernetzausbau
Wo konnen wir als StraBenbauabteilung helfen?
Besonderheiten eines Glasfasernetzes

Standort der Leitung

Technische Anforderungen in Bezug auf StraRenbau

. Sonstige Anforderungen

Layjet

8. Layjet — Wissenschaftliche Arbeiten

9. Layjet — Erfahrungsbericht 150 km

10.Ausblick  Das Land

Steiermark
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1. Zustandigkeit der Abteilung 7 beim
Glasfasernetzausbau

Schreiben des Herrn LH Schutzenhofer im Jahr 2016,
die steirischen Gemeinden beim Ausbau des
Glasfasernetzes bestmoglich zu unterstutzen

& |Das Land
Steiermark




2. Wo konnen wir als StralRenbauabteilung helfen?

Nutzen der Infrastruktur vor Ort
regionales Know how
Vertrauen der Gemeinden und Blrgermeister

Mitverlegung bei StraRenbauten
500 Baustellen

Optimierung der Baumethode
uber 100 jahrige Erfahrung im Tiefbau g pastand

Steiermark




3. Besonderheiten eines Glasfasernetzes:

Reparatur ist sehr zeit- und kostenintensiv

Umlegen, Verlegen einer Leitung ist sehr kostenintensiv
Netzausfall erzeugt in kurzer Zeit erheblichen Schaden
Netzausfall hat Einfluss auf viele
Daseinsgrundfunktionen

(Wohnen, Arbeit, Bildung, usw.)

& |Das Land
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3. Besonderheiten eines Glasfasernetzes:

Wertvollster Inhalt, daher besondere Sorgfalt bei der
Umhillung des Rohres mit geeighetem, feinkdrnigem
Umhiuillungsmaterial

Kombination mit anderen Infrastrukturen ist sensibel

(anderer Wert, andere Wartungsintervalle, andere
Sanierungsintervalle)

Einblaslange ist abhangig von einer sorgfiltigen Verlegung

& |Das Land
Steiermark




3. Besonderheiten eines Glasfasernetzes:

Sauberkeit bei der Arbeit ist im besonderen MaR3e gefordert
Witterungsunabhangig

. au?' Sauberes Arbelten bei Leitungsreparatur?
P Al

% [Das Land
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3. Besonderheiten eines Glasfasernetzes:

Uneingeschrankte, jederzeitige Erreichbarkeit
der Leitung

Uneingeschrénkte, jederzeitige

'Das Land
Steiermark




3. Besonderheiten eines Glasfasernetzes:
Leitung soll rund 50 Jahre ungestort liegen

'Das Land
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3. Besonderheiten eines Glasfasernetzes:

- Meliorationen

'Das Land
Steiermark




4. Standort der Leitung:

Anforderungen:

Rechtssicherheit, wenn méglich , Offentliches Gut*

(Vorteil: wenige Ansprechpersonen, Vereinfachung
und Kostenersparnis in Planung, Netzausbau
und Netzwartung)

& Das Land
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4. Standort der Leitung:

Anforderungen:

Erreichbarkeit jedes Hauses
(Linienstruktur, bei der das gegeben ist, ist die Strafse)

Saubere Arbeitsflache bei jeder Witterung
(ist der Fall bei einer asphaltierten oder zumindest befestigten
StrafSe)

& [Das Land
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4. Standort der Leitung:

Anforderungen:

Temperaturschwankungen fir die Leitung
minimieren

(mindestens eine Verlegetiefe von 50 cm wdhlen,
andererseits Leistungsverluste oder Schéden)

& |Das Land
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4. Standort der Leitung:

Verlegung -Tiefe: exakt diese Tiefe, die notwendig ist

zu tief:

zU seicht:

teurer
Konflikt mit anderen Leitungen
StralRenkorper wird starker geschadigt

Homogenitat des StralRenkorper wird gestort
starkere Nachsetzungen

Frostschrumpfungen oder —dehnungen
Problem bei StralSensanierungen

& |Das Land
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4. Standort der Leitung:

Standardsanierungsfille im Straf3enbau:
(Ausnahme Autobahnen)

Fahrbahnsanierung:

Arbeitstiefe 10 — 20 cm
in einem Zeitraum von rund 20 Jahren wiederkehrend

Tragschichtverstarkung und Fahrbahnerneuerung:

Arbeitstiefe bei GemeindestralRen 30 — 40 cm

bei Landesstrallen 40 — 50 cm

in einem Zeitraum von rund 40 Jahren wiederkehrend & [Das Land
dS Ldn
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4. Standort der Leitung:

Aufgrund der genannten Anforderungen ergibt sich ein

optimaler Standort fur die Glasfaserleitung

AuRerhalb der Fahrbahn
Innerhalb des Lichtraumes

Verlegetiefe 50 — 70 cm

& Das Land
Steiermark




5. Technische Anforderungen in Bezug auf StralRenbau:

StraBenkorper muss immer stabil bleiben

(Tragschichtmaterial darf nicht in Kiinette ausrieseln)

Verlegeradien grof3er 7 m mussen moglich sein
Strallenkorper muss homogen bleiben

Kiinette muss ausreichend verdichtet sein

Eingriff in den StraBenkorper muss so gering wie moglich sein
Leitung muss exakt vermessen werden

& |Das Land
Steiermark




5. Techni
sche Anforderungen in Bezug auf Strafenb
au:

StraBenplanung

FreilandstraBen
a 03 2

Landliche StraBen
LANDL
ICHE STRASSEN UND GUTERWEGE Yo
RVS 03.03.81

Road Planning

Rural Roads

Rural Minor Roads

Rural Minor Roads and Rural Access Roads

Osterreichische Forschungsgeselischaft S

WOV
W X\ an
o .19 ‘“\:\ge\é\\e‘e
12 §0° \«g'\\\ a2 ? strafenplanung
A R deg;cﬁe ?ax\ﬂoe Bautechnisches
17 Ngw\“e onde® Bautechnische Details Blatt 0.0
20 e e
«? OBERBAUBEMESSUNG RVS 03.08.63
ABANDERU NG
Road Planning
Constructive
Constructive Details
pavement Design -
Bundesmlnls\eﬂum fiir Verkehr, Innovation und Technologie, GZ. BMVlT-300.041lOOSZ-lVIlWS-ALGI2016
Osterreichische Forschungsgosollschaﬂ Strafe - Schiene = Verkehr
'Das Land
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6. Sonstige Anforderungen:

Geringstmogliche Probleme und Einschrankungen fir die Anrainer

Geringstmogliche Probleme fiir die StraBenerhalter

(kurze Strafsensperren, kurze Baustellendauer, Verkehrssicherheit,
Baustellenabsicherungen, Strafsenverschmutzung, Staub, usw..)

& |Das Land
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6. Sonstige Anforderungen:

Verkehrsfluss muss bestmaoglich aufrecht erhalten werden

Geringstmogliche Probleme fuir Burgermeister,
Entscheidungstrager

& |Das Land
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6. Sonstige Anforderungen:

Geringstmogliche Vorfinanzierungsdauer bis zu einem
Geldrickfluss

(Bauzeit verldngert die Abschreibungsdauer, Bsp. vereinfacht: Bei einer
Abschreibungsdauer der Netzherstellungskosten von 30 Jahren und einer
Herstellungsdauer von 4,5 Jahren sind das 15%, dh: KOSTENRELEVANZ der Bauzeit)

& [Das Land
Steiermark




7. Layjet:

Das Ergebnis all dieser Uberlegungen ist der

k MICRO-ROHR VERLEGEGESELLSCHAFT

https://www.youtube.com/watch?v=fhYRPqjvF
LU

ein innovatives Projekt des
Amtes der Steiermarkischen Landesregierung,
Abteilung 7,

Gemeinden, Wahlen und landlicher Wegebau

Projektidee, Projektbeauftragung: Hofrat Mag. Wolfgang Wlattnig |Das Land

Dipl. Ing. Franz Reiterer Steiermark



https://www.youtube.com/watch?v=fhYRPqjvFLU

8. Layjet — Wissenschaftliche Arbeiten:

Gutachten DI Dr. Kostjak (abgeschlossen)

Asphalt und Schotter werden vermischt. Das ist laut
Abfallwirtschaftsgesetz verboten!

Dieses Argument ist falsch! Es wird vor Ort ein aufbereiteter Baustoff erzeugt
und wieder eingebaut (siehe Gutachten DI Dr. Kostjak)

& |Das Land
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8. Layjet — Wissenschaftliche Arbeiten:

TU Wien — Univ. Prof. DI Dr Blab (abgeschlossen)

SCHLUSSBERICHT
Projektphase 1

StraBRenbautechnische Begleitung unduBeurtei-
lung des Bauverfahrens LayJet fur den Breit-
bandausbau im landlichemnmRaum

von
Univ.-Prof. Dipk-IngrDr. Ronald Blab

und % 'Das Land

Univ.-Ass. Dipli=ing. Dr. Lukas Eberhardsteiner Steiermark




8. Layjet — Wissenschaftliche Arbeiten:

TU Graz AO.Univ. Prof. Dr Tritthart (priufung

abgeschlossen, derzeit Produktentwicklung und Feldversuch)

Entwicklung eines Tragschichtbinders unter
Zugabe von Hochofenschlacke

& Das Land
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8. Layjet — Wissenschaftliche Arbeiten:

Ing. Lackner Dienstpriifungsarbeit (in Arbeit)

Layjet - Das Vermessungssystem Hoppl

(DI Hoppl, Joanneum Research)

& Das Land
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8. Layjet — Wissenschaftliche Arbeiten:

TU Graz / Joanneum Research (beauftragt)

CO2 Bilanz der Baumethode und Vergleich mit
herkdmmlichen Baumethoden

& Das Land
Steiermark




8. Layjet — Wissenschaftliche Arbeiten:

TU Wien — Univ. Prof. DI Dr Blab (Beauftragt)

Layjet - Monitoring und Optimieren der
Baumethode

& Das Land
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8. Layjet — Wissenschaftliche Arbeiten:

Aufnahme in das osterreichische Normenwerk

(eingeleitet)

Aufnahme in die RVS Schlitzgraben im Jahr 2018
geplant

& Das Land
Steiermark




8. Layjet — Veroffentlichungen: g, "ag

Planungsleitfaden des
Ministeriums

'Das Land
Steiermark




9. Erfahrungsbericht - 150 Kilometer ,,Layjet-Technologie”

ok 'Das Land
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9. Erfahrungsbericht - 150 Kilometer , Layjet-Technologie’

'Das Land
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10. Ausblick:

Der optimale Standort fir ein, in der Herstellung und Wartung, kostenglinstiges
Glasfasernetz ist das StralSenbankett in einer Verlegetiefe von 50 — 70 cm.

Mit der Layjet Methode werden die Anforderungen des Stralenbaues
bestmaoglich erfullt.

Durch den Baufortschritt von taglich einigen Kilometern wird die Herstellungszeit
des Netzes minimiert und somit Vorfinanzierungskosten sowie Netzabschreib-
dauer signifikant reduziert.

& [Das Land
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Danke fuir die Aufmerksamkeit

Amt der Steiermarkischen Landesregierung
Abteilung 7
Gemeinden, Wahlen und léndlicher Stral3enbau

Dipl. Ing. Franz Reiterer
franz.reiterer@stmk.gv.at
0316/877 6812
0676/866 66812

& |Das Land
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Innovative Dokumentation
der Kabeltrasse

DI Wolfgang Hoppl

% Steiermark

LAYJET-Prasentation



Ubersicht —————

/weck der Dokumentation
> Planungsleitfaden Breitband des bmvit

% Steiermark
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Ubersicht e

/weck der Dokumentation
> Planungsleitfaden Breitband des bmvit
> Information zur technischen Dokumentation bei Breitbandforderung

% Steiermark
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Ubersicht e

/weck der Dokumentation
> Planungsleitfaden Breitband des bmvit
> Information zur technischen Dokumentation bei Breitbandforderung

Vermessung der Trassenpunkte

> Klassische Verfahren

% Steiermark
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Ubersicht e

/weck der Dokumentation
> Planungsleitfaden Breitband des bmvit
> Information zur technischen Dokumentation bei Breitbandforderung

Vermessung der Trassenpunkte

> Klassische Verfahren
> Innovative Verfahren

% Steiermark
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Ubersicht e

/weck der Dokumentation
> Planungsleitfaden Breitband des bmvit
> Information zur technischen Dokumentation bei Breitbandforderung

Vermessung der Trassenpunkte

> Klassische Verfahren
> Innovative Verfahren

Netzdokumentation

% Steiermark
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Ubersicht e

/weck der Dokumentation
> Planungsleitfaden Breitband des bmvit
> Information zur technischen Dokumentation bei Breitbandforderung

Vermessung der Trassenpunkte

> Klassische Verfahren
> Innovative Verfahren

Netzdokumentation

Zusammenfassung

% Steiermark
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/weck der Dokumentation o DlVolfgangHappl

Planungsleitfaden des bmvit
Kapitel B.9 Vermessung und Dokumentation

% Steiermark
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/weck der Dokumentation o DlVolfgangHappl

Planungsleitfaden des bmvit
Kapitel B.9 Vermessung und Dokumentation

> Ortszentrale

% Steiermark
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/weck der Dokumentation o DlVolfgangHappl

Planungsleitfaden des bmvit
Kapitel B.9 Vermessung und Dokumentation

> Ortszentrale
> Faserverteiler

¥ Steiermark
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/weck der Dokumentation __ ____ DIWolfgang Hipp

Planungsleitfaden des bmuvit
Kapitel B.9 Vermessung und Dokumentation

> Ortszentrale
> Faserverteiler
> Rohrabzweiger

% Steiermark
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/weck der Dokumentation __ ____ DIWolfgang Hipp

Planungsleitfaden des bmuvit
Kapitel B.9 Vermessung und Dokumentation

> Ortszentrale
> Faserverteiler
> Rohrabzweiger

> Hausanschluss

% Steiermark
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/weck der Dokumentation __ ____ DIWolfgang Hipp

Planungsleitfaden des bmuvit
Kapitel B.9 Vermessung und Dokumentation

> Ortszentrale
> Faserverteiler
> Rohrabzweiger

> Hausanschluss

> Trassen

% Steiermark
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/weck der Dokumentation __ ____ DIWolfgang Hipp

Planungsleitfaden des bmuvit
Kapitel B.9 Vermessung und Dokumentation

> Ortszentrale
> Faserverteiler
> Rohrabzweiger

> Hausanschluss
> Trassen
> LWL-Kabel

% Steiermark
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/weck der Dokumentation __ ____ DIWolfgang Hopp

Information zur technischen Dokumentation bei Breitbandforderung

% Steiermark
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/weck der Dokumentation __ ____ DIWolfgang Hipp

Information zur technischen Dokumentation bei Breitbandforderung
> Fotodokumentation

% Steiermark
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/weck der Dokumentation __ ____ DIWolfgang Hipp

Information zur technischen Dokumentation bei Breitbandforderung
> Fotodokumentation
?» Planungsunterlagen

% Steiermark
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/weck der Dokumentation __ ____ DIWolfgang Hipp

Information zur technischen Dokumentation bei Breitbandforderung
> Fotodokumentation
> Planungsunterlagen

Dokumentation des Istzustandes vor Grabungsarbeiten

% Steiermark
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Vermessung der Trassen- e, DLvolf2N R
punkte & LWL-Kabel

ARA

e
% Steiermark
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Vermessung der Trassen- e, Divolf2N D)
punkte & LWL-Kabel

Klassische Verfahren
> GNSS
> Tachymetrie

ARA

e
% Steiermark
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Vermessung der Trassen- LR
punkte & LWL-Kabel

Klassische Verfahren
> GNSS
> Tachymetrie

Anforderungen beim Einsatz mit Layjet

> Verlegegeschwindigkeit

FARA

Sz
% Steiermark
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Vermessung der Trassen- R
punkte & LWL-Kabel

Klassische Verfahren
> GNSS
> Tachymetrie

Anforderungen beim Einsatz mit Layjet

> Verlegegeschwindigkeit
> Nicht-Sichtbarkeit der Kiinette

FARA

Sz
W Steiermark
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Vermessung der Trassen- LR
punkte & LWL-Kabel

Innovative Verfahren

AR

Sz
% Steiermark
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Vermessung der Trassen- LR
punkte & LWL-Kabel

Innovative Verfahren
Zusatzliche Sensoren
> Tragheitsnavigationssystem (Inertiales Navigationssystem INS)

% Steiermark
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Vermessung der Trassen- LR
punkte & LWL-Kabel

Innovative Verfahren
Zusatzliche Sensoren
> Tragheitsnavigationssystem (Inertiales Navigationssystem INS)
> Odometrie

% Steiermark
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Vermessung der Trassen- LR
punkte & LWL-Kabel

Innovative Verfahren
Zusatzliche Sensoren
> Tragheitsnavigationssystem (Inertiales Navigationssystem INS)
> Odometrie
> Kompass

L7 Steiermark
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Vermessung der Trassen- LR
punkte & LWL-Kabel

Innovative Verfahren
Zusatzliche Sensoren
> Tragheitsnavigationssystem (Inertiales Navigationssystem INS)
> Odometrie
» Kompass
» Laserscanning

L7 Steiermark
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Vermessung der Trassen- LR
punkte & LWL-Kabel

Innovative Verfahren
Zusatzliche Sensoren
> Tragheitsnavigationssystem (Inertiales Navigationssystem INS)
> Odometrie
» Kompass
> Laserscanning

> Photogrammetrie

L7 Steiermark
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Vermessung der Trassen- LR
punkte & LWL-Kabel

Innovative Verfahren
Auswertung der Sensordaten
> Integration der Sensordaten

% Steiermark
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Vermessung der Trassen- R
punkte & LWL-Kabel

Innovative Verfahren
Auswertung der Sensordaten
> Integration der Sensordaten
* GNSS - absolute Positionenin X, Y, Z

% Steiermark
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Vermessung der Trassen- e, Divolf2N R
punkte & LWL-Kabel

Innovative Verfahren
Auswertung der Sensordaten
> Integration der Sensordaten
* GNSS - absolute Positionenin X, Y, Z

* INS - Beschleunigungswerte und Winkel

% Steiermark
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Vermessung der Trassen- O e .
punkte & LWL-Kabel

Innovative Verfahren
Auswertung der Sensordaten
> Integration der Sensordaten
* GNSS - absolute Positionenin X, Y, Z
* INS - Beschleunigungswerte und Winkel
- Odometer - Strecken und Geschwindigkeiten

% Steiermark
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Vermessung der Trassen- O e .
punkte & LWL-Kabel

Innovative Verfahren
Auswertung der Sensordaten
> Integration der Sensordaten
* GNSS - absolute Positionenin X, Y, Z
* INS - Beschleunigungswerte und Winkel
- Odometer - Strecken und Geschwindigkeiten
- Kompass - Winkel
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Vermessung der Trassen- e, Divol2N D)
punkte & LWL-Kabel

Innovative Verfahren
Auswertung der Sensordaten
> Integration der Sensordaten
* GNSS - absolute Positionenin X, Y, Z
* INS - Beschleunigungswerte und Winkel
- Odometer - Strecken und Geschwindigkeiten
- Kompass - Winkel
- Photogrammetrie und Laserscanning - relative Positionenin x, y, z
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Vermessung der Trassen- e, Divoli2N D)
punkte & LWL-Kabel

Innovative Verfahren
Auswertung der Sensordaten

> Integration der Sensordaten
* GNSS - absolute Positionenin X, Y, Z
* INS - Beschleunigungswerte und Winkel
- Odometer - Strecken und Geschwindigkeiten
- Kompass - Winkel
- Photogrammetrie und Laserscanning - relative Positionenin x, y, z

> Berechnung der Positionen
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Vermessung der Trassen- e, Divoli2NG D)
punkte & LWL-Kabel

Innovative Verfahren
Auswertung der Sensordaten

> Integration der Sensordaten
* GNSS - absolute Positionenin X, Y, Z
* INS - Beschleunigungswerte und Winkel
- Odometer - Strecken und Geschwindigkeiten
- Kompass - Winkel
- Photogrammetrie und Laserscanning - relative Positionenin x, y, z

> Berechnung der Positionen

> Ableitung von Daten zur Lagedokumentation
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Netzdokumentation ~_ DIVioifgang Happl

Asset-Management System einsetzen
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Netzdokumentation o DIWalfgangHopp

Asset-Management System einsetzen

Digitale Lagedokumentation
> Lage der geforderten Infrastruktur
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Netzdokumentation ~_ DiVioifgang Happl

Asset-Management System einsetzen

Digitale Lagedokumentation
> Lage der geforderten Infrastruktur
> Dokumentation mit WebGIS-Applikation des bmvit
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Netzdokumentation ~_ DIVioifgang Happl

Asset-Management System einsetzen

Digitale Lagedokumentation
> Lage der geforderten Infrastruktur
> Dokumentation mit WebGIS-Applikation des bmvit

Sachdaten
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Zusammenfassung ____ DiwolgngHopl

> Zukunftsweisendes Verlegeverfahren

% Steiermark

LAYJET-Prasentation Abteilung 12, Wirtschaft, Tourismus, Sport




Zusammenfassung _____ orwoligangHopp

> Zukunftsweisendes Verlegeverfahren

> Innovative Methoden der Lagedokumentation
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Zusammenfassung _____ oiwoligangHopp

> Zukunftsweisendes Verlegeverfahren

> Innovative Methoden der Lagedokumentation

> Genauigkeit und Verlasslichkeit
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Zusammenfassung _____ oiwoligangHopp

> Zukunftsweisendes Verlegeverfahren
> Innovative Methoden der Lagedokumentation
> Genauigkeit und Verlasslichkeit

> Beachtung der Leistungsbeschreibung fur
- technische Infrastruktur

L7 Steiermark
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Zusammenfassung _____ orwoligangHopp

> Zukunftsweisendes Verlegeverfahren
> Innovative Methoden der Lagedokumentation
> Genauigkeit und Verlasslichkeit

> Beachtung der Leistungsbeschreibung fur
- technische Infrastruktur

> Gesamtes Leistungsbild der Netzdokumentation
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Dankel

DI Wolfgang Hoppl
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Kaffeepause

2 Das Land
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