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KapitelUbersicht zu den Filmen Bauen und Konstruieren

Filme abrufbar unter sprachschatz.uni-graz.at

Tabelle 1:
Kapiteliibersicht zu den Filmen Bauen und Konstruieren

10

11

12

Material und seine Eigenschaften erkunden | 00:00 - 08:41
Magnetismus als Beispiel 00:00 - 05:28
Licht und Schatten 05:29 - 08:41
Material und seine Eigenschaften erkunden Il 00:00 - 04:07
Unterschiedliche Formen und Koérper begreifen und in Sprache fassen 00:00 - 04:07
Die Stabilitdt und Soliditdat von Material erkunden | 00:00 - 11:20
Tlrme bauen 00:00-11:20
Die Stabilitat und Soliditat von Material erkunden Il 00:00 - 06:02
Tlrme mit verschiedenen Materialien bauen 00:00 - 03:17
Mauern und Stltzen 03:18 - 06:02
Zentrale Konstruktionsprinzipien kennenlernen 00:00 - 04:58
Massivbau mit einer Dachkonstruktion 00:00 - 02:17
Skelettbau 02:18 - 04:58
Bewegung anstoBen und iibertragen | 00:00 - 09:26
Wir bauen eine Kugelbahn 00:00 - 09:26
Bewegung anstoen und iibertragen Il 00:00 - 05:00
Einen Antrieb konstruieren 00:00 - 05:00
Sicherer und sachgerechter Umgang mit Werkzeug, Gerdten und Maschinen 00:00 - 07:50
Die Bohrmaschine 00:00 - 02:30
Klebeband, Schere und Klemmzwinge 02:31-06:13
Der HeilRkleber 06:14 - 07:04
Der Hammer und die Hebelwirkung 07:05 - 07:50
Mit Kindern iliber bedeutsame technische Erfindungen der Gegenwart und Vergangenheit 00:00 - 03:58
sprechen ’ ’

Technik konstruieren und herstellen | 00:00 - 09:17
Das Problem: Wie baue ich ein Fahrzeug, das rollen kann? 00:24 - 03:47
Die Idee: Erste Ideen auf einem Plan festhalten 03:48 - 05:44
Planen: Den Bauprozess mit Blick auf das vorhandene Material beginnen 05:45 - 09:17
Technik konstruieren und herstellen Il 00:00 - 08:36
Realisieren: Die padagogische Fachpersonen begleitet den Bauprozess 00:00 - 08:36
Technik konstruieren und herstellen Il 00:00 - 06:16
Testen, Reflektieren und Optimieren 00:00 - 06:16
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Bildungssprache im Kontext von Bau- und Konstruktionsprozessen

Bildungssprache unterscheidet sich von Alltagssprache. In der alltagssprachlichen Kommunikation
wird meist ein gemeinsamer Gesprachskontext fokussiert. Demgegeniiber beziehen sich Texte und
Gesprache in der Schule primar auf abstrakte Inhalte und Gegenstdnde, die nicht in der unmittelbaren
Nahe sind, und damit andere sprachliche Formulierungen und einen differenzierteren Wortschatz ver-
langen (Lange & Gogolin, 2010; Brandt & Gogolin, 2016).

In Situationen des Bauens und Konstruierens wird Bildungssprache in spezifischen Sprachhandlungen
auch im elementarpadagogischen Bereich eingesetzt (Isler, Kiinzli, Wiesner & Ester, 2014): Beim Be-
schreiben oder Erklaren von Phanomenen, beim Definieren von Sachverhalten oder beim Argumen-
tieren. Diese Sprachhandlungen kennzeichnen sich durch Merkmale der stilistischen Konvention (z. B.
Sachlichkeit, logische Gliederung, Prazision, etc.), grammatikalische Merkmale (z. B. komplexer Satz-
bau, Satzstrukturen, etc.) sowie lexikalische Merkmale (z. B. Eigenarten des Wortschatzes und der
Wortbildung). Sprache als Medium hat in Bildungs- und Lernkontexten (wie der Schule und dem Kin-
dergarten) einerseits eine kommunikative Funktion. Das bedeutet, dass Sprache zum Wissenstransfer
eingesetzt wird. Andererseits hat Sprache eine epistemische Funktion, das bedeutet, dass sie als Werk-
zeug des Denkens bzw. Nachdenkens Gber Sachverhalte verwendet wird (Lange, 2020).

Sprache ist ein kulturelles Werkzeug, welches primar durch Lernen am Modell, beim gemeinsamen
Handeln und in Interaktion mit kompetenten Akteurlnnen erworben werden kann (Tomasello, 1999;
Wygotski, 1934 [1986]). Ein gemeinsamer Aufmerksamkeitsfokus ist bei diesen Ko-Konstruktionspro-
zessen die Voraussetzung fur gelungene Interaktionsprozesse, die durch entsprechende Sprachhand-
lungen seitens der padagogischen Fachperson unterstitzt werden (Isler, Kiinzli, Wiesner & Ester,
2014).

Fir Kinder, die Deutsch als Zweitsprache erwerben, wird die Rolle der responsiven padagogischen
Fachperson im Kontext der sprachlichen Bildung hervorgehoben. Eine deutliche Aussprache inklusive
grammatikalischer Endungen bei nicht zu langen und komplexen Satzen sowie die Vermeidung von
dialektalen Einflissen sind zu beachten (Loffler & Heil, 2019). Der padagogischen Fachperson muss als
Sprachvorbild eine besondere Bedeutung beigemessen werden. Kennzeichen eines Sprachvorbilds
sind sprachliche Korrektheit, keine sprachlichen Verschleifungen (die sprachliche Verbindung zweier
Vokale, z. B. statt auf der Treppe, aufer Treppe), Passung an den kindlichen Entwicklungsstand sowie
der Einsatz diverser Sprachforderstrategien (ebd., 2019).

Im vorliegenden Begleitheft werden Grundlagen und didaktische Uberlegungen zum Bauen und Kon-
struieren dargestellt und die vielfaltigen Sprach- und Interaktionsgelegenheiten, die sich im Bau- und
Konstruktionsspiel unter Kindern und mit dem padagogischen Fachpersonal ergeben, aufgezeigt. Der
Fokus liegt auf dem freien Spiel der Kinder, das durch verschiedene Baumaterialien und durch offene
Impulse auf unterschiedlichste Weise von padagogischen Fachpersonen angeregt und erweitert wer-
den kann. Gut durchdachte Bau- und Konstruktionsrdume bieten dabei eine anregende Umgebung,
die vielfaltige Bauaktivitaten unter Kindern und damit einhergehende Exploration und Fragen an die
Welt stimulieren. Padagogische Fachpersonen greifen diese dialogisch und forschend auf. Sie fungie-
ren als Sprachvorbild und bringen interessante Ideen, Impulse, Fragen sowie einen breiten Wortschatz
ein.



Das Bau- und Konstruktionsspiel

Vielfaltige Bauwerke wie auch technische Errungenschaften in Form von Fahrzeugen und Maschinen
sind Bestandteile der kindlichen Lebenswirklichkeit (Haus der kleinen Forscher, 2012). Ebenso ist
Bauen und Konstruieren ein grundlegender Bestandteil des kindlichen Spiels. Dabei festigt das Kind
im ko-konstruktivistischen Sinn sein Bild von der Welt, erfahrt unter anderem physikalische Gesetz-
maRigkeiten und erlebt sich selbst als Konstrukteurln und Gestalterln (Schenker, 2018b; Fink, 2015;
Beins, 2005, 2007). Unter das Konstruktionsspiel fallen alle bauenden, errichtenden, herstellenden
und erschaffenden Tatigkeiten, die grundsatzlich in das Spannungsverhaltnis von Verbinden und Tren-
nen eingebunden sind (Heimlich, 2015; Reinhold, 2015; Mogel, 2008).! Hiufig beinhalten Situationen
des Bauens und Konstruierens auch Rollenspiele: Spielen Kinder beispielsweise ,Baustelle”, so beno-
tigt es meist Bauarbeiterinnen, Chefs, Baggerfahrerinnen, etc. In diesen Situationen erwerben Kinder
unterschiedliche Kompetenzen wie zum Beispiel das Arbeiten nach Pldanen, das Erreichen selbstge-
steckter Ziele, eigene Vorstellungen in die Tat umzusetzen, sie gewinnen Kenntnisse lber physikali-
sche Beschaffenheiten und Materialeigenschaften, arbeiten im Team und erweitern neben ihrer
sprachlichen Kompetenz auch soziale Fahigkeiten (Schenker, 2018b).

Zur Entwicklung kindlicher Bau- und Konstruktionstatigkeiten

Die Entwicklungsschritte von Bautatigkeiten im Kindesalter verlaufen dabei vom vertikalen Stapeln hin
zum dreidimensionalen Bauen. Zunachst stapeln Kinder Bauklotze oder andere Gegenstande vertikal
und erproben, wie sie bauen missen, damit die Konstruktion nicht umfallt (Largo, 2017). Mit etwa
zwei Lebensjahren beginnen sie mit dem horizontalen Bauen: Sie legen Bausteine oder Gleisstiicke
von Spielzeugbahnen aneinander. Wenig spater wird das Bauen in vertikaler und horizontaler Ebene
miteinander verbunden, es werden zum Beispiel Treppen konstruiert. Zwischen dem dritten und fiinf-
ten Lebensjahr verbindet das Kind dann die drei Raumdimensionen und baut etwa Ziige oder Autos
nach (Beins, 2005, 2007). Auch wenn Auspragung und der Zeitpunkt dieser Bauaktivitdten bei Kindern
variieren, bleibt deren Abfolge gleich (Reinhold, 2015; Beins & Klee, 2020). Kein Kind fligt Bausteine
zu einer Treppe zusammen, ohne vorher Tlirme gebaut zu haben (Largo, 2017).

Abbildung 1: Vertikal angeordnete Bausteine Abbildung 2: Horizontal angeordnete Bausteine

Kinder machen zunachst beim Hantieren mit Konstruktionsmaterial sensomotorische Erfahrungen
Uber deren Beschaffenheiten (van Dieken, 2017). Durch das Explorieren und Experimentieren erwei-
tern sie ihre Materialerfahrungen (Fink, 2015). Etwa ab vier Lebensjahren entwickelt sich das darstel-
lende Bauen, das zundchst nachtragliche Benennungen beinhaltet und spater in ein planvolles Bauen
Ubergeht (Heimlich, 2015). So zeigte auch ein Vergleich der Bautatigkeiten zwischen Kindern unter

1 Damit erweist sich auch eine Differenzierung zwischen Bauen und Konstruktion als sekundar (Einsiedler,
1999).



vier Jahren und Kindern tber vier Jahren, dass die Konstruktionsspiele der jingeren Kinder noch star-
ker eine Charakteristik des Ausprobierens und Experimentierens besitzen (z. B. ,Was passiert, wenn
ich das und das mache?“), wahrend &ltere Kinder viel nachhaltiger an ihrer Zielerreichung orientiert
sind und sich komplexere Konstruktionsziele vornehmen, sowie haufiger und kreativer konstruieren
(Mogel, 2008). Die aus dem Explorationsspiel gewonnenen Erfahrungen von physikalischen Eigen-
schaften der Materialien und das Symbolspiel (Als-ob-Spiel), bilden die Basis fir komplexere Bauten
(Heimlich, 2015; Beins, 2014). Die Spielformen I6sen einander aber nicht einfach ab, sondern bestehen
nebeneinander oder werden vereint. So findet das Bauen im Kindergartenalter oft im (raschen) Wech-
sel mit anderen Spielformen, vor allen mit Phantasie- und Rollenspielen, statt. Haufig begleiten Kinder
ihre Bauaktivitaten mit Geschichten (Mogel, 2008; Beins, 2014).

Infobox 1: Phasen des Bauens und Konstruieren in Anlehnung an Ina Schenker (2018b)

1. Phase: unspezifische-funktionale Stufe
Material wird noch nicht sachgerecht verwendet, diverse Materialien werden mit allen
Sinnen wahrgenommen und erforscht.

2. Phase: spezifisch-funktionale Stufe
Kinder beginnen in die Hohe zu bauen, Tlirme, StraRen, Konstruktionen aus (Steck-)
Bausteinen entstehen.

3. Symbolstadium
Zunachst wird mit einfach zu bearbeitbaren Materialien hantiert. Der Schwierigkeits-
grad steigt mit zunehmenden Fahigkeiten. Die Kinder agieren zuerst willkirlich, sie
entwickeln nach und nach genaue Zielvorstellungen und wenden spezielle Techniken
bei den jeweiligen Materialien an (Schenker, 2019).

Bauen und Konstruieren beinhaltet elementare naturwissenschaftliche, technische und mathematische

Bildungsprozesse

Naturwissenschaftliche Bildung umfasst neben der belebten Natur (alle biologischen Phdanomene)
auch die unbelebte Natur (z. B. physikalische Phanomene, wie Gleichgewicht, Stabilitat, Reibung, Trag-
heit). Bubeck (2009) und Lick (2006) zeigen auf, dass vor allem die Auseinandersetzung mit Inhalten
der unbelebten Natur in der Praxis unterreprasentiert ist. Beim Bauen und Konstruieren erkunden die
Kinder diese unbelebte Natur und erleben physikalische Gesetzmaligkeiten. So erfahren sie, dass je
nach Oberflachenbeschaffenheit, Form und Gewicht des Materials spezifische Lésungen verlangt wer-
den, um ein stabiles Bauwerk zu konstruieren (Beins & Klee, 2020). So macht es im Turmbau einen
Unterschied, ,,0b sie rechtwinklige Holzbausteine, runde Steine oder weiche Schaumstoffblocke sta-
peln“ (Beins, 2005, 2007). Physikalische Prinzipien wie Gleichgewicht, Reibung, Tragheit, Beschleuni-
gung oder auch das Hebelprinzip werden beim Bauen und Konstruieren erprobt (Stiftung Haus der
kleinen Forscher, 2012). Kinder kénnen damit - wie es auch das Ziel von Naturwissenschaftlerlnnen ist
- Kenntnisse iber Wirkungszusammenhange in der Natur gewinnen, die unabhangig vom Menschen
vorhanden sind (Kosack et al., 2015).

In den Technikwissenschaften geht es darum, ausgehend von einem konkreten Problem eine Losung
zu entwickeln, die einen bestimmten Zweck erfillt (Schomaker, 2020). Kenntnisse aus den Naturwis-
senschaften kénnen hier zur Anwendung kommen, um eine erfolgreiche Losung umzusetzen. Es sind
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zudem auch mehrere Lésungen fir ein und dasselbe Problem denkbar (Stiftung Haus der kleinen For-
scher, 2015; Mammes, 2016; Kosack et al., 2015). Unter das technische Handeln fillt u.a. das Erfinden,
Planen, Entwerfen, Konstruieren, Analysieren, Nachbauen, Reparieren, Optimieren oder Erweitern.
All das findet sich auch im Handlungsfeld Bauen und Konstruieren und die unterschiedlichen Handlun-
gen sprechen die Kinder verschieden stark an: Manche konstruieren gerne frei und kreativ, andere
bauen lieber detailgetreu nach Anleitung, manche tiifteln lange an der Funktionalitdt und wiederum
andere haben einen besonderen Blick fiir das Design. In der Arbeitswelt werden alle diese Spezialis-
tinnen gebraucht, weshalb es wichtig ist, die Umsetzungsmaglichkeiten breit zu halten (Stiftung Haus
der kleinen Forscher 2012, S. 10f.).

Infobox 2: Forschen und Entwickeln als Leitprinzipien

Mit der ,Verbindung der Leitlinien Forschen (erkenntnisgenerierender Zugang) und Entwi-
ckeln (technikgenerierender Zugang)“ (Graube et al., 2015, S. 300) in der Begleitung kindlicher
Bauvorhaben kénnen grundlegende Prinzipien und Annahmen zu Natur und Technik zusam-
mengefiihrt werden, ,,denn die vom Menschen gemachte Technik und damit verbundene Pha-
nomene (z. B. ein Auto und die Bewegung des Autos) beruhen auf naturgesetzlichen Wir-
kungsweisen” (ebd., S. 293).

Das Bauen und Konstruieren erméglichen zudem mathematische Grunderfahrungen (Kéhler-Holle,
2016). Kinder machen hier unterschiedliche Raum- und Lageerfahrungen, sie hantieren mit Formen
und Korpern und lernen deren Aufbau kennen. Zudem setzen sie sich mit GrofRen und Mengen ausei-
nander und iben sich im Umgang mit MaReinheiten und Relationen. Damit steht das Bau- und Kon-
struktionsspiel in engem Zusammenhang mit der friihen mathematischen Bildung. Bauaktivitdten mit
geometrischen Objekten wird dann auch eine bedeutsame Rolle bei der Fundierung und Entwicklung
geometrischer Vorstellungen im Kindergarten- und Schulalter zugeschrieben (Kéhler-Holle, 2016;
Reinhold, 2015). Ebenso sollen Bauaktivitdten dazu beitragen, das Zahl- und Operationsverstandnis
von Kindern zu fundieren. So beférdern Zerlegungen raumlicher Anordnungen ein Verstandnis fiir die
Teil-Ganzes-Beziehung? (Beutler, 2015). Aktivitdten mit dem Spiegel ermdglichen Einblicke in die arith-
metische Operation des Verdoppelns. Sie bieten ebenso Gelegenheiten zur Ausbildung eines raumli-
chen Symmetrieverstandnisses sowie zur Forderung der Strukturierungsfahigkeit (Reinhold, 2015).

Vor diesem Hintergrund bietet das Bau- und Konstruktionsspiel zahlreiche Sprachanldsse zu naturwis-
senschaftlichen, technischen oder mathematischen Phanomenen, die im Sinne einer alltagsintegrier-
ten Sprachbildung genutzt werden kénnen. Die hier dargestellten Bildungsprozesse, die durch Bau-
und Konstruktionstatigkeiten stimuliert werden, sind erweiterbar. So regt das Bau- und Konstrukti-
onsspiel auch kindliche Kreativitdt und Fantasie an, ermdoglicht Selbstwirksamkeitserfahrung, schult
Feinmotorik, Auge-Hand-Koordination, Geduld, Ausdauer und Prazision, divergentes Denken und vie-
les mehr (Beins, 2005, 2014). Die Aufgabe der padagogischen Fachperson besteht daher darin, die

2 Darunter ist die Beziehung zwischen einem Ganzen und seinen Teilen zu verstehen. Begreifen Menschen das
Teil-Ganzes-Konzept von Zahlen oder Mengen kénnen sie diese auf unterschiedliche Weise zerlegen und verste-
hen, dass sich Zahlen (Mengen) aus anderen Zahlen (Teilmengen) zusammensetzen. So kann die Zahl 6 in die
Teile ,,2+4“ oder ,,3+3“ oder eben ,5+1“ zerlegt werden. Das Verstandnis flr die Teil-Ganzes-Beziehung von
Mengen bzw. Zahlen beginnt sich ab 4 Jahren im unteren Zahlenraum zu entwickeln und ist fiir das Rechnen
(ohne Abzuzahlen) bedeutend.
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Gestaltungslust der Kinder beim Bauen und Konstruieren zu wecken und die darin enthaltenen Lern-
prozesse sprachlich zu begleiten.

Das Erkunden von Bau- und Konstruktionsprinzipien begleiten

Beim Bauen und Konstruieren werden Materialien mit unterschiedlichen Eigenschaften verbunden,
umgeformt beziehungsweise zerlegt. Kenntnisse der Soliditat sowie Erfahrungen und Wissen dariber,
wie Stabilitat erzielt werden kann, sind bedeutend, damit Kinder funktionsgerecht Materialien, Ver-
bindungstechniken und Werkzeuge in ihren Bauprojekten einsetzen kénnen. Um die Kinder in ihren
Bau- und Konstruktionstatigkeiten zu unterstitzen, macht die padagogische Fachperson daher auf das
stabile Gleichgewicht, die Soliditat von Materialien und bedeutsame Bau- und Konstruktionsprinzipien
aufmerksam.

Stabilitat und Soliditat als Grundlagen

Das Erkunden des Gleichgewichts und der Balance kann bereits bei Kindern in den ersten drei Lebens-
jahren wahrend ihrer Explorations- und Funktionsspiele beobachtet werden. Kinder sammeln Balance-
und Gleichgewichtserfahrungen mit dem eigenen Kérper und im Umgang mit Dingen und erforschen
frih die Frage, wie Dinge aufrecht stehen bleiben (Bostelmann & Fink, 2013). Dies trifft ebenfalls auf
ihre immer komplexer werdenden Gebilde zu.

Bedeutsame Prinzipien des stabilen Gleichgewichts sind ein Gleichgewicht durch Gegengewichte zu
schaffen oder das Auffangen von Druck-, Zug- und Schubspannungen? durch Stiitzen oder Trager. Auch
das Umformen von Material (z. B. Falten eines Papiers) oder das Aussteifen eines Gewdlbes/einer
Briicke (z. B. durch Streben, Abspannungen und sonstige stabilisierende Elemente) kann zur Stabilitat
eines Bauwerks beitragen. Die padagogische Fachperson kann Fragen des stabilen Gleichgewichts im
Bau- und Konstruktionsspiel der Kinder entwicklungsangemessen anregen, ldeen der Kinder aufgrei-
fen und ihr Tun erweitern, indem sie unter anderem offene Fragen stellt, wie beispielsweise ,,Warum
fallt dieser Turm standig um?“, ,,An welcher Stelle ist denn der Turm am wackeligsten?“ oder ,Wie
kénnten wir Stiitzen am Turm anbringen?”.

Um ein Material umzuformen, damit ein Bauwerk insgesamt eine groRere Stabilitat aufweist, missen
die Festigkeit und Harte (Soliditat) als Eigenschaften von Materialien gepriift werden. So beschreibt
die Festigkeit, welchen mechanischen Belastungen ein Werkstoff standhalt, bevor er zerbricht (Bruch-
festigkeit) oder sich unzuldssig grol® verformt (FlieRgrenze bzw. Elastizitatsgrenze) (Bergmann, 2013).
Zu berticksichtigen sind hier auch die zeitliche Dauer und die Art der Beanspruchung (z. B. Zug, Druck,
Biegung) (Arndt et al., 2019). Insbesondere beim Verbinden von Materialien kommt die Harte als zu
bericksichtigende GréRRe zum Tragen. Diese beschreibt den mechanischen Widerstand, den ein Ma-
terial einem Gegenstand (z. B. einem Nagel) entgegensetzt, der in das Material eindringt (Bergmann,
2013). Bereits sehr junge Kinder erkunden die Festigkeit und Harte von Materialien. Mit fortschreiten-
der Entwicklung erfolgt dann die Materialauswahl bewusster, um eigene Konstruktionsziele zu errei-

3 Eine Druckspannung entsteht, wenn eine Kraft auf eine Fliche eines Kérpers einwirkt. Eine Zugspannung be-
steht, wenn eine Kraft an einem Koérper zieht (z. B. bei einem Kran). Eine Scher- oder Schubbeanspruchung
ergibt sich, wenn entgegengesetzte Krafte versetzt zueinander auf ein Bauteil einwirken (Arndt, Briiggemann &
Ihme, 2019; Balke, 2014).
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chen (Mogel, 2008). Die padagogische Fachperson bringt beim Erkunden der Soliditdt von Gegenstan-
den Aspekte von Festigkeit und Harte in Bezug auf das jeweilige Material entwicklungsangemessen
ein, greift die Ideen der Kinder auf und erweitert diese.

Praxisbeispiel Wir bauen hohe Tiirme

Im Baubereich wird eine vorbereitete Umgebung fiir das freie Spiel der Kinder geschaffen, indem Bil-
der von unterschiedlichen Tirmen (z. B. Eifelturm, Burj Khalifa, ...) auf Augenhohe der Kinder prasen-
tiert werden. Zudem kann ein begonnener Turm von der padagogischen Fachperson als Impuls im
Baubereich vorbereitet werden. Die padagogische Fachperson lasst die Kinder frei mit den Materialen
experimentieren, unabhangig davon, ob sie den Impuls zum Bau hoher Tirme (z. B. iber Bilder und
das begonnene Bauwerk) annehmen oder nicht.

Wenn das Spiel der Kinder abflacht und es das Tun des Kindes zuldsst, kann die Fachperson in das Spiel
etwa Uber ein Rollenspiel einsteigen: In einer improvisierten Rahmengeschichte kann eine Holzfigur
den Wunsch entwickeln, einen moglichst hohen Turm zu bauen, um beispielsweise an das Ende der
Stadt, zum Haus seines Freundes oder seiner Freundin, sehen zu konnen oder dhnliches.

Mdglicherweise kommen beim Turmbau folgende Fragen auf (vgl. Fink 2015):

e  Sind TUrme an allen Stellen gleich breit?
e  Sind Turme stabiler, wenn sie gleichmaRig (symmetrisch) gebaut sind?
e  Was muss ich beachten, wenn ich einen Turm aus Pfeilern und Stiitzen baue?

Zentrale Konstruktionsprinzipien kennenlernen

Zu bedeutsamen Konstruktionsprinzipien zdhlen das stabile Dreieck (z. B. Dachgebalk, Fachwerkbau,
Kartenhaus), der Skelettbau (z. B. Holzskelettbau: Schwedenholzh&duser; Stahlskelettbau: Hauptbahn-
hof Koln), wie auch der Massivbau (z. B. Ziegelhaus, Kathedralen, Backsteinbauten). Ein Skelettbau
kann dabei auch aus stabilen Dreiecken bestehen (z. B. Eiffelturm).

”

Abbildung 3: Stabiles Dreieck  Abbildung 4: Skelettbau | Abbildung 5: Skelettbau Il Abbildung 6: Massivbau

e

Ein viereckiger Rahmen verformt sich bei Belastungen zu einem instabilen Parallelogramm. Erst wenn
der viereckige Rahmen durch eine Diagonale in zwei Dreiecke unterteilt wird, ist der Rahmen stabil.
Ein Tragwerk aus einzelnen (Druck- und Zug-)Stdben wird Skelettbau genannt (Bausenwein et al.,
2017). Bei einem Bauwerk in Skelettbauweise werden die einwirkenden Krafte durch viele kleine Bau-
elemente (Skelettteile) aufgefangen. In das Rahmengeriist kénnen dann die einzelnen Wande zwi-
schen den Tragern eingezogen werden. Skelettbauten kénnen zum Beispiel durch das Anbieten von
Holzstaben oder Zahnstochern und Styroporkugeln oder Knete in Kindergarten angeregt werden
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(Beins & Klee, 2020; Kdhler-Holle, 2016). Aber auch gédngiges Konstruktionsspielzeug ermaoglicht Ske-
lettbauten. Demgegeniiber erhalten Bauten in Massivbauweise (z. B. Stein- oder Holzbauten) ihre
Standfestigkeit durch die Festigkeit und Masse des Materials. Ein Material wie Stein, das hohen Druck-
kraften gegeniber standfest ist, wird eng aneinandergefiigt. Das Eigengewicht dieser Konstruktion
bestimmt die Stabilitdat des Bauwerks. Durch die hohe Anzahl des Materials entsteht ein groRer Druck,
der durch kleine Offnungen und Innenrdume aufgefangen werden kann. Bauten aus Holz werden beim
Massivbau in der Blockbauweise, Bauten aus Stein durch ein Mauerwerk gestaltet (Ulrich & Klante,
1973).

Praxisbeispiel Skelettbauten umsetzen

Architektonische Skizzen zu Bauwerken in Skelettbauweise (z. B. Stahlskelettbauten wie der Eifelturm
oder Holzskelettbauten von Hausern) sind den Kindern auf Augenhdhe verfiigbar und entsprechende
Baumaterialien stehen bereit (z. B. magnetische Stibchen und Kugeln oder Holzstdbe/Zahnstocher
und Styroporkugeln/Knete). Die pddagogische Fachperson beginnt selbst mit dem Material einen ein-
fachen Skelettbau zu erstellen. Dabei nutzt sie beschreibende Formulierungen fiir Materialeigenschaf-
ten und -beschaffenheiten, wie beispielsweise: , Kannst Du mir bitte 10 Knetkugeln reichen? Die sind
nicht hart und ich kann die Zahnstocher leicht einstechen. Ich bin mal vorsichtig, denn Knete ist nicht
fest und verandert die Form sehr stark durch Druck. Oder denkst Du, dass ich besser mit Styroporku-
geln baue? Styropor ist auch nicht hart, die Zahnstocher lassen sich leicht eindriicken. Es ist aber etwas
fester. Ich muss schon mit mehr Kraft driicken, um die Kugeln zu verformen.” Wenn die Kinder neu-
gierig werden, werden sie ins Gesprach und den Bau einsteigen und sonst baut die Padagogin fiir sich
langsam weiter. Falls das Material knapp wird, 16st die Pddagogin ihren Bau wieder auf und gibt das
Material den Bauenden weiter.

Gemeinsam mit den Kindern erforscht sie das Material in Hinblick auf Stabilitdt und begleitet diesen
Prozess sprachlich. Ebenso kann sie mit den Kindern lberlegen, wie unterschiedliche Kérper mit dem
Material umgesetzt werden kénnen.

Dies kann auf sprachlicher Ebene geschehen: Wollen wir hier noch ein Dach bauen, das spitz wie eine
Pyramide zulauft? Wie kénnen wir eine stabile Pyramide bauen?

Oder durch zusatzlichen Materialeinsatz: Den Kindern konnen unterschiedliche Kérper (z. B. Holzbau-
steine) als Modell zur Verfligung gestellt werden oder auch Bauanleitungen zum Bau unterschiedlicher
Korper (z. B. Wirfel, Pyramide, sternféormige Korper, u.v.m.).

Im pddagogischen Alltag ergeben sich zahlreiche Moglichkeiten Konstruktionsprinzipien kennen zu
lernen, etwa wenn mit unterschiedlichen groR- und kleinflachigen Bausteinen, Alltags- oder Baumarkt-
materialien gebaut wird. Abhangig vom Entwicklungsalter der Kinder entstehen dabei einfache Ver-
bindungen bis hin zu komplexen Bauten mit unterschiedlichen Verbindungstechniken. In der Kinder-
krippe wird das beispielsweise beim Aneinanderreihen von Bausteinen, beim Bau zweidimensionaler
Formgebilde oder erster Tiirme sichtbar. Im Kindergarten entstehen Bauten wie Mauern, Hauser oder
Briicken.
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Bewegung anstollen und Ubertragen

Neben Bauwerken erkunden Kinder in ihren Bauprojekten auch, wie Dinge in Bewegung gebracht be-
ziehungsweise wie Bewegungen Ubertragen werden kdnnen, unter anderem beim Bau eines Fahr-
zeugs oder einer Maschine. Eine drehende Bewegung wird liber Zahnrader oder Wellen weitergelei-
tet. Dabei erfolgt eine Umwandlung der Drehbewegung, sodass sich Drehrichtung und Drehzahl an-
dern. Greifen beispielsweise zwei Zahnrader ineinander, so dndert sich beim zweiten Zahnrad die
Drehrichtung (Ulrich & Klante, 1973). Die Drehzahl dndert sich bei unterschiedlicher GroRe der Rader.
Auf diese Weise kann eine Ubersetzung der Drehbewegung ins Schnelle oder Langsame veranlasst
werden.

Abhadngig vom Entwicklungsstand kénnen solche zugrunde liegenden Prinzipien der Bewegungsiiber-
tragung mit den Kindern erkundet oder auch besprochen werden. Im Krippenalter steht das Explorie-
ren und Untersuchen der Ubertragung, etwa bei Kurbeln, Kreiseln, Kugelbahnen, Autos, Rollern und
Wagen aller Art, im Vordergrund. Wenn Kinder zwischen dem dritten und vierten Lebensjahr begin-
nen, nach den Griinden fiir das So-Sein der Welt zu forschen, erkundet die padagogische Fachperson
mit ihnen auch Fragen nach dem Wie oder Warum von Bewegungsiibertragungen. Dazu stellt sie unter
anderem offene Fragen, wie beispielsweise ,,Warum dreht sich denn das zweite Zahnrad in eine an-
dere Richtung?“, ,Habt ihr eine Idee, warum sich das zweite Zahnrad langsamer bewegt?“ oder ,Was
missten wir verandern, wenn sich das Zahnrad schneller drehen soll?“. Die padagogische Fachperson
greift dabei die Ideen und Beobachtungen der Kinder auf und erweitert diese.

Praxisbeispiel Was passiert, wenn...? Wir bauen eine Kettenreaktion!

Der Impuls zum Bau einer Kettenreaktion kann beispielsweise durch ein Video (sprachschatz.uni-
graz.at), das die padagogische Fachperson den Kindern vorfiihrt, erfolgen. Alternativ zu dem Video
kann die padagogische Fachperson auch eine Kettenreaktion selbst bauen und ihre Gedanken modell-
haft fiir die Kinder formulieren. Sie lasst dabei auch die Ideen der Kinder zu. Im Anschluss haben die
Kinder die Moglichkeit aus einem breiten Fundus Materialien auszuwahlen (z. B. Alltagsmaterial:
Stiihle, Tische, Besen oder Turrahmen, Konstruktionsmaterial oder Baumaterial), um selbst eine Ket-
tenreaktion zu bauen.

Moglicherweise kommen in der Situation folgende Fragen auf:

e  Was passiert am Anfang der Reaktion?

e  Wo endet die Reaktion?

o  Soll zum Schluss eine Aktion passieren (z. B. ein Glockchen klingelt, ein Luftballon zerplatzt, etc.)?
e  Welche Materialien und Gegenstande sollen eingesetzt werden?

e  Wie kdnnen Gegenstande ins Rollen gebracht werden?

e  Wie kdnnen Dinge angestoRen werden?

e  Wie kann die Richtung einer Bewegung verandert werden?

e  Wie kann ein Gegenstand eine langere Strecke Gberwinden?

Kinder sammeln beim Bau von Fahrzeugen oder auch Maschinen Erfahrungen und Wissen zu grund-
legenden technischen Prinzipien mit Radern und Rollen. So rollt ein Fahrzeug mit Radern gut, wenn
alle Rader gleichmaRig den Boden beriihren. Um dies zu erreichen, missen die Rader an einer Achse
gleich grof} sein. Die Achse muss im Radmittelpunkt angebracht werden und entweder drehbar gela-
gert sein, wenn die Rader an ihr fest sitzen, oder festmontiert werden, wenn die Rader drehbar sind
(Eikmeyer & Tenberge, 2015, 2012). Ist die Reibung zwischen Radern und Achse bzw. anderen Teilen
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des Fahrzeugs zu groB, wird das Rollverhalten des Fahrzeugs beeintrachtigt (z. B. wenn ein Rad am
Fahrzeug schleift).

Abbildung 7: Radachse (Darstellung nach Hannes Bernhardt, 2021)

Bereits sehr junge Kinder untersuchen die Rotation von Dingen, weshalb abhangig vom Entwicklungs-
alter die Exploration von rollenden Dingen oder die dahinter liegenden Konstruktionsprinzipien im
Fokus stehen kénnen (Bostelmann & Fink, 2013). Die padagogische Fachperson kann Uberlegungen
zur Funktionsweise von Radern und Rollen zum Beispiel durch Hinweise und Erklarungen zum Anbrin-
gen der Achse im Radmittelpunkt, zur Lagerung der Achse, zur GroRRe der Rader, und anderem anre-
gen. Sie greift die Ideen der Kinder auf und erweitert diese, indem sie beispielsweise offene Fragen
stellt, um laute Denkprozesse der Kinder oder Dialoge zwischen den Kindern anzuregen (z. B. ,Wann
rollen Fahrzeuge schneller?”, ,Warum eiert das Fahrzeug?“ ,Wie hat XY das gel6st?“). Fir jlingere
Kinder gibt sie einfache Erklarungen beobachtbarer Phanomene, wie ,, Dein Fahrzeug fahrt so schnell,
weil die Rader an der Rampe ins Rollen kommen.”

Praxisbeispiel Mein Fahrzeug rolit

Impuls 1 — Dinge fahren und rollen lassen: Den Kindern werden Rampen und verschiedene Gegen-
stande, die hinunterrollen beziehungsweise hoppeln kdnnen (z. B. Zwerge, welche sich Giberschlagen,
Vogelchen, die durch die Schwerkraft gehen, etc.), zur Verfligung gestellt, mit denen sie frei experi-
mentieren kénnen. Den Kindern stehen Stoppuhren, MaRbander und Klebebander zur Verfligung, um
Strecke und Zeit messen zu kénnen. Gegebenenfalls gibt die padagogische Fachperson hier einen Im-
puls und beginnt das Spiel an den Rampen. Wenn das Spiel der Kinder abflacht, kann die padagogische
Fachperson die Kinder anregen, Zeit und/oder Strecken zu messen, zu notieren und eventuell mitei-
nander zu vergleichen.

Impuls 2 — Fahrzeuge bauen mit Konstruktionsmaterial: Die padagogische Fachperson beginnt ein ein-
faches Fahrzeug mit Konstruktionsmaterialien zu bauen und lasst dieses eine Rampe hinunterrollen.
Kinder bekunden Interesse am Spiel. Die padagogische Fachperson teilt den Kindern ihre Absicht mit,
ein Fahrzeug zu bauen, das moéglichst weit rollen kann. Sie ladt die Kinder zu ihrem Spiel ein.

Impuls 3 — Fahrzeuge bauen mit Alltags- und Baumarktmaterial: In einem weiteren Schritt kann dann
mit den Kindern liberlegt werden, wie sich ein gut rollendes Fahrzeug auch aus Alltags- und Baumarkt-
materialien bauen l&sst (z. B. aus Schachteln, Dosen aus Pappe, Kérper/Verpackungen aus Styropor
oder Holz kombiniert mit Holzradern aus dem Baumarkt).

Vertieft und erweitert wird die Thematik mit diversen Antrieben fiir Fahrzeuge, zum Beispiel mit ei-
nem Gummibandmotor oder einem Luftballonantrieb. Mit einem Gummibandmotor (Freisetzen von
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Energie durch Loslassen des auf einer Achse aufgerollten Gummibandes) oder einem Luftballonan-
trieb (RickstoRprinzip) werden physikalische Prinzipien technisch genutzt. Ein elastisches Gummi-
band, das an der einen Seite am Fahrzeug und am anderen Ende an der Achse befestigt und dann
aufgerollt wird, kann als Motor verwendet werden. Durch die Spannung des Gummis wird Energie
gespeichert, die beim Loslassen freigegeben wird. Als Folge setzt sich die Achse in Bewegung, die ge-
speicherte Energie entweicht und das Fahrzeugt rollt. Ein Antrieb kann auch mit Hilfe eines aufgebla-
senen Luftballons, der tiber eine Tiille, die am Fahrzeug befestigt ist, erzeugt werden. Wenn die Luft
aus dem Ballon hinten entweicht, setzt der RiickstoR das Fahrzeug nach vorne in Bewegung (Eikmeyer
& Tenberger, 2015; Stiftung Haus der kleinen Forscher 2012, 2018).

Praxisbeispiel Wir erforschen einen Antrieb

Beim Bau von Fahrzeugen kann die padagogische Fachperson Fahrzeuge anbieten, die auf unter-
schiedlichste Weise in Bewegung versetzt werden (z. B. Luftballonantrieb, Gummibandantrieb oder
Windantrieb). Ein lustvolles Spiel entsteht zum Beispiel bei Rennen und dem Messen der Zeit- oder
Wegstrecken. In der warmen Jahreszeit konnen auch Boote auf einer Wasserflache ein Rennen star-
ten. Situationsangemessen versucht die padagogische Fachperson mit den Kindern die Frage zu be-
antworten, wie die unterschiedlich schnellen Fahrzeuge in Bewegung versetzt werden. Der Bau von
Fahrzeugen mit verschiedenen Antrieben in der Kindergarten-Werkstatt mit interessierten Kindern ist
eine Moglichkeit zur Erweiterung.

Abbildung 8: Gummibandantrieb Abbildung 9: Magnetantrieb Abbildung 10: Seilantrieb

Abbildung 11: Windantrieb Abbildung 12: Luftballonantrieb (Darstellung nach Hannes Bernhardt, 2021)
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Beim gemeinsamen Erkunden stellt die padagogische Fachperson u.a. offene Fragen, wie zum Beispiel
,,Warum fahrt denn dieses Fahrzeug?“ oder ,Warum spannt sich dein Gummiband nicht, wenn du es
aufrollen mochtest?”. Sie bringt auch eigene Erklarungen mit der Option des Widerspruchs ein ,,Ich
glaube, dass liegt an ...“ und zeigt Uberpriifungsméglichkeiten in der Realitit. Damit ein partnerschaft-
licher Dialog klappt, braucht es die Offenheit, Antworten der Kinder gleichberechtig im Gesprach auf-
zunehmen, zu priifen, zu diskutieren und gleichzeitig auch das ernsthafte Einbringen des eigenen Wis-
sens und der eigenen Fahigkeiten.

Technik konstruieren und herstellen

Die padagogische Fachperson unterstiitzt die Kinder darin, Ideen zu einer eigenen Erfindung in ein
konkretes Bauvorhaben zu lberfiihren. Nach Beinbrech (2014) geht es in der Begleitung von Kindern
um die ,,Ermdéglichung individueller Lern- und Problemldsewege, das Bereitstellen von geeignetem
Material fiir das Losen des Problems und die Uberpriifung der damit verbundenen Teillésungen, [das]
Angebot von Hilfesystemen [und] das Fiihren von Metagesprachen sowie Problemlésegesprachen”
(Beinbrech, 2014, S. 124). Dementsprechend begleitet die padagogische Fachperson Kinder darin, ei-
nen vollstandigen Bau- und Konstruktionsprozess durchzufiihren. Dieser umfasst folgende Phasen,
welche am Beispiel des Bauens eines Pferdestalls beschrieben werden (Stiftung Haus der kleinen For-
scher, 2012, 20f.):

Tabelle 2:
Phasen des Bau- und Konstruktionsprozesses (Stiftung Haus der kleinen Forscher, 2012, 20f.)

1. Problem Zu Beginn wird das zu bewaltigende Problem be-  Wie soll unser Stall aussehen? Ein Stall hat ein stabi-
nannt les Dach, verschlieRbare Tore, etc.

Wie konnen wir ein stabiles Dach bauen?
Wie kénnen wir verschlieBbare Tore bauen?

2. ldee Es werden erste Ideen zur Lésung des Problems Welche Materialien kénnen fiir den Bau des Dachs
gesammelt und gepriift. verwendet werden? Decken, Holzspateln, Schaum-
stoffwrfel, etc.

3. Planen Mit Blick auf das vorhandene Material werden Welches Material ist vorhanden?

erste Entwiirfe gestaltet.
Welches Dach, aus welchem Material, ist am stabils-

ten?

4. Realisieren  Dies stellt die eigentliche Bau- und Konstruktions-  Ein Stall mit verschlieBbaren Toren und einem stabi-
phase dar, in der die Idee umgesetzt wird, wobei len Dach wird gebaut.
Kenntnisse Uber Materialien, zu Konstruktions-
prinzipien und zur Handhabung bzw. zum Einsatz
von Werkzeugen zur Anwendung kommen.

5. Testen, . I . . . .
Reflektieren Das entstandene Bauwerk wird mit Blick auf das Gemeinsam wird kontrolliert, ob das Dach stabil ge-
und eingangs gestellte Problem lberprift. nug ist und bspw. Spielfiguren darauf gehen kon-
Optimieren nen.

Die padagogische Fachperson begleitet diesen Prozess. Sie ist im Bau- und Konstruktionsbereich fiir
die Kinder verfuigbar und in der Interaktion wertschatzend, sie unterstitzt situativ den Beginn sowie
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die Bauphase selbst, ohne die Kinder in ihren Bautatigkeiten zu stéren oder mogliche Lernerfahrungen
vorwegzunehmen. Vielmehr regt sie forschende und entdeckende Lernprozesse an, indem sie Kinder
zu eigenen Vermutungen auffordert (z. B. ,,Was meinst du, warum der Turm immer umfallt?“) oder
Kinder mit den Kindern das Problem weiter prazisiert (z. B. ,Komm, lass uns schauen, ob nun die Achse
sauber dreht.”) Dabei greift sie situativangemessen auch technische, naturwissenschaftliche bzw. ma-
thematische Fragen und Problemstellungen auf. Manchmal bedarf es auch einfacher Hilfestellungen
(,,Lass uns gemeinsam einen passenden Schraubenzieher suchen, mit dem du die Schraube fest anzie-
hen kannst!“) (Stiftung Haus der kleinen Forscher, 2012).

Teilweise bietet sich die Gelegenheit im Baubereich mit Kindern lber ihre Bauwerke zu reden, etwa
wenn Kinder ihre fertigen Werke der padagogischen Fachperson prasentieren. Dabei kann (ber die
Ideen der Kinder (,,Wie seid ihr auf die Idee gekommen, ein/e XXX zu bauen?“, ,,Was war euch wich-
tig?“), ihre Herausforderungen oder Bewertungen (,Was ist euch gut gelungen?“, ,Was musstet ihr
andern?“ ,Warum?“), fachliche Zusammenhénge (,,Hier hattet ihr doch eine Stitze eingebaut. Warum
habt ihr die wieder entfernt?“) gesprochen werden. Auf diese Weise kdnnen Kinder ,,erkennen, dass
Technik das Finden kreativer Lésungen eines technischen Problems bzw. einer Zweck-Mittel-Relation
ist und sich selbst als Erfinder wahrnehmen“ (Graube, 2013, S. 42). Dabei muss allerdings nicht immer
ein finalisiertes Produkt als Ergebnis oder Ziel des Prozesses erwartet werden. Fir Kinder ist der Pro-
zess des Bauens und Konstruierens ebenso von Bedeutung. Vor allem die Erkenntnis, dass unter-
schiedliche Umsetzungsideen zum Ziel fiihren und es nicht den einen richtigen Lésungsweg gibt, sind
wichtige Lernerfahrungen (Beins & Klee, 2020). Dies wird am Beispiel des Bauens einer Wunderma-
schine deutlich gemacht (Fink, 2015):

Praxisbeispiel — Wir erfinden Wundermaschinen

Der Impuls zum Bau von Wundermaschinen kann durch Bilder von wundersamen Maschinen (z. B. Da
Vincis Erfindungen, Maschinen von Jean Tinguely, die Weltmaschine des Franz Gsellmann), tiber Bi-
cher (z. B.: Die Wunder-Plunder-Maschine von Peter Stieger und Liliane Steiger) oder auch lber Vide-
oclips zu wundersamen Maschinen erfolgen. In Folge steht den Kindern ein méglichst breites Materi-
alangebot aus Baumarkt-, Alltags- und Konstruktionsmaterialien zur Verfligung und sie kbnnen eigene
Wundermaschinen erfinden.

Moglicherweise kommen in der Situation folgende Fragen auf:

e  Welche Funktionen haben die Bauteile im Inneren deiner Maschine?
e  Wie bewegt sich deine Maschine?
e  Wie funktioniert die Bewegung?

Des Weiteren soll den Kindern nach Graube (2013) ein umfassender Zugang zur Technik Gber das Zu-
sammenspiel von Erfinden (konstruieren) , Entdecken (rekonstruieren) und Enttarnen (dekonstruie-
ren) technischer Zusammenhange ermdoglicht werden. Die gerade beschriebene Perspektive des Er-
findens wird erganzt um das Entdecken von Funktionsprinzipien, technischen Abldufen, Mittel-Zweck-
Beziehungen (,,Wozu dient das?“) und historischen Beziigen. In diesem Sinne kann auch das gemein-
same Gesprach iber technische Erfindungen und deren Bedeutung fiir den Menschen im Lauf der Ge-
schichte aufgegriffen werden. Die padagogische Fachperson spricht beispielsweise anhand von Bil-
dern, Bilderbtichern, (Erklar-)Filmen iber Gebdude und beriihmte Bauwerke, sie iberlegt mit den Kin-
dern, warum Rader/Motoren erfunden wurden oder stellt mit Kindern Uberlegungen zum Briickenbau
an. Gemeinsam werden Ideen und Vermutungen zu technischen Erfindungen aufgestellt, die Kinder
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werden ermutigt ihr Wissen und ihre Annahme zur Bedeutung derartiger Erfindungen fir den Men-
schen in Vergangenheit und Gegenwart einzubringen.

Die Funktionalitat und Stabilitdt von Bau- und Konstruktionswerken beruhen oftmals auf der Verbin-
dungstechnik. Die padagogische Fachperson stellt den Kindern dabei offene Fragen (wie zum Beispiel
»Was kennt ihr alles fiir Moglichkeiten, um Dinge zusammen zu halten?“ ,,Kommt, lasst uns auspro-
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bieren, wie sollen wir das verbinden!“) und regt so die Kinder zu eigenen Erkundungs- und Denkpro-

zessen an.

Techniken zum Verbinden von Materialien sind u.a. kleben, stecken, verweben oder binden. Viele Ma-
terialien konnen geklebt werden: Stoff auf Stoff, Papier auf Papier, Holz auf Holz, Glas auf Glas. Aber
auch Stoff auf Papier, Holz auf Stoff, Glas auf Metall, u.v.m. . Dabei kommt es auf den richtigen Kleb-
stoff an, zum Beispiel flissiger Alleskleber, HeiBkleber, Niedrigtemperatur-Klebepistolen, Klebestifte
oder Klebebédnder wie auch beidseitig klebendes Teppichklebeband. Viele Faden, Bander und leichte
Stoffe konnen durch Knoten, zum Beispiel dem Seemannsknoten, miteinander verbunden werden.
Um spezielle Knoten zu erlernen kann den Kindern, neben dem gemeinsamen Uben, eine Schritt-fir-
Schritt-Bildanleitung und unterschiedlich dicke Seile zur Verfiigung gestellt werden. Um Stoffe mitei-
nander zu verbinden, einen Riss oder ein Loch zu reparieren, werden diese mit einer Handndhnadel
oder einer Nahmaschine gendht. Wie im Kapitel Hinweise zum Umgang mit Werkzeugen, Geréiten und
Maschinen naher ausgefiihrt wird, ist beim Hantieren mit spitzen Werkzeugen oder Maschinen darauf
zu achten, dass diese entwicklungsangemessen eingefiihrt werden. Der sachgerechte Umgang mit der
Ndhmaschine kann zunachst durch die padagogische Fachperson, im Sinne des Modelllernens, vorge-
zeigt werden. So sind es die Kinder zum Beispiel gewohnt, dass eine Ndhmaschine zur Verfligung steht
und sie selbst oder die padagogische Fachperson bei Bedarf, die gewlinschten Materialien zusammen-
nahen.

Eine weitere Moglichkeit, um Materialien und Gegenstdnde miteinander zu verbinden bzw. aneinan-
der zu befestigen sind Gummiringe und —bander, Sicherheitsnadeln oder Klammern (Schomaker &
Friege, 2020).

Bei Kleinkindern stehen dabei nicht nur Fragen des Verbindens, sondern auch des Trennens im Fokus,
da diese im Funktionsspiel in erster Linie die Eigenschaften von Materialien, und hier auch die Halt-
barkeit von Verbindungen, erforschen (Bostelmann & Fink, 2013). Gegenstande kénnen unter ande-
rem durch die eigene Korperkraft, aber auch mit Hilfe von Sagen, Scheren, Brechstangen, Zangen oder
Abrissbirnen voneinander getrennt werden. Im Sortiment von Lego gibt es beispielsweise einen Stein-
oder Teiletrenner. Dieser macht sich die Hebelwirkung zu Nutze und besonders flache Teile, die auf-
einander stecken, kdnnen auf diese Weise wieder voneinander getrennt werden.

Hinweise zur Gestaltung der Lernumwelt

Damit Kinder ihre Ideen zu eigenen Erfindungen in konkrete Bauvorhaben/-tatigkeiten umsetzen kon-
nen, bedarf es einer Vorbereitung der Lernumwelt.
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Das padagogische Fachpersonal schafft ausreichend groRe und geschiitzte Raumbereiche sowohl im
Innen- als auch AuBenbereich, damit Kinder klein- als auch grof¥flachige Bauvorhaben umsetzen kon-
nen (Beins & Klee, 2020). Dabei bendtigt es rdaumliche Gegebenheiten damit das Bau- und Konstrukti-
onsspiel nicht gestort wird. Die Raumbereiche liegen daher nicht in einem Lauf- bzw. Bewegungsweg.
Der Raum soll den Kindern zudem die Moglichkeit bieten, begonnene Bauwerke stehen zu lassen, um
Uber mehrere Tage daran zu arbeiten. Abstellflachen fiir gebaute Konstruktionen kénnen z. B. Regale,
Tische, Banke, Podeste oder auch Raumteiler sein. Weiters konnen auch Absperrbander oder Schilder
verdeutlichen, dass ein Bauwerk nicht zerstort werden darf. Ein Baustellenschild an der Tiir, Helme,
ein Zollstock und Lineale oder Bilder von beriihmten Bauwerken, Plane oder Modelle aus dem archi-
tektonischen Bereich usw. kdnnen dann den Baucharakter des Raumes unterstreichen und den Erfah-
rungshorizont der Kinder erweitern (van Dieken, 2017).

Die Kinder sollten eine hohe Zuganglichkeit zum Material haben, sodass sie dieses selbsttdtig zum
GroRteil des Tages nutzen konnen. Die Materialien, Werkzeuge, Gerdte und Maschinen werden fir
Kinder Gbersichtlich angeordnet prasentiert (Leutkart & Steiner, 2017). Sie sind in Kinderhéhe und
sichtbar aufbewahrt (z. B. durchsichtige Behalter, einsehbare Korbe) (Walter & Fasseing, 2017). Der
Innen- und AuBenraum ist so gestaltet, dass Werkzeuge, Bau- und Konstruktionsmaterial, Materialien
zum Verbinden, etc. in raumlicher Nahe zueinander gelagert werden, sodass die Kinder in ihren Bau-
vorhaben einfach darauf zurlickgreifen konnen.

Materialauswahl, -zugang und -prasentation

Damit Kinder Ideen flr Bauvorhaben entwickeln und diese auch umsetzen kénnen, missen grof3e
Mengen des Materials vorhanden sein. In diesem Zusammenhang ist die Studie von Jertin-Kopf, Ko-
sack und Wiesmiiller (2015) interessant, die u.a. den Fragen nachgingen, wie verschiedene Material-
systeme emotionale und motivationale Aspekte, den Umgang mit technischen Sachverhalten und die
technische Kreativitat von Kindern in der Grundschule beeinflussen. Den Kindern standen dabei ent-
weder UMT,* Lego, Fischertechnik oder Alltags- und Baumarkt-Materialien zu Verfugung. Es hat sich
gezeigt, dass bedeutungsoffene Materialien wie Baumarkt- und Alltagsmaterialien in Bezug auf die
Vielfalt an Ideenentwicklungen und deren Umsetzung (Entwicklung von Wirkmechanismen) sowie in
der Férderung von Motivation und Interesse vorstrukturierten Materialien tGberlegen sind (Jertin-Kopf
et al., 2015). Auch Fink (2015) bezeichnet bedeutungsoffenes Material als Denk-Material. Da keine
vorgefertigten Noppen zur Befestigung, Klebelaschen, Knotenldcher etc. vorhanden sind, werden Kin-
der starker zum Denken und Tiifteln angeregt und missen erst im Spiel herausfinden, wie etwas be-
festigt werden kann (Fink, 2015).

Umgekehrt zeigt sich in der genannten Studie, dass die Funktionalitat der erstellten Objekte bei UMT-
Materialien deutlich hoher ist, denn hier kdnnen Losungen fiir technische Probleme angeboten wer-
den, die bedeutungsoffene Materialien nicht so ohne weiteres gewahrleisten. Kosack, Jertin-Kopf und
Wiesmiuiller (2015) merken an, dass beim Bauen und Konstruieren nach Plan Materialien wie Lego oder
Fischertechnik Gberlegen sein kénnen (Kosack et al., 2015). So erkennen Kinder Probleme in ihren
Bauwerken und Konstruktionen (z. B. das Rad dreht nicht in der Achse) eher, wenn die Spielrdume fir

4 Bei UMT-Material handelt es sich um ein Baukastensystem, das fiir den technikorientierten Unterricht entwi-
ckelt wurde. Es kennzeichnet sich durch Elemente, die kreative Konstruktionen und die Fertigung von Modellen
ermoglichen. Dabei konnen die Kinder reale Bearbeitungstechniken und Fertigungsverfahren kennenlernen. So
werden unterschiedliche PVC - und Metallbauteile (z. B. Stabe, Platten, Rader, Befestigungselemente, Maschi-
nenbauteile, Elektrobauteile) sowie entsprechende Werkzeuge und Gerate angeboten (ndhere Informationen
unter: http://umt-in-der-schule.at/ )
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konstruktive Losungen gering sind (Fisher-Technik), also wenn es nicht unendlich viele denkbare Mog-
lichkeiten zum Bau von Radern gibt (Jeretin-Kopf et al., 2015).

Vor diesem Hintergrund sollte den Kindern eine Bandbreite an verschiedensten Materialgruppen zur
Verfligung gestellt werden, um unterschiedliche Bauziele und -vorhaben umsetzen und vielfaltige Er-
fahrungen sammeln zu kénnen (Leutkart & Steiner, 2017). Zu solchen Materialgruppen zahlen bedeu-
tungsoffene Materialien (z. B. Ausschussware oder andere Materialien, welche in Industrie und Hand-
werksbetrieben abfallen), Baumarktmaterial (z. B. Holzleisten, Platten, Holzréder, Holzkugeln, Kunst-
stoffleisten/-rohre, Zieh-/Druckfedern, Muffen, Scharniere, Metallplatten/-bander, Schrauben, Werk-
zeuge zur Bearbeitung), Bau- und Konstruktionsmaterial (z. B. Bausteine, Lego, UMT, Fischertechnik),
Materialien zur Verbindung von Baustoffen (z. B. Klebstoffe, Schnur, Klebeband, Draht, Nagel, Schrau-
ben) sowie entsprechende Werkzeuge, Maschinen und Geréte (z. B. Scheren, Bohrer, Hammer, BeiR-
zangen, Feilen, Klemmzwingen). Vielfalt bedeutet, dass mehrere Varianten von Materialien in den ein-
zelnen Materialgruppen den Kindern zuganglich sind. Gerade bei Bauvorhaben, die dem Prinzip des
freien Konstruierens folgen, ist es sinnvoll, bedeutungsoffene Materialien mit vorstrukturierten Ma-
terialien zu kombinieren.

Ein Einstieg in den Umgang mit (bedeutungsoffenen) Materialien, der Kinder dazu anregen soll, tech-
nischen Konstruktionen auf den Grund zu gehen, eigene Ideen in der Verwendung des Materials zu
erproben oder vorhandene Konstruktionen nachzubauen, erfolgt (iber deren Prasentation. Diese kon-
nen z. B. in einer grofien Menge prasentiert werden. Die Materialansammlung fordert dazu heraus,
einzelne Objekte zu entdecken und Gegenstdnde zu sortieren. Es kann aber auch eine (iberschaubare
Zahl von Gegenstdnden zunachst gemeinsam betrachtet werden: Wie ist das Material beschaffen?
Wofir wird es vielleicht verwendet? In welchem Zusammenhang ist mir ein Gegenstand so oder in
dhnlicher Weise in meinem Alltag schon einmal begegnet? So kann jedes Kind zunachst seinen eigenen
Zugang finden, indem es das Material erprobt, seine mogliche Alltagsverwendung untersucht, ein-
zelne Objekte analysiert und dieses in neue Zusammenhange setzt (Graube, 2016).

Michael Fink (2015) schlagt die folgenden fiinf Fingeriibungen vor, die der eigentlichen Bauphase vo-
rangestellt werden kdnnen:

Tabelle 3:
Fiinf Fingeriibungen (Fink, 2015)

Ordnung schaffen Kinder werden angeregt, die Materialien zu | Gesprdche (ber das Sortieren nach Gréfien,

ordnen, zu sortieren und in Hinblick auf | Mengen, Eigenschaften, etc.
Form, Materialzusammensetzung/-beschaf-
fenheit, Funktionalitit des Materials u.a. zu

vergleichen.

Dinge zusammenbringen

Die Materialien werden bewusst zueinander
in Beziehung gesetzt.

Gesprdche liber ,was-passiert-wenn” diese
Materialien miteinander verbunden werden?

Verbindungen schaffen

In dieser Zugangsweise erarbeiten sich die
Kinder u.a. unterschiedliche Techniken, mit
denen Materialien verbunden werden kén-
nen.

Gesprdche lber diverse Verbindungstechni-
ken.

In Einzelteile zerlegen
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Um zu erkennen, woraus die Gegenstdénde
zusammengesetzt sind, werden sie in ihre
Einzelteile zerlegt.

Gesprdche liber Krafteinwirkungen, die dazu
beigetragen haben, dass die Gegenstinde
ihre Form verdndert oder eben beibehalten



haben. Gesprdche dariiber, welchen Zweck
die Einzelteile erfiillen.

Dinge vollig verformen Mit dem gezielten Einsatz von Werkzeugen, | Gesprdche und Fragen liber das gezielte Ein-
werden Materialien in eine neue Form ver- | schneiden, Verbiegen, Verformen von Gegen-
wandelt. stéinden sowie dariiber, ob sich der Prozess
wieder umkehren ldsst.

Bereits Kleinkinder beginnen damit Dinge ihrer Umgebung zu ordnen, stellen beispielsweise GréRen-
oder Farbvergleiche an und entwickeln teilweise ein starkes Bedirfnis, Dinge an den Ort zu bringen,
wo sie hingehoren. Die padagogische Fachperson begleitet das Sortieren, in dem sie die Rahmenbe-
dingen schafft (Bostelmann & Fink, 2013). Im Konzept von Kerensa Lee (Gleiches Material in grofier
Menge) wird Kindern ein Material in einer groRen Menge zur Verfligung gestellt. In der Auseinander-
setzung der Kinder mit dem Material konnen so mathematische Themen wie unter anderem Mengen
und Mengenvorstellungen, Formen und geometrische Muster, Verbindung von Geometrie und Arith-
metik, Bilden von Reihen, Formen, Symmetrien, Kongruenzen, Kérpern, Figuren entwickelt werden
(Lee, 2010). Die padagogische Fachperson unterstitzt die Kinder darin eigene Ordnungskriterien zu
entwickeln. Dabei sind vielfaltige Klassifikationskriterien denkbar, welche mathematische und natur-
wissenschaftliche Prozesse verbinden (Steffensky, 2017) (Siehe Infobox 3). Abhdngig vom Entwick-
lungsalter konnen dabei unterschiedlich viele Klassifikationskriterien einbezogen werden, wobei das
Ordnen u.a. durch offene Fragestellungen oder Feststellungen begleitet werden kann, wie zum Bei-
spiel:

e Aus welchem Material sind denn diese Gegenstande? Vielleicht legen wir alle Holzteile hier
hin und hier alle aus Metall.

e Wenn ich mir alle Metallsachen so ansehe, dann sind diese unterschiedlich groR. Bemerkt ihr
noch Unterschiede?

Infobox 3: Ideen zu moglichen Vergleichen, Ordnungen und Klassifizierungen

Ordnen und Klassifizieren

- Einteilung von Materialien hinsichtlich des Aussehens: Oberflache (Farbe, Oberflachen-
beschaffenheit), Materialart, GréRe, Volumen, Lédnge, Form, u.a.

- Einteilung von Materialien hinsichtlich seiner Eigenschaften: Klassifikationskriterien
nach Eigenschaften wéren z. B. Aggregatzustdande, Dichte, chemische Eigenschaften wie
magnetisch/magnetisierbar, Losbarkeit, Brennbarkeit, Schmelz- und Siedetemperatur,
Leitfahigkeit, Geschwindigkeit. Im Krippenalter kdnnen Materialeigenschaften wie z. B.
weich, hart, rau, etc. geordnet werden. Diese Eigenschaften kénnen auch in Bezug zur
Soliditat (Festigkeit und Harte eines Materials) und damit in Bezug zur Stabilitat eines
Bauwerks gesetzt werden.

- Nach der Nutzung z. B. Rollen, Schwimmen, Standfestigkeit, wasserundurchlassig, Flie-
gen/Schweben.

Vergleichen und Messen: Um Dinge zu ordnen werden diese zueinander in Beziehung gesetzt
und miteinander verglichen: Was ist groRer? Was kleiner? Was ist schwerer? Was leichter?
Zum Ordnen und Vergleichen kénnen daher auch Messungen vorgenommen werden. So kann

es fiir Kinder sehr reizvoll sein, mit einem Zoll- oder Mal3stab zu messen, welches Fahrzeug
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weiter gefahren ist und die Fahrzeuge nach ihrem Rollverhalten zu ordnen. Oder es kann mit
einer Waage gewogen werden, welche Gegenstdande schwerer sind. Dabei kénnen Kinder er-
kennen, dass schwere Gegenstande nicht unbedingt gro8 sein miissen und grofSe nicht zwin-
gend schwer. So kann ein groRer Luftballon leichter sein, wie ein kleiner Metallschliissel. Die

Klassifikation nach Gewicht und GréRRe kann so angeregt werden.

Infobox 3 in Anlehnung an Steffensky, 2017 — eigene Erweiterung und Ergdnzung

In der Lernbegleitung wird in dem Konzept von Kerensa Lee (2010) der Fokus auf die Anregung ma-
thematischer Tatigkeiten und kreativem Tun gelegt, indem die Ideen der Kinder aufgenommen und
versprachlicht werden (z. B. die Benennung mit entsprechenden Bezeichnungen und Begriffen). Ziel
ist es, durch weitere Fragen oder Anregungen neue Ideen beim Kind hervorzulocken. Im Fokus stehen
dabei Beobachtungen der kindlichen Tatigkeiten mit der Frage, welche mathematischen Themen die
Kinder aufgreifen und weiterentwickeln. Der Satz Kinder erfinden Mathematik verdeutlicht, was pas-
siert, wenn Kinder und Erwachsene Materialien zur Verfligung gestellt bekommen. Sie fangen an, ihre
Fantasie spielen zu lassen und beginnen die Materialien nach verschiedenen Kriterien zu ordnen, sie
zu sortieren, zu vergleichen und Strukturen zu erfinden. Diese Entwicklung soll in Form von Fotos oder
erstellten Zeichnungen von Kindern, etc. festgehalten werden.

Der Zugang zum Material kann also auf unterschiedliche Weise geschaffen werden, durch die Prasen-
tation von Materialien in einer groRen Menge, die Prdsentation einzelner Materialien (sortiert, unsor-
tiert) und das gemeinsame Ordnen mit Kindern (bei dem die Kinder eigene Ordnungskriterien entwi-
ckeln), durch das Zusammenfiigen, Auseinandernehmen oder Verformen von Dingen. Die Materialien,
die Kinder dann frei fir ihre Konstruktions- und Bautéatigkeiten nutzen kdnnen, sollten fiir die Kinder
Gbersichtlich angeordnet aufbewahrt und prasentiert werden, sodass sie dieses selbsttatig zum GroR-
teil des Tages nutzen kdnnen (Leutkart & Steiner, 2017). Situativ unterstiitzt die pddagogische Fach-
person Kinder, indem sie gegebenenfalls auf passende Materialien, Werkzeuge, Gerate oder Maschi-
nen hinweist und so auf vielfaltige Weise die Bauvorhaben und -tatigkeiten der Kinder erweitert.

Hinweise zum Umgang mit Werkzeugen, Geraten und Maschinen

Um Dinge konstruieren zu kénnen, braucht es oftmals Werkzeuge, Gerate und Maschinen. Padagogi-
sche Fachpersonen fiihren diese entwicklungsangemessen ein und zeigen bzw. erkldaren den Kindern
einen sicherheits- und sachgerechten Umgang (Leutkart & Steiner, 2017).

Sachgerechter Umgang bedeutet, dass das Hantieren mit Werkzeugen, Geraten und Maschinen ge-
maRk deren Funktion erfolgt. Werkzeuge stellen unterschiedliche Anspriiche an die feinmotorischen
Kompetenzen der Kinder: So sind beispielsweise Scheren, Schrauber oder Klemmzwingen einfacher zu
bedienen als Sagen oder Bohrer. Die padagogische Fachperson fiihrt solche Werkzeuge und Geréate
entwicklungsangemessen ein, sodass keine Anzeichen der Unter- oder Uberforderung bei den Kindern
beobachtbar sind. Sie zeigt bzw. erklart den Kindern den Umgang mit den jeweiligen Werkzeugen,
Maschinen oder Geraten und begleitet die Kinder so lange, bis sie die Werkzeuge selbststandig sach-
gerecht anwenden kénnen (Stiftung Haus der kleinen Forscher, 2012; Wilke, 2015; Moller, 2015).

Sicherheitsgerechter Umgang bedeutet, dass beim Hantieren mit Werkzeugen, Geraten und Maschi-
nen weder sich selbst noch Dritten Schaden zugefiigt wird. Mindestens eine Person aus dem anwe-
senden Team achtet auf die Sicherheit der Kinder im Umgang mit den vorhandenen Werkzeugen, Ge-
raten und Maschinen und macht gegebenenfalls auf Gefahrenquellen aufmerksam. Bei Schwierigkei-
ten bietet die padagogische Fachperson Hilfestellung, indem sie u.a. die Aufgabe vereinfacht. Sie fiihrt

24



beispielsweise die Sage zunachst gemeinsam mit dem Kind oder bietet ein weiches Material, wie Blu-
mensteckschaum oder eine diinne Weichholzleiste, an. Es ist das Ziel, dass Kinder selbststandig das
Werkzeug sicherheitsgerecht anwenden kénnen. Situativ begleitet die padagogische Fachperson, in-
dem sie den Kindern Hinweise gibt bzw. zeigt, wie die Kinder die Handhabung des jeweiligen Werk-
zeugs optimieren konnen (z. B. ,,Achte darauf, die Sdge gerade zu fithren, damit sie in der Rille bleibt.
Am besten héltst du sie s0.“). Ebenso werden der Zustand und die Funktionstiichtigkeit des Materials
und der Werkzeuge regelmaRig tGberpruft. Der sichere und funktionstiichtige Zustand der Werkzeuge
ist Voraussetzung, damit Kindern eigene Bauvorhaben/-tatigkeiten gelingen kénnen. Das padagogi-
sche Fachpersonal unterzieht Materialien und Werkzeuge daher regelmafigen Checks und behebt Si-
cherheitsmangel. Diese, in regelmaRigen Abstanden durchgefiihrten Checks werden dokumentiert.

Die padagogische Fachperson kann dann auch mit den Kindern Funktionsprinzipien alltaglich verwen-
deter Werkzeuge erkunden, wie z. B. ,,Wie oder warum funktioniert eine Schere?” (aufgrund des Ma-
terials, des Schliffs, der Krafteinwirkung, etc.), ,,Warum bohrt sich die Schraube in das Holz, wenn ich
sie mit einem Schraubenzieher drehe?“ (aufgrund des Gewindes, der Druck- bzw. Krafteinwirkung,
des Materials, etc.) oder ,Wie kann ich mit dem Hammer am besten einen Nagel einschlagen? Wann
ist meine Kraft am groRten?” (Hebelprinzip, Materialeigenschaften, Nagelspitze, etc.). Dabei greift sie
die Ideen der Kinder auf und erweitert diese. Bei Kleinkindern steht die Exploration unterschiedlicher
Werkzeuge im Vordergrund, deren Eigenschaften und Handhabung von der padagogischen Fachper-
son situationsangemessen versprachlicht werden. Ab dem zweiten Fragealter (Haid & Loffler, 2015;
Hildebrandt & Dreier, 2014), wenn Kinder das , Wie und Warum?“ ergriinden und auch sprachlich in
der Lage sind, Erklarungen zu formulieren (,,weil“), erfolgt das Erkunden von Funktionsprinzipien der
verwendeten Werkzeuge. Dabei werden zunachst einfache Erklarungen fir beobachtbare Vorgange
gesucht.

Im Begleitheft wurden nun grundlegende Bau- und Konstruktionsprozesse und die damit verbunde-
nen naturwissenschaftlichen-technischen Phanomene erklart. Im Anschluss daran wird gezeigt, wie
padagogische Fachpersonen konkret alltagsintegrierte sprachliche Bildung in Situationen des Bauens
und Konstruierens einsetzen kénnen, indem sie langanhaltende Dialoge fiihren, Impulse in der Zone
der nachsten Entwicklung setzen sowie auf einen variantenreichen Begriffseinsatz achten, um im Bau-
und Konstruktionsspiel neben naturwissenschaftlichen, technischen und mathematischen Bildungs-
prozessen auch die sprachliche Entwicklung der Kinder zu unterstiitzen.

Interaktionsqualitat und alltagsintegrierte Sprachbildung im Bau- und
Konstruktionsspiel sicherstellen

Ziel ist es, dass das padagogische Fachpersonal vielfiltiges Material zur Verfligung stellt, dass u.a. na-
turwissenschaftliche, technische oder mathematische Erfahrungen erméglicht und auch entspre-
chende Fragen bei Kindern evoziert. Diese Bildungsmomente sollen situationsangemessen von dem
padagogischen Fachpersonal aufgegriffen bzw. durch Impulse angereichert werden, ohne das Spiel
der Kinder zu storen. Dort wo es angemessen ist, tritt das padagogische Fachpersonal in einen verba-
len oder auch nonverbalen Dialog mit den Kindern und erweitert ihr Tun. Der Fokus der alltagsinte-
grierten Sprachbildung im Kontext von Bauen und Konstruieren liegt dabei auf:

a. dem Einsatz von Strategien der alltagsintegrierten sprachlichen Bildung
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b. dem Anregen von Erkenntnisprozessen bei Kindern im Kontext Bauen und Konstruieren durch
entsprechende Impulse und im Zuge dessen dem Einsatz von spezifischen Begrifflichkeiten und
fachlichen Konzepten (Fokus Einsatz von Bildungssprache)

Konkrete Strategien der alltagsintegrierten Sprachbildung wurden im Projekt 10 Schritte zur reflektier-
ten alltagsintegrierten sprachlichen Bildung (Walter-Laager et al., 2018) erarbeitet. Diese kénnen und
sollen auch in der Begleitung kindlicher Bautatigkeiten eingesetzt werden.’ Ergdnzend zu den Strate-
gien der alltagsintegrierten Sprachbildung werden an dieser Stelle nun Uberlegungen zum Anregen
von Erkenntnisprozessen bei Kindern im Kontext von Bauen und Konstruieren durch entsprechende
Impulse angestellt.

Zwischen Zurickhaltung und Begleitung — Didaktische Moglichkeiten zur Setzung von Impulsen im Rah-
men des Bau- Konstruktionsspiels von Kindern

Padagogische Fachpersonen stehen vor der Aufgabe, den Kindern interessante Herausforderungen
und entwicklungsangemessene Impulse zu bieten, ,,ohne dabei das Wesen das Spiels zu verletzen”
(Schenker, 20183, S. 267). Dazu ist es zunachst notwendig, dass die Fachperson das Spiel beobachten,
um die Kompetenzen und Fahigkeiten des Kindes oder einer Kindergruppe auf Basis aktueller Entwick-
lungsaufgaben und momentaner Themen erweitern zu kénnen.

Voss (2005) schlagt die Kontextsteuerung, die individuelle Lernbegleitung und den Perspektivenwech-
sel als didaktische Moglichkeiten vor, um das Spiel der Kinder anzureichern. Unter der Kontextsteue-
rung fasst Voss (2005) die Gestaltung der Raume und Materialien, aber auch personelle und struktu-
relle Faktoren, wie die Taktung des Tagesablaufes. So ist eine gut durchdachte vorbereitete Umgebung
und ausreichend Spielzeit, Voraussetzung fiir ein variantenreiches Bau- und Konstruktionsspiel von
Kindern (siehe auch Kapitel Hinweise zur Gestaltung der Lernumwelt). Prasent aufgehidngte Bauplane,
bildlich dargestellte Arbeitsschritte und -prozesse fiir die Handhabung von Materialien, Werkzeugen
und Geraten oder fir die Fertigung bestimmter Produkte (Fahrzeug, Baumaschinen, Bauwerk, u.a.)
kénnen das Bau- und Konstruktionsspiel der Kinder inspirieren. Ebenso kdnnen bereits begonnene
Bauwerke (von anderen Kindern oder durch die padagogische Fachperson inszenierte) Bauprozesse
der Kinder stimulieren. Hier steht es den Kindern frei, ob sie die Impulse aufgreifen und weiterfiihren
oder nicht (Schomaker et al., 2021).

Individuell begleitet die padagogische Fachperson das Kind, wenn sie wahrend des Spiels prasent ist.
Durch ihre Zugewandtheit signalisiert sie den Kindern nonverbal, dass ihr Spiel bedeutungsvoll ist und
sie das Tun des Kindes anerkennt. Wenn Kinder sie zum Spielen einladen, spielt sie mit. Das Kind bzw.
die Kindergruppe bestimmt dabei (iber den Inhalt, die Art, den Umfang und den Zeitpunkt der Beglei-
tung (Voss, 2005; Walter-Laager, 2018).

Vor dem Hintergrund ihrer Beobachtungen regt die padagogische Fachperson Perspektivenwechsel
an, indem sie den Kindern Inhalte und Themen mit Blick auf ihre aktuellen Entwicklungsaufgaben und
Interessen zumutet und die selbstbestimmte Aktivitdt der Kinder unterstiitzt (Voss, 2005; Walter-Laa-
ger, 2018). Wenn dies erforderlich ist, berat sie beispielsweise Kinder (zur Spiel- bzw. Materialwahl,
zu Bauvorhaben usw.) oder sie setzt das Parallelspiel bewusst ein, um Kindern indirekt Neues zu zeigen
oder Hinweise zu geben, was sie tun kdnnten. Dabei beginnt die padagogische Fachperson in der Ndhe
der Kinder zu spielen und parallel ihr Spiel sprachlich zu begleiten. Das Kind entscheidet dann aber

5 Diese kénnen im dazugehdérigen Begleitheft unter sprachliche-bildung.uni-graz.at nachgelesen werden.
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selbst, welche Impulse es aufgreift und weiterentwickelt und welche nicht. Oft beginnt so auch ein
gemeinsames Spiel (Schenker, 2018).

Des Weiteren kdnnen mit den Kindern gemeinsam Uber die Metakommunikation weitere Ideen fir
das Bau- und Konstruktionsspiel entwickelt werden. Hier spricht die padagogische Fachperson mit
dem Kind oder der Gruppe Uber ihre Spielbeobachtungen, insbesondere auch dariiber, wie es Kindern
gelungen ist, Herausforderungen zu bewaltigen und was sie geschafft haben (Pramling-Samuelsson &
Carlsson, 2003). Aber auch wahrend des Spiels kénnen sich passende Momente ergeben, in denen die
padagogische Fachperson thematisch an das Spiel der Kinder ankniipft und einen Dialog initiiert, der
das Spiel der Kinder aufrechthalt und bereichert. So zeigen Kinder manches Mal Unterstiitzungsbedarf
an oder treten an die Fachperson mit Fragen heran, die von ihr dialogisch aufgegriffen werden kénnen.
Die Studie Spielumwelten fiir Kinder unter zwei Jahren zeigt in diesem Zusammenhang, dass das Inte-
resse von Kindern an bestimmten Spielmaterial und -inhalten durch Interaktionen mit Erwachsenen,
Peers und dem Material ausgel6st und aufgebaut werden kann. Wenn die Interaktionspartnerinnen
dabei intensiv kommunizieren, ergeben sich Moglichkeiten, einen differenzierten Wortschatz aufzu-
bauen (Eichen et al., 2014). Im Nachfolgenden wird daher auf eine dialogische Form der Spielanregung
im Detail eingegangen, da sie Moglichkeiten der alltagsintegrierten Begleitung von Sprache er6ffnet.

Mit den Kindern im Dialog - Impulse setzen durch gemeinsam geteilte Denkprozesse

Zur Begleitung offener Bauvorhaben tritt die padagogische Fachkraft mit den Kindern u.a. in einen
Dialog, wobei sich gerade gemeinsam geteilte Denkprozesse (Sustained shared Thinking nach Sirja-
Blatchford & Sylva, 2004) in mehreren Studien als besonders forderlich fiir die sprachlich-kognitive
Entwicklung erwiesen haben (Hildebrandt et. al, 2016; Siraj-Blatchford et al., 2008; Sylva et al., 2004).6

Um gemeinsame Denkprozesse zu ermoglichen, nimmt sich die pddagogische Fachperson Zeit, greift
das Interesse, das Thema oder die Fragen des Kindes auf und gibt den Kindern Gelegenheit eigene
Gedanken zu formulieren (Hebenstreit-Miiller, 2018). Im Sinne eines Dialogs bringt aber auch sie ihre
Gedanken, Fragen oder Erfahrungen ein und erweitert damit das Thema. Das gemeinsame Denken
steht im Mittelpunkt (Hildebrandt et al., 2016). Hier gilt zu berticksichtigen, dass padagogische Fach-
personen in Bezug auf manche Themen einen Wissensvorsprung gegeniiber dem Kind haben. Umge-
kehrt kennen sie auf so manche Kinderfrage selbst auch keine einfache Antwort (z. B. ,,Wie kénnen
Menschen so hohe Hauser bauen?”, ,Wie kann ein Kran aufgestellt werden?“, ,Warum fahren Ziige
auf Schienen?“).

Im Falle eines Wissensvorsprungs setzt die padagogische Fachperson diesen als Expertln gezielt ein,
um die Kinder in der Zone der nachsten Entwicklung zu férdern. Hier bietet die padagogische Fachper-
son Hilfestellung oder vereinfacht schwierige Aufgaben, sodass das Kind sie schrittweise selbststandig
Ubernehmen kann. Sie zeigt oder erklart den Kindern beispielsweise an welchen Stellen ein Bauwerk
instabil ist und dass hier Verdanderungen vorgenommen werden missen, damit dieses stabil wird (z.
B. , Hier wackelt der Turm besonders”, “Hier stiirzt die Briicke leicht ein”“). Wood, Bruner und Ross

6 Es handelt sich hierbei um eine Strategie der alltagsintegrierten Sprachbildung, die in ihren Grundlagen im
Begleitheft , 10 Schritte zur reflektierten alltagsintegrierten sprachlichen Bildung” (Walter-Laager, et al. 2018)
bereits beschrieben wurde. An dieser Stelle werden nun ergianzende Uberlegungen zu gemeinsam geteilten
Denkprozessen mit Blick auf Bau- und Konstruktionsprozessen angestellt.
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(1976) haben diesen padagogischen Prozess als Scaffolding (Gerlistbau) bezeichnet und auf Basis einer
empirischen Studie als ideale Hilfestellung fir das Lernen junger Kinder beschrieben (Tournier, 2017).
Scaffolding-Prozesse zielen auf die Férderung des Kindes in der Zone der nachsten Entwicklung ab
(Vygotsky, 1978), also jenen Fahigkeiten, die das Kind noch nicht voll entwickelt hat. Die padagogische
Fachperson fiihrt das Kind an den Ablauf bestimmter Handlungsweisen heran, indem sie:

das Interesse des Kindes gewinnt und Orientierung gibt
Alternativen reduziert und die Aufgabe strukturiert

die Aufmerksamkeit lenkt

wichtige Aspekte hervorhebt

die Handlung demonstriert bzw. veranschaulicht
motiviert und Emotionen reguliert

ok wnNE

Mit fortschreitendem Wissen und Kénnen der Kinder reduziert der Erwachsene seine Hilfestellung.

Die padagogische Fachperson zeigt sich als Forscherln und Entwicklerin und bietet den Kindern damit
ein Modell. Dazu gehort auch das laute Denken, bei dem die Fachperson ihre Denkprozesse versprach-
licht und dem Kind auf diese Weise zuganglich macht. Das Kind und die padagogische Fachperson
stellen beim Diskutieren gleichberechtigt Fragen, bilden Hypothesen und suchen nach Antworten bzw.
Losungen. Die genannten Elemente spiegeln sich in den charakteristischen Sprechhandlungen von ge-
teilten Denkprozessen:

Tabelle 4:
Charakteristische Sprechhandlungen des Sustained shared thinkings (in Anlehnung an: Siraj-Blatchford, 2005)

Sprechhandlung Beispiel

Aufmerksam zuhéren und das Tun bzw. die Kérpersprache des
Kindes beobachten

Aufmerksamkeit auf das Kind lenken, Blickkontakt aufrecht hal-
ten, bestdtigen, Idcheln, nicken

Tuning in — Sich einstimmen

Echtes Interesse zeigen

Ideen der Kinder erkunden & . L .
. Ich wiisste wirklich gerne mehr dartiber...
Erzahlungen anregen

So du denkst, dass ...?

Rekapitulieren .
Du meinst also, ...

Die eigene Erfahrung des Ich habe mal erlebt...
Erwachsenen anbieten Ich habe einmal gesehen, ...
. Ok, du denkst, wir brauchen hier eine Stlitze, damit der Turm
Ideen kldren B
hdlt.
Vorschlage machen Du kénntest es einmal auf diese Weise versuchen.
. Vergiss nicht, du hast gesagt, du willst hier noch eine Stiitze
Erinnern
bauen.
Eine alternative Sichtweise L
. Vielleicht ...
anbieten
Spekulieren Meinst du...? Was wdre, wenn ...?

Die Kinder zu weiterem Denken

. . . Du hast viel dariiber nachgedacht, wo du die Tiiren anbringst.
anregen & sie ermutigen, sich

. . Wo willst du nun die Fenster anbringen?
Dinge gut zu liberlegen
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Erwidern & Handlungen Du hast die Holzbausteine verwendet. Ich habe es mit den
gegeniiberstellen Schwédmmen versucht und mein Turm ist ganz wackelig.
Wie hast du ...? Warum tut das ...? Was passiert als ndchstes?
Offene Fragen stellen Was denkst du? Ich frage mich, was passieren wiirde, wenn ...?
Was meinst du dazu?
Ich muss mir genau (iberlegen, wie ich das Auto bauen méchte.
Modellhaftes Denken Vielleicht nehme ich fiir die Réder diese runden Scheiben. Dann
braucht das Auto noch ein Lenkrad. Dafiir kénnte ich...

Wenn padagogische Fachpersonen keinen Wissensvorsprung gegeniber Kindern haben, schlagen Hil-
debrandt und Dreier (2014) vor, zunachst die Kinderfrage zu wirdigen (z. B. ,Ja stimmt, gute Frage,
dartber habe ich noch nie nachgedacht.”), um dann als Fachperson eigene Vermutungen einzubrin-
gen. Die eigenen ldeen sollten sprachlich als eine Moglichkeit markiert werden (z. B. ,Ich
glaube/denke/wirde sagen/kénnte mir vorstellen, dass ...“). Die Fachperson duRert damit eine Hypo-
these, die fragwiirdig ist und zur Suche weiterer Erklarungen auffordern kann (Hildebrandt et al., 2016;
Hebenstreit-Miiller & Hildebrandt, 2018; Hildebrandt & Musholt, 2018). Die padagogische Fachperson
fihrt in die Praxis des Begriindens (und Argumentierens) ein, wenn sie den Kindern die Griinde fir
ihre Annahmen, Ideen und Vermutungen nennt (,Ich denke, das wird nicht standhalten, weil ...“)
(Glauer, 2018). In Folge kann die padagogische Fachperson die Frage zuriickgeben (z. B. ,,Und was
meinst du?“). So kann es gelingen, mit dem Kind oder den Kindern in einen gemeinsam geteilten Denk-
prozess einzusteigen, in dem padagogische Fachpersonen den von den Kindern eingebrachten Ideen
zustimmen und diese um weitere Gedanken erweitern kdnnen. Aber auch das Einbringen von Gegen-
standpunkten (,,Das konnte sein. Vielleicht ist es aber...“) kann fiir die Erweiterung kindlicher Perspek-
tiven und den Dialog fruchtbar sein (Hildetbrandt & Dreier, 2014; Hebenstreit-Mdller, 2018).

Solche langanhaltenden Dialoge sind abhangig vom Entwicklungs- und Sprachstand der Kinder auf drei
Nachdenk-Ebenen moglich. Padagogische Fachpersonen kénnen im Sinne des erkenntnisgenerieren-
den Zugangs (Graube et al., 2015) mit Kindern dartiber nachdenken, wie Dinge beschaffen sind. Sie
kénnen aber auch nach Ursachen, Motiven, Griinden und Zwecken des So-Seins der (technisch-kon-
struktiven) Welt forschen. Letztendlich kdnnen sie mit Kindern gemeinsam spekulieren, etwa wenn
sie Ideen zu neuen Bauprojekten oder zu deren Umsetzung diskutieren. Letzteres stellt eine sehr an-
spruchsvolle Form des Nachdenkens dar (Hildetbrandt & Dreier, 2014).

Im Bau- und Konstruktionsspiel spezifische Begriffe einfihren und festigen

In Fachperson-Kind-Interaktionen geht es dann auch um den Einsatz von spezifischen Begrifflichkeiten
und fachlichen Konzepten im Sinne einer umfassenden Begriffsbildung wahrend des Bau- und Kon-
struktionsspiels: Nicht nur die Worte, sondern auch die dahinterliegenden Konzepte und die damit
verknipften Erfahrungen werden aufgegriffen (Gerrig & Zimbardo, 2018).

Als Begriff wird dabei (im Gegensatz zu Wortern) ,eine geistige Struktur [bezeichnet], die Dinge in der
Welt aufgrund von Ahnlichkeiten zusammen gruppiert” (Szagun, 2000, S. 103) und es uns erméglicht
Dinge in der Welt zu ordnen. Je grofRer das mentale Lexikon des Kindes wird, desto wichtiger ist diese
Organisation (Rothweiler, 2001). So verfligen erwachsene Sprecherlnnen aktiv tiber einen Wortschatz
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von mehreren tausend Wortern und passiv etwa von 50 000 bis 250 000 Wortern. Diese enorme An-
zahl an Wortern und Wortbedeutungen kann nur aufgrund von Vernetzungen beherrscht und verwen-
det werden. Dabei erleichtern Kategorisierungen die Speicherung und Verarbeitung von Wértern.’
Aber auch Vernetzungen auf der Bedeutungsebene — Bedeutungsrelationen wie Synonyme (hart-fest),
Bedeutungsahnlichkeiten (fest-stabil), Gegensatze (hart -weich) — helfen das Verhaltnis einzelner Wor-
ter untereinander zu klaren, Gruppen zu bilden und damit den Wortschatz zu strukturieren (Szagun,
2000). Insgesamt kann man sich das mentale Lexikon als Netzwerk vorstellen, in dem jedes Wort mit
anderen Wortern und Konzepten vielfach verkniipft ist. Dieses Lexikon enthalt Informationen beziig-
lich der Eigenschaften (z. B. Aussehen, Eigenschaften, Verwendung oder auch Verhaltenseigenschaf-
ten) (Tracy, 2009). Stark vereinfacht lasst sich ein semantisches Netzwerk wie folgt darstellen (Ander-
son, 2001):

Gebdude
- hat Dach, Turen und Fenster
- ist von Menschen erbaut

Haus Stall

- hat Wohnridume: Kiiche, Bad... - darin wohnen Tiere

- hat Heizung, Wasseranschluss,...

- hat Turklingel, Postkasten...

Laufstall

- darin wohnen Rinder

- Tiere kdnnen sich frei bewegen

Hochhaus Villa
- hat viele Stocke - ist exklusiv ausgestattet

Abbildung 13: Semantisches Netzwerk (Eigene Darstellung in Anlehnung an: Anderson, 2001)

Der Prozess der Bedeutungsentwicklung vollzieht sich dabei tiber das gesamte Leben hinweg, denn
der inhaltliche Gehalt von Woértern, ihre Bedeutung und Sinnhaftigkeit, werden durch Erfahrungen
und Erlebnisse gespeichert, erganzt, erweitert oder korrigiert (Jampert, 2002).

Das Verstandnis und die Bedeutung, die Kindern Worter geben, sind zu Beginn noch sehr liickenhaft
und unterscheiden sich von den Wortbedeutungen, die Erwachsene aufgebaut haben. Kinder verlei-
hen Wortern zunachst entlang ihrer subjektiven Empfindungen und Wahrnehmungen Bedeutung
(Wygotski, 1991 zit.n. Jampert, 2002). Aufgrund von Ahnlichkeiten in der Wahrnehmung des Kindes
benennt es unterschiedliche Dinge oder Handlungen gleich (z. B. alle Tiere mit vier Beinen werden mit
,wauwau” bezeichnet). Das Kind stellt hier bereits (wenn auch subjektive) Gemeinsamkeiten zwischen
Erscheinungen her, es gelingen erste Verallgemeinerungen. Indem Kinder immer mehr Gber die Be-
deutung von Woértern in verschiedenen Zusammenhangen und konkreten Situationen erfahren, im-
mer mehr Aspekte des Begriffs erleben oder erlernen, erweitert sich ihr Wortverstandnis (Bockmann,
Sachse & Buschmann, 2020).

Wahrend das friithe Wortverstandnis durch die Situation, die Mimik und Gestik des Sprechers oder der
Sprecherin unterstiitzt wird und eine enge Beziehung zwischen Lautbild und Ding gegeben ist (,, Wau

7 Mit zunehmendem Wortschatz (etwa ab dem Alter von 3 Jahren) werden Worte in Ober- und Unterbegriffe
gegliedert (Jampert et al., 2009).
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wau“), l6sen sich im Kindergartenalter Wortbedeutungen von den konkreten, fassbaren Gegenstan-
den oder Handlungen. Es kommen neue auch abstrakte Worte hinzu (z. B. Gliick oder Freundschaft),
welche man nicht direkt sehen oder fiihlen kann. Diese beginnt ein Kind etwa im Alter von vier Jahren
zu erproben (Bockmann, Sachse & Buschmann, 2020). Es gelingt ihm die Bedeutung von Wortern zu
umschreiben oder gezielt Worter zu erklaren. Dabei sind jlingere Kindergartenkindern in ihren Erkla-
rungen noch starker an konkrete Erfahrungen gebunden sind (,,Der Bruder ist klug, der geht in die
Schule”), wahrend altere am Wortverstandnis interessiert sind (,,Klug heiRt schlau sein; Das ist je-
mand, der viel weill und kann.”) (Jampert et al., 2009). Kinder beginnen nun auch zu verstehen, dass
ein Wort mehrere Bedeutungen haben kann (z. B. Schloss und Schloss, Schuppen und Schuppen, das
Verb ,ziehen” bedeutet je nach Vorsilbe Unterschiedliches: anziehen — runterziehen — aufziehen)
(zehnbauer & Jampert, 2009; Jampert et al. 2009).

Wortbedeutungen aufzubauen, ist eine Lernleistung die viel Zeit und viele Gelegenheiten bedarf, in
denen Worter wiederholt gehort, erfahren und erprobt werden kénnen. Das Kind ist auch mit Blick
auf den Erwerb bildungssprachlicher Kompetenzen auf einen hinreichend komplexen und abstrakten
umweltsprachlichen Input angewiesen. Nach Jampert und Kolleginnen (2009) liegen die Schwer-
punkte im Bereich der Wortbedeutung daher im Kindergartenalter in

e der Wahrnehmung und Festigung des kindlichen Wortschatzes:
Die Erweiterung des Wortschatzes erfolgt auf Basis des Wortwissens, iber das Kinder bereits
verfligen. Dieses kann eine Sprache oder mehrere Sprachen umfassen oder in einem Bereich
sehr differenziert und umfassend und in anderen Themenbereichen sparlich vorhanden sein
(z. B. kann ein Kind tiber das Thema Autos und Flugzeuge differenziert sprechen, wohingegen
ihm beim Thema Zootiere viele Worte fehlen und es wortkarg erscheint). Aber auch abhangig
von der sozialen Situation (Einzelspiel, Kleingruppe, Dialog mit einem Freund oder einer
Freundin; Teilgruppe) kann sich das Wortwissen unterschiedlich darstellen. Daher sollen
Fachpersonen das Wortwissen einzelner Kinder in moglichst unterschiedlichen Situationen
beobachten.

e der handlungs- und themenbezogenen Erweiterung und Systematisierung des Wortschat-
zes: Dies geschieht, indem Funktionen und Eigenschaften von Wortern erkundet und diffe-
renziert beschrieben werden sowie abhangig vom Sprachstand auch Ober- und Unterbegriffe
eingefuhrt werden (Haus/Geb&dude — Wohnhaus, Wolkenkratzer, Villa). Je nach Sprachstand
lernen Kinder Fachworter kennen und mit raumlichen und zeitlichen Begriffen umzugehen.

e der Unterstiitzung beim Verstdndnis von Wortbedeutungen: Gesprache und Nachfragen zu
Wortbedeutungen und Worterklarungen, die durch die padagogische Fachperson oder von
anderen Kindern eingebracht werden, kdnnen Kinder unterstltzen ihr Wortverstandnis zu
erweitern. Die Beschaftigung mit Gegensatzpaaren und Dialoge zur Bedeutungsvielfalt von
Wortern (Mehrfachbedeutungen) leisten ebenso einen Beitrag dazu, dass Kinder nachhaltig
Wortbedeutungen erfassen (z. B. wenn ,,schwer” gemeinsam mit dem Gegensatz ,leicht”
prasentiert wird und die Kinder der Frage nachgehen, was schwer und was leicht ist. Oder
wenn Kinder der Frage nachgehen, was 1 Meter ist, dies anhand eines MaRbands sehen und
dann Uberprifen, wie viele Hande, FilRe oder Schritte hineinpassen. Oder wenn sich Kinder
mit der Wortbedeutung von ,rollen” auseinandersetzen und bemerken, dass etwa Rader rol-
len, alle runden Gegenstdnde rollen, sie selbst rollen kénnen, wohingegen flache Gegen-
stande auf einer Schrage rutschen; Es gibt aber auch Rolltreppen, Hauptrollen, etc.).
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In der Férderung semantischer Fahigkeiten geht es also nicht primar um die bloRe Benennung eines
Wortes. Die Qualitat des Wortschatzes, zu der die Entwicklung von Wortbedeutungen, die Begriffsbil-
dung (Kategorisierung) und die Vernetzung gehoren, ist wesentlich entscheidender. Abhangig vom
Sprachstand des Kindes erweitert die padagogische Fachperson daher den fachspezifischen Wort-
schatz auch im Bau- und Konstruktionsspiel, in dem sie Gegenstande, deren Eigenschaften, Verwen-
dung, Form, Farbe oder Ober- und Unterkategorien von Materialien benennt. Nicht nur die Worte,
sondern auch die dahinterliegenden Konzepte und die damit verknipften Erfahrungen werden aufge-
griffen (Gerrig & Zimbardo, 2018). Sie macht die Bedeutung von Begriffen nachvollziehbar, indem sie
beispielsweise Impulse zum Explorieren und sinnlichem Erkunde gibt. Ebenso stellt sie Bezlige zu ver-
gangenen Erfahrungen oder der Lebenswelt der Kinder her (Itel & Haid 2015).

In Abhédngigkeit von der Situation kdnnen — ohne Kinder in dem Bauvorhaben zu unterbrechen — ganz
nebenbei Beschaffenheiten und Eigenschaften des Materials, Formen, GréRen und Handlungen/Er-
fahrungen beschrieben werden, wie die Formulierungsbeispiele in der nachfolgenden Tabelle zeigen.
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Anhang

Tabelle 5:

Formulierungsbeispiele zu Beschaffenheiten und Eigenschaften von Materialien, Formen, Gréfsen und Handlungen/Erfahrungen

Materialeigenschaften
erfahren

Verbindungsmaoglichkeiten

Raum und Raumlage

Formen und Korper

GroRe, Mengen & Relationen

Physikalische & statische
Gesetzmaligkeiten

Formulierungsbeispiele

Kinder hantieren beim Bauen mit unterschiedlichem Material und lernen deren Eigen-

schaften und Beschaffenheit kennen. Dazu gehéren

e Benennung der Gegenstande: ,Das ist ein Schwamm*

e Oberflaichenbeschaffenheiten: weich, rau, glatt, durchsichtig ... aus Me-
tall/Holz/Kunststoff...

e Form: spitz, rund, eckig, oval, kugelformig...

e Stabilitdat und Harte: hart, fest, stabil, weich, wackelig, lose, zerbrechlich, instabil,
formbar, elastisch, nachgiebig, flexibel, beweglich, (feder-)leicht, schwer...

Fir eine nachhaltige Begriffsbildung empfiehlt es sich zudem, Bezlige zu bekannten Be-

griffen und zur Lebenswelt herzustellen: ,oval wie ein Ei“ , spitz wie eine Pyramide”

,leicht wie eine Feder”, ,wird in der Kiiche verwendet...”

Kinder erproben beim Bauen und Konstruieren Materialverbindungen und erfahren,

dass abhangig vom Material unterschiedliche Verbindungstechniken zweckmaRig sind:

e bauen, konstruieren, befestigen, montieren, aufsetzen, zusammenstecken, ver-
binden, verkniipfen, verknoten, anbinden, ...

Kinder machen beim Bauen und Konstruieren unterschiedliche Raum- und Lageerfah-

rungen. Um diese zu verbalisieren, eignen sich

e Prdpositionen: unter, auf, Gber, neben, rechts, links, hinter, im, auf, seitlich von,
quer zu, parallel zu, im rechten Winkel, ...

e Nomen, die Anordnungen beschreiben: Reihe, Turm, Querbalken, Briicke, U-
Form, S-Form, wie ein L, ...

e Verben, die Anordnungen und deren Veranderung beschreiben: nach
(GroRe/Farbe/Menge...) ordnen, sortieren, etwas aufsetzen, etwas auf etwas stel-
len/bauen, aneinanderreihen, verschieben, darunter schieben...

Kinder hantieren mit ...

e Formen (Kreis, Quadrat, Rechteck, Dreieck, Fiinf-/Sechs-/Achteck, Oval, Parallelo-
gramm, Trapez) und

e  Korpern (u.a. Kugel, Wirfel, Quader, Zylinder, Pyramide, Kegel)

... und lernen so deren Aufbau kennen (Kanten, Ecken, Flachen)

Zudem machen Kinder beim Konstruieren Erfahrungen mit

e GroRen (groB, klein, breit, schmal, lang, kurz, ...)

e Mengen (viel, wenig, 1/2/3...)

e Relationen und MaReinheiten (groRer/langer als, am kleinsten/kiirzesten, um ei-
nen Finger/Zentimeter/eine Hand... groRer... als, so lang... wie... ein Schritt, mehr,
weniger, am wenigsten, gleich viel wie, um 1/2/3... mehr als..., um 1/2/3... weni-
ger als...)

Die Veranderung von Mengen kann durch Verben beschrieben werden, z. B. etwas hin-

zugeben, hinzuziehen, wegnehmen, abziehen, aufteilen...

Auch physikalische Prinzipien wie Gleichgewicht, Stabilitdt, Reibung, Tragheit oder Be-

schleunigung kdnnen beim Bauen und Konstruieren erfahren und an geeigneten Stellen

benannt werden, z. B. etwas fallt um, ist (in-)stabil, gerdt aus dem Gleichgewicht, be-
schleunigt, wird gebremst, reibt sich, fallt hart auf den Boden, segelt zu Boden ...
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