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Substrat

Klassifikation des Substrats
• genetische

• mineral-chemische (=> Nährstoffe)

• physikalische (=> Wasserhaushalt) Ausgangsgestein

„Unter dem Boden liegt eine dünne 
geologische „Haut“, die als (mineral-
isches) Substrat bezeichnet wird, 
woraus sich vorwiegend der Boden 
entwickelt (Simon et al., 2021, Catena). 



4

Substrat

Ausgangsgestein



Ausgangsgesteine - Geologie der Steiermark



Umlagerungsprozesse - „Gentypen“ 

… dünne „geologische“ Haut = Lockermaterial … 

…. Substrat in KEINER geologischen Karte abgebildet

Bildung des Substrats 
(i) in Situ

(ii) Erosion - Transport – Ablagerung 

Beteiligung von Gletscher, Wasser, Wind und Schwerkraft

=> „Gentypen“: 

Moränen, Murenkegel, Terrassensedimente im Vorland, Bergsturzmaterial, 
Paläoböden, ….  



2)
„Regionalisierung“

Substratkarte: von Punkt in die Fläche
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1) 
„Digitalisierung“



Geländeerhebung

(8)  

 Parametererhebung entlang von Forststraßen 
 Aufschlüsse an der Böschungskante (< 1,5 m)
 Entnahme von Bohrstöcken (zur Verdichtung 

der Information)
 Probennahme



Geländeerhebung – „Digitalisierung“
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Aufnahmepunkte – digitale Punktinformationen

>2800 
Aufnahme-
punkte

> 360 Proben 
genommen

240 Proben 
im Labor 
analysiert



Herausforderung - Regionalisierung



Substratkarte Gesamtfläche [km²]: 
~ 16.400

Polygone erstellt: 
> 32.000

+ Karten der Substrat-
eigenschaften



physikalische Klassifikation 

(13)  

Klassifikation des Substrats
• genetische

• mineral-chemische (=> Nährstoffe)

• physikalische (=> Wasserhaushalt)



Physikalische Diversität
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Workflow
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physikalische Klassifikation 
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Mineral-chemische Klassifikation
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„Karbonat“-Dreieck 1

„Karbonat-Silikat“-Dreieck 2b

„Silikat“-Dreieck 2a



18

Substrat

Ausgangsgestein



Geologische Karte vs. Substratkarte
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SGS-map

bedrock unconsolidated sediments

Geological map



Danke !
Fragen gerne willkommen
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