TECHNISCHES BURO FUR
UMWELTSCHUTZ

Ges.m.b.H.

A-6020 Innsbruck, Defreggerstr. 18
Tel. +43/512/393733 Fax -393022

office@tbu-austria.com www.tbu-austria.com

Restmullanalysen
Im Land Steiermark 2018/19

Auftraggeber Mitfinanziert vom

‘Das Land _

== Bundesministerium

Steie]’mark Nachhaltigkeit und

Tourism
=» Abteilung 14 - Referat ourismus
Abfallwirtschaft u. Nachhaltigkeit

Innsbruck, am 13. Juni 2019

D AGER

Umweltwirtschaft



0

'Das Land

Ste] €rmd rk Restabfallanalyse Steiermark 2018/19

Inhaltsverzeichnis

Seite
1 Einfuhrung 1
2 Stichprobenplan 2
3 Probenahme 6
4 Sortieranalyse 8
5 Aulerplanmallige Ereignisse 11
6 Ergebnisse der Sortieranalyse 12
6.1 Gesamtergebnis 12
6.2 Massen an Verpackungen 18
7 Analyse ,,Stiickgewichte* 20
8 Fraktionsbeschreibungen 21
8.1 Biogene Abfélle 21
8.2 Altstoffe 22
8.3 Weitere Abfallfraktionen 24



2 |Das Land

) Ste]ermark Restabfallanalyse Steiermark 2018/19 m

1 EINFOUHRUNG

Ziel der Analyse war es, die Ermittlung der Zusammensetzung des kommunalen
Restabfalls auf Landesebene zu erhalten. Die Analysen erfolgten geméafR den An-
forderungen der Technischen Anleitung fir die Durchfihrung von Restmdull-Sortier-
analysen 1 sowie den Richtlinien fur die statistische Auswertung von Sortier- und
Stiickgewichtsanalysen 2.

Die Gesamtleistung wurde in einzelnen Teilen vergeben und von folgenden Institu-
tionen durchgefuhrt:

Stichprobenplan: Universitat fur Bodenkultur, Institut fur Abfallwirtschaft
Probenahme: Abfallverbande der Steiermark

Sortieranalysen, TBU Technisches Buro fur Umweltschutz GmbH
Auswertungen, Bericht: in Kooperation mit

Technisches Biro HAUER Umweltwirtschaft GmbH.

Der Probenumfang hatte zumindest 4.000 kg zu betragen und sollte in zwei ge-
trennten Durchgangen erfolgen. Konkret erfolgten die Analysen in den Zeitraumen
20. bis 29. November 2018 sowie 14. bis 23. Mai 2019.

1 Beigl, P., Happenhofer, A., Salhofer, S.: Technische Anleitung fiir die Durchfilhrung von Rest-
mull-Sortieranalysen, Wien, Juni 2017

2 Felsenstein, K., Spangl, B.: Richtlinien firr die statistische Auswertung von Sortieranalysen und
Stickgewichtsanalysen, Wien, Oktober 2017
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2 STICHPROBENPLAN

Zweck und Ziel des Stichprobenplans ist die Gewéhrleistung

e der Ausgewogenheit der zu ziehenden Probenmasse fir die Analyse (v.a. nach
sozio-6konomischer Charakteristik sowie den Typen der Sammelbehaltnisse
innerhalb der Gemeinden),

e der guten raumliche Verteilung der Probenmasse,
e eines abgestimmten Zeitplans fur die Analysedurchgénge 3,

e der Ziehung der Einzelproben der Gesamt-Analysenmasse auf Ebene von
Gemeinde, Sammelroute und Liegenschaftsadressen nach dem Zufallsprinzip,
sowie

e die Bereitstellung von Detailplanen fir die Probenahme.

Die Ermittlung der erforderlichen Probenmassen erfolgte auf Basis der Rest-
mullsammelmengen in Steiermarkischen Gemeinden im Jahr 2016, der Verwal-
tungsstruktur nach Abfallwirtschaftsverbanden im Jahr 2017, vorangehenden Rest-
mdllsortieranalysen (,Siebgestlitzte Restmiullsortieranalysen im Land Steiermark®,
TBU 2009, Rohdaten ,Sortieranalysen fur Restmull aus der Steiermark®, IUT GmbH
& Saubermacher Dienstleistungs AG, 2014) und auf Informationen zu Sammel-
systemen von getrennt erfassten Altstoffen (Altpapier, Leichtverpackungen, Bio-
tonnenmaterial).

Zwecks Berucksichtigung sozio-6konomischer Unterschiede erfolgt eine Schich-
tung nach der dreiteiligen Klassifikation des sozio-6konomischen Schichtungs-
faktors nach bundesweitem Leitfaden flr Restmullsortieranalysen. Die stadtische
Schicht wurde hierbei aufgrund des bedeutenden Restmillaufkommens von ca.
33% der Landeshauptstadt Graz in die Stadt Graz sowie andere Stadte unterteilt.
Als maligebliche Leitfraktion wurden Leichtverpackungen mit einem Fraktions-
anteil von 9% laut Restmullanalyse 2013 (IUT GmbH & Saubermacher Dienst-
leistungs AG, 2014) festgelegt. Laut statistischer Richtlinie ergibt sich fur eine an-
gestrebte Genauigkeit von 0,7% (bei 7 Fraktionen) eine erforderliche Proben-
masse von insgesamt 4.000 kg. Die Saisonalitat des Restmillaufkommens wurde
auf Basis der verfugbaren, monatlichen Sammelmengen bericksichtigt, wobei
schichtbezogen keine deutliche Abweichung vom Jahresdurchschnitt erkennbar

3 auch in Hinblick auf Analysen in anderen Bundeslandern, mit denen der die eigentliche Sortier-
analyse durchfihrende Leistungserbringer betraut war, im vorliegenden Fall Tirol.
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ist. Von einer weiteren Schichtung nach Tourismus wurde in Konformitat mit dem
Leitfaden fur Restmullanalysen abgesehen, da auf die intermediéare bzw. vorwie-
gend landliche Schicht mit starkem Tourismus nur 3,0% bzw. 1,8% des landes-
weiten Restmullaufkommens entfallen wirde. Die Aufteilung der Probenmasse er-
folgte daher gleichmaRig auf zwei Analysedurchgéange und aliquot zum Restmuill-
aufkommen auf die Schichten (siehe Tabelle 1).

Sozio-6konomische Gemeinden Einwohner Restmill-Sammelmenge
Schicht 2016 2016

Anzahl Haupt- t/a Anteil

wohnsitze
Stadtisch Graz 1 280.258 50.928 32,7%
andere Stadte 4 56.856 9.537 6,1%

Intermediar 85 403.091 51.156 32,9%
Landlich 197 491.807 44,046 28,3%
Summe 287 1.232.012 155.668 100,0%

Tab. 1: Restmull-Sammelmengen 2016 nach sozio-6konomischen Schichten

Die raumliche Verteilung der zu ziehenden Probenmassen erfolgt auf Basis der
angestrebten Ausgewogenheit des Stichprobenplans unter Berlcksichtigung eines
O0konomisch vertretbaren Aufwands bei der Probenahme. Basierend auf der Pro-
benmasseermittlung ist eine resultierende Gesamtprobenmasse von 4.000 kg fur
das Land Steiermark bzw. 2.000 kg je Analysedurchgang zu ziehen. Um eine gute
raumliche Verteilung innerhalb der Schichten, d.h. auch zwischen den Abfallwirt-
schaftsverbanden, zu gewahrleisten, wurde als Richtwert eine Probenmasse von
150 kg je Gemeinde bzw. Sammelbezirk festgelegt, womit pro Analysedurchgang
15 Gemeinden bzw. Sammelbezirke zu beproben waren. Pro Gemeinde bzw.
Sammelbezirk wurden Probenahmen von je 12 Einzelproben angestrebt.

Als Zeitraume fir die Probenahmen wurden der Herbst 2018 (Kalenderwoche
46) sowie das Fruhjahr 2019 (Kalenderwoche 19) festgelegt, wobei alle sozio-
0konomischen Schichten restmillaufkommensaliquot abgedeckt wurden.

Das Ziel einer mehrstufigen Zufallsauswahl im Zuge der Probenahmeplanung
ist es, eine mdoglichst reprasentative Stichprobenauswahl zu treffen. Die Repréa-
sentativitat bezieht sich dabei auf die Grundvoraussetzung, dass jedes Kilogramm
Restmill in der Grundgesamtheit (= Restmullsammelmenge des Bundeslands
Steiermark) theoretisch dieselbe Wahrscheinlichkeit hat, gezogen zu werden.

—-3-
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Die Zufallsauswahl der zu beprobenden Gemeinden erfolgt auf Ebene der
Schichten sinnentsprechend gemal Tabelle 1. Innerhalb jeder Schicht wurden
Gemeinden und potentielle Ersatzgemeinden aufkommensaliquot mittels Zufalls-
zahlen (mit MS Excel ©) ermittelt. Die Restmullanalyse umfasst all jene beprobten
Gemeinden, die aus den insgesamt 287 Steiermarkischen Gemeinden aliquot zu
deren Restmullaufkommen dieselbe Chance hatten, gezogen zu werden.

In einem weiteren Schritt wurden fir die ausgewéhlten Gemeinden Sammeltou-
ren und Adresslisten in den vorab festgelegten Sortierzeitfenstern eingehoben.
Dabei wurde die Verteilung des entleerten Behaltervolumens auf Gemeindeebene
nach Klein- und Grol3behéalteranteil bericksichtigt, um die erforderlichen Probe-
nahmen auch innerhalb der einzelnen Gemeinden moglichst repréasentativ zu ver-
teilen. Damit sollen vorherrschende Sammelsysteme und -strukturen bestmdglich
in der Probenahmeplanung abgebildet werden und etwaige Unterschiede auf die
Analyseergebnisse ex post erhoben werden kdnnen.

Den letzten Schritt stellte die Zufallsauswahl von Behéltnissen auf Liegen-
schafts- bzw. Haushaltsebene dar. Dafir wurden mittels Zufallszahlenbereichen
Adressen oder StralRenzlige innerhalb der Sammelrouten ausgewahlt.

Endergebnis der Arbeitsschritte war ein Detail-Probenahmeplan, der alle mal3-
geblichen Informationen fur die Probenahmen vor Ort umfasste. Dazu z&hlten ins-
besondere Daten zu Abfuhrtag und Uhrzeit, Art der zu ziehenden Stichprobe (Be-
haltnis und Volumen), Adressen inkl. Ersatzadressen der zu ziehenden Einzel-
proben sowie Kontaktinformationen eines Ansprechpartners in der Gemeinde fir
allfallige Ruckfragen.
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Probenahmeplan

Gemeindename Abfallwirtschaftsverband

+« Jede Probe ist mit einer Proben-ID und bei zusatzlichen Teilproben mit einer
entsprechenden Teilproben-ID zu versehen und zu etikettieren!

« Werden zusatzliche Teilproben (Mill- oder Windelsacke) vorgefunden sind diese
mitzunehmen und mit einer Teilproben-ID der Hauptprobe zuzuordnen.

+ Pro Gemeinde sind 12 Proben zu ziehen. Bei auffallig geringer Probenmasse (im Mittel
unter 10 bis 12 kg) solite die Anzahl auf bis zu 15 Proben erhéht werden.

Tag und Uhrzeit der Abholung: 20.9.2018

Proben aus Kleinbehaltern « 6 Proben sind zu ziehen
« davon 2 x 801, 2 x 120l, 2 x 2401
Adresse Ersatzadressen Behalter Anmerkungen
wenn Behdilter nicht bzw. tLiter}
S adese | Hausnummenn
Musteradresse 1 Musterersatzadresse 1 80
Musteradresse 2 Musterersatzadresse 2 80
Musteradresse 3 Musterersatzadresse 3 120
Musteradresse 4 Musterersatzadresse 4 120
Musteradresse 5 Musterersatzadresse 5 240
Musteradresse 6 Musterersatzadresse 6 240

Proben aus GroRbehaltern

+« 6 Proben sind zu ziehen

+« davon b x 11001

Adresse Ersatzadressen Behalter Anmerkungen
wenn Behilter nicht bzw. (Liter)
verfugbar, Ersatzadresse Hausnummern

wahlen (kursiv)

Musteradresse 7 Musterersatzadresse 7 1100

Musteradresse 8 Musterersatzadresse 8 1100

Musteradresse 9 Musterersatzadresse 9 1100

Musteradresse 10 Musterersatzadresse 1100
10

Musteradresse 11 Musterersatzadresse 1100
11

Musteradresse 12 1100

Musterersatzadresse
4

AiBF @w)

Abb. 1: Beispiel fir einen Probenahmeplan je Gemeinde
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3 PROBENAHME

Die Proben wurden von den Abfallverbanden gemaf Stichprobenplan gezogen.
Dabei wurde ein dem Leitfaden entsprechendes Probenahmeprotokoll gefiihrt. Die
Inhalte der Abfallbehalter wurden zu Proben zu etwa 15 kg aggregiert. Die Proben
wurden in Kunststoffsdcke gefasst, entsprechend beschriftet (siehe Abbildung
unten) und entweder nach Graz transportiert, wo die Analysen stattfanden oder —
die in den obersteirischen Verbanden gesammelten Proben — ins ASZ Leoben
bzw. die Abfallverwertungsanlage Aich (AWV Schladming), von wo aus sie von
dem die Sortieranalyse durchfihrenden Leistungserbringer (TBU GmbH) nach
Graz transportiert wurden 4.

Abb. 2: Zur Analyse bereitgestellte Proben

Bis auf Graz wurden die Proben am Aufstellort des Behalters gezogen; in Graz
wurden die Behélter bei den im Stichprobenplan ausgewahlten Sammeladressen
gegen Leerbehélter getauscht und zum Analysestandort transportiert, wo dann die
Sortierproben gezogen wurden.

4 Gedankt wird an dieser Stelle dem AWV Schladming, der fiir die Transporte einen groRen PKW-
Anhénger zur Verfiigung stellte.
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Abb. 3:

Gemeindename

Abfallwirtschaftsverband

Probenahmeprotokoll

Proben-ID

Gemeindename 01

Datum/ Uhrzeit Probenahme

2. DG: Marz 2019

Name des Probenehmers

Ort/ Gemeinde, Adresse

Schichtzuordnung® | 2a

Art der LVP? 910 Papier
Verpackungs-

sammlung in der 3 2
Gonicinde Metall Glas

Informationen iiber Art / Herkunft des Restmiills

Abfuhrtag und Intervall

11.3.2019

Art der Liegenschaft o Einfamilienhaus o Mehrfamilienhaus
o Tourismus/ atanoel ;
Hotel/Gastro (Supermarkt, o Handwerk o Industrie
Trafik...)
Beprobtes Gebinde o Sacke o Behalter Volumen Liter:
Art, Volumen, Anzahl Anzahl: ......... Anzahlcocaa: |00 seasss
Fiillgrad (geschatzt) 030-40% | 050-60% |0 70-80% | o0 90-100% o Uberfullt

o Gesamter Behalter/Sack

o Entnahme Teilprobe(n)

Art der Probenahme

o Tausch

o Umleerung |Anzahl

Teilproben: ...........

Sammlung weiterer Abfallfraktionen am Ort der Probenahme (Holsystem)

o Bioabfall

o Metallverpackungen

o Eigenkompostierung

o Altpapier / Karton

Leichtverpackungen o Sack o Behalter

o Altglas

Anmerkungen

(Abweichungen vom
Probenahmeplan, Behalter
verworfen / Ersatzbehalter
gewahit, Betriebstyp, etc.)

' stadtisch, intermediar, landlich sowie touristisch, nicht touristisch
2910...LVP gesamt, 814.. Plastikflaschen, 915...Plastikfl./GVK, 820...Metallverp.. 930...LVP/Metaliverp.,
©935.. Plastikfi./Metallverp /GVK, 841.. Metallverp./Kleinmet.

¥ HS...Holsystem, BS...Bringsystem, ASZ.. Altstoffsammelzentrum

# Schittsystem, Hubsystem

Probenahmeprotokoll

AiBF @w)
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4 SORTIERANALYSE

Die Analyse selbst erfolgte am Betriebsstandort Neufeldweg 219 der Holding Graz
in Graz-Liebenau (,Altdeponie Koglerweg“; am Gelande befindet sich u.a. die
zentrale Problemstoffsammelstelle der Stadt Graz). Dort wurden die Proben gewo-
gen, nach 21 Fraktionen sortiert (eine detaillierte, bebilderte Beschreibung findet
sich in Kap. 7, ab S. 21) und die Massen der einzelnen Fraktionen ermittelt.

Abb. 4: ,,Sortierschwierige” Probe

Die Fotos auf der nachsten Seite vermitteln den Ablauf der Arbeiten. Die Proben
wurden manuell sortiert und vollstandig den einzelnen Fraktionen zugeordnet. Als
Hilfsgerat wurde ein Magnetstab eingesetzt. Nach Aufteilung einer Probe auf die
Fraktionen wurde jede einzelne Fraktion gewogen (Wagegenauigkeit: 10 Gramm).

—-8-—
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Hauptgruppe Untergruppe 1
Biogene Abfille Vermeidbare / tiw. vermeid- B
bare Lebensmittelabfille

Untergruppe 2 |Untergruppe 3 Beispiele

. ganze Teigwarensackerln, ungedffnete Milchprodukte,
LM ganz original .
Lebensmittel ungedffnete Konservendose - nur Inhalte, Verpackung
verpackt ) S )
(LM) verpackt zahlt zur jeweiligen Verpackungsfraktion

(in Original-VP) | |\ angebrachen in | halbvolle Packungen (bzw. mehr als 10 % Produktrest) -
Qriginal-VP nur Inhalte, Verpackung zéhlt zur jeweiligen VP-Fraktion

Lebensmittel  |Lebensmittel ganz | ganze Semmel, ganzer Apfel - chne Originalverpackung
unverpackt unverpackt
bzw. ohne

W LM angebr. unver- | gekochte Speisereste, angebissenes/angeschnittenes
Original-VP packt inkl. Sp.-reste | Obst und Gemiise, lose Teigwaren

Getranke Getranke(reste) - nur Inhalte, VP zu jeweiliger VP-Fraktion

7 Verpackte Lebensmittel (inkl. Getrdnke) sind wie bei bestimmu dfem Verbrauch zu entleeren und dieser Fraktion

(B) zuzuordnen. Ebenso sind andere verpackte Produkte / Produktreste (z.B. Schuhe in Schuhschachtel, Kosmetika) aus-
zupacken bzw. wie bei bestimmungsgemdfiem Gebrauch zu entleeren. Entleerte Verpackungen = jeweilige VP-Fraktion.

Abb. 5: Ablauf der Sortieranalyse, von links oben zeilenweise:
@ Sortierbehélter (ca. 30 | Inhalt) mit aufgeklebter Fraktionsbeschreibung
© Beispiel Fraktionsbeschreibung ® Sortiertisch mit Sortierbehaltern
@ Entleerung einer — zuvor gewogene — Einzelprobe am Sortiertisch
® Sortieren der Probe in die Einzelfraktionen
® Probenlager, dahinter Verwiege-/Protokollierstation

—9-—
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Die Ergebnisse wurden vor Ort in ein EDV-System eingetragen. Die Eingabe-Soft-
ware verflgt Uber eine Kontrollroutine, die Uberprift, ob die Summe der Massen
der einzelnen Fraktionen der Ausgangsmasse der Probe entspricht bzw. innerhalb
einer eng begrenzten Abweichung liegt.

7 7 : ; =
Proben-ID: 1 Gemeinde |Mustergemeinde Probenahme Daturn: 10052019 Analyse-Daturn: [22.06.2019
Probenehmer  [Max Musterman — agresse Im Schicht 2a intermed z

Art der VP Sammlung LvP: 910 z Papier | 5 Metall BS = Glas Hub ¥
iiber Art 7 Herkunft des Restmiills: Art der Liegenschaft:  [Mehrfamilienhau =]  Fiillgrad [30-100% = |
Beprobtes Gebinde: Anz Behalter: 1 Anz Sicke | 0 ‘olumen: | 240
Art der Probenahme: Gesamte Probe |Behélter = 1 Tausch/Umleerung  |Umleerung bl l Teilproben " Anzahl 0
Behalter vor Ort (Holsystem) Biotonne [ Eigenkompostier [T Leichtverpackung  |Behalter ’l Metall VP [~ Altpapie " Altglas r
Anmerk
Probenmasse [13730 [ 0190 [ 13600
Hioaena Abfalle. [ Brutto Tara Netto |
Organik: Garten und nicht
vermeidhare Lebensmittel I 0570 ] 0,000 | 0570 [
= ‘ _ Brutto Tara Netta |
vermeidbare Lebensmittel | 0510 _'] ool | 0510 KSt NVP [1os0 [ 0880 [one
Papier/Pappe VP [ 1 [ oow [ om0 | Helz vk | 1600 | 0000 L__ A0
Papier/Pappe NVP 5110 0000 KR Hygieneartikel | 2020 | 0,000 | 2020
TP ooo [ oom Textilien | 2000 | 0000 | 2000
aschen | : 0,000
= S —— Schuhe [ ose0 [ 0000 T
K sonst. Verp g | 2,300 [ o@eo e
(Folien, etc.) : EEAG 0,040 0,000 0,040
I 0,000 0,000 ] : I ¢ [ .
B [ 0oeo [ 0000 [ o0m0
sonstige LVP (GVK, Holz VP, Keramik) | 0560 [ oooo || 0,560
- Ex fie [0 [ oom o000
| Glas VP | 12300 f 0poop [ 1230 Inertes | oooo | 0000 0,000
Glas NVP | l 0,000 'l 0,060':‘ [ oom sonstige Abfalle [ 0530 [ 0,000 [ICEED
= === = | Sorti [oosa [ oo [ oo
Metall VP [ 0120 0,000 0,120 ‘
Metall NVP 1,070 0,000 1070 |

[c) 2018 Technisches Biiro HAUER Umweltwirtschaft GmbH

Analysen Steiermark 2018 Probenmasse 13,790 Abweichung

Abb. 6: Eingabemaske

Insgesamt wurden 286 Proben mit einer Masse von 4.660 kg analysiert.

-10-
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5 AURERPLANMARIGE EREIGNISSE

In der zweiten Kampagne wurde die gesamte Probe einer Gemeinde aus Schicht
3 nicht am Analysestandort Graz sortiert, sondern im Zuge der in der zweiten Méarz-
halfte fur das Bundesland Tirol durchgefuhrten Restmullanalyse ebendort, Grund:
Zu dem fir die Steiermark angesetzten Analysezeitraum (Mitte Mai) war in der
betreffenden — touristisch intensiv strukturierten — Gemeinde kein ausreichendes
bzw. der Zusammensetzung nach reprasentatives Abfallaufkommen zu erwarten.

Ebenfalls in der zweiten Kampagne erfolgte in einer Gemeinde aus Schicht 2 die
Probenahme nicht aus den Behaltern, sondern aus dem Sammelfahrzeug; der
Grund lag im Ausfall des fir die Probenahme vorgesehenen Personals. Mit Blick
auf die Detailumstande kdnnen dadurch entstandene Ergebnisveranderungen als
vernachlassigbar angesehen werden.

—-11 -



2 |Das Land

) Stelermark Restabfallanalyse Steiermark 2018/19 m

6 ERGEBNISSE DER SORTIERANALYSE

In der Darstellung der Ergebnisse wird explizit darauf hingewiesen, dass aus-
schlie3lich Restmullgefal3e beprobt wurden. Zusatzlich mit Restmill gesammelte
Inhalte von sogenannten Windeltonnen sind zwar in den Sammelmengen enthal-
ten, in der anteiligen Zusammensetzung jedoch nicht. Es ist daher davon auszu-
gehen, dass der reale Anteil an Hygieneartikel hoher ist als angegeben. Die Antei-
le der anderen Fraktionen wirden sich anteilsmafiig reduzieren.

6.1 Gesamtergebnis

In der Steiermark fielen im Jahr 2016 155.667 t an gemischten Siedlungsabfallen
(Restmdll) an. Dies entspricht 126,4 kg je Einwohner und Jahr.

Die folgende Tabelle zeigt die Zusammensetzung des Restabfalls mit seinen
prozentuellen Anteilen und den Mengen in kg je Einwohner und Jahr. Die grof3ten
Anteile des Restabfalls sind Organik, gefolgt von Hygieneartikeln.

Gesamt
Fraktion Masse-% kg/EW.a ta
n=286

Organik 18,4% 23,3 28.666
vermeidbare Lebensmittel 12,1% 15,3 18.875
Papier-VP 3,6% 45 5.533
Papier-NVP 3,8% 48 5.885
Kunststoff-VP 6,2% 7.9 9.696
sonstige LVP 3,0% 3,7 4613
Glas-VP 4,0% 51 6.229
Glas-NVP 0,9% 11 1.364
Metall-VP 1,8% 2,3 2.873
Metall-NVP 1,6% 2,1 2536
Kunststoff-NVP 3,9% 49 6.049
Holz-NVP 1,2% 15 1.836
Hygieneartikel 14,6% 18,5 22.753
Textilien 4,3% 55 6.729
Schuhe 1,5% 19 2.347
Elektro-Altgerate 1,3% 16 2.007
Batterien 0,1% 0,1 108
Problemstoffe 0,4% 0,5 599
Inertes 10,0% 12,6 15.493
Sonstige Abfalle 6,6% 8,3 10.218
Sortierrest 0,8% 1,0 1.258
Gesamt 100,0% 126,4 155.668

Tab. 2: Zusammensetzung des Restabfalls
VP = Verpackungen, NVP = Nicht-Verpackungen. Alle Werte auf eine Kommastelle gerundet

- 12 -
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Innerhalb der Schichten ,stadtisch®, ,intermediar und ,landlich“ sind signifikante
Unterschiede in der Zusammensetzung erkennbar. Die Abfallmengen sind in den
stadtischen Regionen deutlich héher. Die zusatzlichen Abfallmengen bestehen

primar aus den Fraktionen ,Organik® und ,vermeidbare Lebensmittel®.

Schicht Stmk
Fraktion Graz 1stadtisch 2aintermed 3a landlich Gesamt
n=91 n=100 n=52 n=134 n=286
Organik 23,5% 23,1% 15,5% 15,4% 18,4%
vermeidbare Lebensmittel 14,4% 13,9% 11,5% 10,5% 12,1%
Papier-VP 3,5% 3,5% 4,2% 2,9% 3,6%
Papier-NVP 5,0% 4,8% 3,2% 3,2% 3,8%
Kunststoff-VP 5,6% 5,6% 7,8% 5,3% 6,2%
sonstige LVP 2,5% 2,6% 3,5% 2,8% 3,0%
Glas-VP 4,.3% 4,.3% 4,1% 3,6% 4,0%
Glas-NVP 0,7% 0,8% 1,0% 0,8% 0,9%
Metall-VP 1,5% 1,5% 2,2% 1,9% 1,8%
Metall-NVP 2,1% 2,0% 1,0% 1,8% 1,6%
Kunststoff-NVP 2,5% 2,4% 3,3% 6,6% 3,9%
Holz-NVP 2,0% 1,9% 0,8% 0,7% 1,2%
Hygieneartikel 10,4% 11,3% 18,2% 15,0% 14,6%
Textilien 3,8% 4,.3% 3,8% 5,0% 4,3%
Schuhe 0,5% 0,7% 2,2% 1,9% 1,5%
Elektro-Altgerate 1,9% 1,7% 1,1% 0,9% 1,3%
Batterien 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%
Problemstoffe 0,6% 0,6% 0,1% 0,4% 0,4%
Inertes 9,2% 9,4% 8,7% 12,1% 10,0%
Sonstige Abfalle 5,1% 4,9% 6,9% 8,5% 6,6%
Sortierrest 0,7% 0,7% 0,9% 0,8% 0,8%
Gesamt 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Tab. 3: Zusammensetzung des Restabfalls nach Schichten
Alle Werte auf eine Kommastelle gerundet
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Abb. 7: Zusammensetzung des Restabfalls nach Schichten

Schicht Stmk

Fraktion Graz 1 stadtisch  2aintermed 3alandlich Gesamt

Organik 42,6 41,3 19,7 13,8 23,3
vermeidbare Lebensmittel 26,2 24,9 14,5 9,4 15,3
Papier 15,5 14,8 9,3 54 9,3
Leicht-VP 14,7 14,8 14,3 72 11,6
Glas-VP 7.8 7,6 52 3,2 51
Metalle 6,5 6,3 41 3,3 4.4
Kunststoff-NVP 45 4.4 4.2 59 4.9
Hygieneartikel 18,9 20,3 23,1 13,5 18,5
Textilien, Schuhe 7,9 8,9 7,6 6,1 7.4
Elektro-Altgerate 35 3,1 1,4 0,8 16
Batterien, Problemstoffe 1,3 1,2 0,3 0,4 0,6
Inertes 18,1 18,3 12,3 11,6 13,7
Sonstige Abfélle / Sortierrest 14,2 13,5 10,9 8,9 10,8
Gesamt 181,7 179,4 126,9 89,6 126,4

Tab. 4: Zusammensetzung des Restabfalls nach Schichten
in Kilogramm je Einwohner und Jahr Alle Werte auf eine Kommastelle gerundet
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Abb. 8: Zusammensetzung des Restabfalls nach Schichten

in Kilogramm je Einwohner und Jahr

Im Vergleich der beiden Analysedurchgange im November und im Mai sind

signifikante Unterschiede bei der ,,Organik” festzustellen.
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Durchgang
Fraktion Nov.18 Mai.19
n=158 n=128

Organik 20,9% 15,8%
vermeidbare Lebensmittel 13,0% 10,9%
Papier-VP 3,3% 3,5%
Papier-NVP 3,1% 4.3%
Kunststoff-VP 5,7% 6,2%
sonstige LVP 3,0% 2,.8%
Glas-VP 3,7% 4,1%
Glas-NVP 0,8% 0,9%
Metall-VP 1,9% 1,7%
Metall-NVP 1,9% 1,5%
Kunststoff-NVP 4.4% 4,3%
Holz-NVP 1,3% 1,0%
Hygieneartikel 13,6% 15,0%
Textlien 3,8% 5,1%
Schuhe 1,1% 1,8%
Elektro-Altgerate 1,4% 1,1%
Batterien 0,1% 0,1%
Problemstoffe 0,5% 0,3%
Inertes 9,3% 11,4%
Sonstige Abfalle 6,3% 7,3%
Sortierrest 0,8% 0,8%
Gesamt 100,0% 100,0%

Tab. 5: Zusammensetzung des Restabfalls nach Analysedurchgangen
Alle Werte auf eine Kommastelle gerundet
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Abb. 9: Zusammensetzung des Restabfalls nach Analysedurchgangen
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6.2 Massen an Verpackungen

Im Anhang 1 der Abgeltungs-Verordnung Haushaltsverpackungen sind die fur die
Berechnung der Abgeltung zu verwendenden Massen ausgefihrt:

Papier Glas Metall Leichtverpackungen
Burgenland 883 598 423 2 040
Karnten 2 459 4 BBV 1 486 7 266
Niederdsterreich 5 627 5719 3 553 15 865
Oberdsterreich 3903 4 096 2211 10 007
Salzburg 3222 5291 2 047 7 850
Steiermark 2 593 2 944 1913 7 635
Tirol 2 547 2 891 1 466 6 520
Vorarlberg 701 596 450 1 658
Wien 24 166 17 298 9 011 42 440

Tab. 6: Massen der je Bundesland mit gemischten Siedlungsabféllen
erfasste Verpackungen fir die Jahre 2016 bis 2018 gemald Anhang 1
AbgeltungsVO

Die in der Verordnung dargestellten Werte beziehen sich auf Netto-Verpackungs-
massen ohne Verunreinigungen und Restinhalte. Die Werte sind demnach nicht
unmittelbar mit den Ergebnissen von Abfallanalysen vergleichbar, bei denen die
Verpackungen verschmutzt vorliegen. Unter Bertcksichtigung von Anhaftungs-
und Verschmutzungsgraden ist in untenstehender Tabelle ein Richtwert angefihrt,
welchen Werten die Werte aus der Verordnung als Brutto-Masse entsprechen.

Der Vergleich mit den vorliegenden Analyseergebnissen 2018/19 ist ein Richtwert.
Erkennbar ist, dass die nunmehr vorliegenden Messwerte fiur alle Packstoffe deut-
lich iber den Angaben der Verordnung liegen.

5 AbgeltungsV Haushaltsverpackungen, BGBI. 275 vom 23. September 2015, Anhang 1

- 18—
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Papier-VP Glas-VP Metall-VP Leicht-VP

Lt. VO 2016 2.593 2.944 1.913 7.635
netto
Entspricht et

ntspricht etwa 3.150 3.040 2.140 9.220
brutto
Messung 5.530 6.230 2.870 14.310
2018/19 brutto ' ' | |

Tab. 7: Verpackungsmassen im Restabfall — Vergleich geltende
Abgeltungs-VO (Nettomengen) und Messungen 2018/19
(Bruttomengen)
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7 ANALYSE ,,STUCKGEWICHTE*

Im Rahmen des ersten Analysedurchganges im November 2018 wurde gemal der
Vorgaben der Technischen Anleitung fir die Durchfihrung von Restmdull-Sortier-
analysen eine Stiickgewichtsanalyse mit folgenden Ergebnissen durchgefuhrt:

Fraktion Masse (k) Stk. >20g g/Stk.
Gesamt >20g/Stk.

Organik 8,280 1,104 16 69
Lebensmittel 6,422 5,518 45 123
PPK VP 0,730 0,055 2 28
PPK NVP 0,830 0,250 7 36
Kunststoff VP 0,370 0,264 6 44
Sonstige Leicht-VP 0,688 0,425 9 47
Glas VP 8,905 8,480 36 236
Glas NVP 1,540 1,384 11 126
Metalle VP 1,144 0,320 6 53
Metalle NVP 5,640 5,142 26 198
Kunststoffe NVP 10,520 6,988 43 163
Holz NVP 18,256 18,199 17 1071
Hygieneartikel 13,140 9,767 59 166
Textilien 11,720 11,640 34 342
Schuhe 0,660 0,660 3 220
EEAG 2,630 2,598 17 153
Batterien 1,430 0,964 46 21
Problemstoffe 0,526 0,526 1 526
Inertstoffe 2,308 2,255 322
Sonstige Abfille 20,910 19,495 21 928
Gesamt 116,649 96,034

Tab. 8: Ergebnisse der Stickgewichtsanalysen

Die Stickgewichtsanalyse soll in acht Bundeslandern vorgenommen werden. Die
Ergebnisse aller acht Messungen sollen einer spateren Ermittlung der Genauigkeit
der Analyseergebnisse dienen.

AiBF @w)

—-20-

Technisches Biiro

HAUER

Umweltwirtschaft



,
iyl

Das Land

Steiermark

Restabfallanalyse Steiermark 2018/19 m

8 FRAKTIONSBESCHREIBUNGEN

Die Fraktionsbeschreibungen beinhalten eine beispielhafte Aufzdhlung sowie
erlauternde Fotos.

8.1 Biogene Abfille

Fraktion

Beschreibung / Beispiele

Foto

Organik (inkl.
nicht vermeid-
bare Lebens-
mittelabfalle)

Aste, Zweige
Laub, Gras, Heu

Fallobst, Unkraut,
Gartenpflanzen

Obst- und Gemuseschalen,
Radieschenblatter, Kaffeesud
inkl. Filter, Teebeutel, Eier-
schalen, Knochen, stark mit LM
verschmutztes Klichenpapier
und Pappteller, Altspeisedl

Kleintierstreu (nicht
mineralisch), Schnittblumen,
Zimmerpflanzen (ohne Topf),
Blumenerde

Vermeidbare
bzw. teilweise
vermeidbare
Lebensmittel-
abfalle

ganze Teigwarensackerl,
ungedffnete Milchprodukte,
ungedffnete Konservendosen
halbvolle Packungen (bzw.
mehr als 10% Produktrest) —
jeweils nur Inhalte, Verpackung
zahlt zur jeweiligen
Verpackungsfraktion

ganze Semmel, Apfel gekochte
Speisereste, angebissenes/
angeschnittenes Obst und
Gemuse, lose Teigwaren

Getranke(reste) — nur Inhalte,
Verpackung zahlt zur
jeweiligen Verpackungsfraktion

AiBF @w)
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8.2 Altstoffe

Fraktion

Beschreibung / Beispiele

Foto

Papier/Karton
VP

Kartons, Brotsackerl,
TiefkUhlverpackungen, Papier-
tlten, Papiertragetaschen,
Eierverpackungen, Lebens-
mittelverpackungen, Trays fur
Dosen, Versteifungskartons

Papier/Karton
NVP

Zeitungen, diverse Drucksorten,
Etiketten, Kuverts,
Schreibpapier, Schulhefte,
Kalender, Prospekte, Kataloge

Kunststoff-VP

PET-Flaschen, PS/PP-Flaschen
Kanister, Tuben, Becher fur
Margarine- und Molkerei-
produkte, kleine Blumentopfe,
Kunststofftassen, Schrumpf-,
Stretch-, Wickelfolien, Trage-
taschen, Knotenbeutel, Blumen-
trichter, Styropor-Formteile,
Verpackungschips, Kunststoff-
netze, Umreifungsbéander,
Verpackungsklebebander,
Einweggeschirr und -besteck

AiBF @w)
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Fraktion Beschreibung / Beispiele Foto

Sonstige Leicht- | Metallbeschichtete Beutel (z.B.
VP Kaffee, Katzenfutter), kaschierte
Papiere fur Butter und
Margarine, Blisterverpackungen,
Beutel fir Fertigsuppen und
Gewdlrze, Luftpolsterkuvert,
Kartondosen mit Kunststoff-
oder Metallboden,
Getrankeverbundkarton

Glas-VP Flaschen (Getranke,
Medikamente usw.),
Weithalsglaser (Marmelade,
Gemise usw.), Flakons,
Konservenglaser

Glas-NVP Fensterglas, Trinkglaser,
Grablichtglas, Vase,
Aschenbecher

Metalle-VP FE-Getrankedosen, Tierfutter-

dosen, Konservendosen,
Spraydosen, Kronenkorken,
Druckgaskapseln, Alu-
Getrankedosen, Tuben,
Tierfutterschalen, Alu-
Konservendosen,
Schraubverschlisse

—-23-—
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Fraktion Beschreibung / Beispiele Foto

Metalle-NVP Besteck, Geschirr, Scheren,
Topfe, Draht, Werkzeug, Nagel,
Schrauben, Grilltassen,
Alufolien, Drahtwaschl

8.3 Weitere Abfallfraktionen

Fraktion Beschreibung / Beispiele Foto

Kunststoffe Abdeckplanen, Agrarfolien,
NVP Baufolien, Millsécke,
Aktenhillen, Klarsichtfolien,
Spielzeug, Rohre,
Einweghandschuhe,
Baustyropor

Holz-NVP Spanplatten, Holzspielzeug,
Bretter
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Fraktion Beschreibung / Beispiele Foto
Hygieneartikel | Windeln, Binden, Tampons,
Inkontinenzeinlagen,
Papiertaschentiicher,
Papierservietten, Kiichenrollen-
Papier, Reinigungs-,
Feuchttiicher, Papierhandtiicher
Textilien Bekleidung, Strumpfhosen,
Unterwasche, Decken, Polster,
Wolle, Bett- und Tischwésche,
Handtlicher, Heimtextilien
Schuhe Alle Arten von Schuhen
Elektro- Elektro- und Elektronikaltgerate
Altgerate

AiBF @w)
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Fraktion Beschreibung / Beispiele Foto
Batterien; lose Konsumbatterien,
inkl. Akkus Knopfzellen, (Handy)Akkus,

Akkupacks, Starterbatterien

Problemstoffe

Altmedikamente (unberihrte
sowie angebrochene
Medikamente), sonstige
Problemstoffe (Chemikalien,
Spraydosen mit Inhalt usw.)

Inertstoffe

Steine, Fliesen, Ziegel,
Dachziegel, Porzellan, Keramik,
Bauschutt, Gips, Beton,
Katzenstreu (Bentonit)

Sonstige Abfalle

Die Fraktion ,Sonstige Abfalle*
beinhaltet all jene Abfélle, die
keiner der anderen Haupt-
stofffraktionen zuzuordnen sind.

Beispiele dafir sind Gluhbirnen,
Staubsaugerbeutel, Feuer-
zeuge, Kaffeekapseln, Stofftiere,
Regenschirme, Birsten,
Scheibenwischer oder sonstige
Autobestandteile.
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Fraktion Beschreibung / Beispiele Foto

Sortierrest Abfalle, die aufgrund ihrer
GroRRe und Inhomogenitat nicht
mehr eindeutig einer anderen
Fraktion zugeordnet werden
kénnen
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