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% Das Land
Leitfaden fiir die Erhaltung von GemeindestralRen Steiermark

Vorbemerkung:

Die Besiedelung und Bewirtschaftung des landlichen Raums kénnen nur dann dauerhaft gesichert werden,
wenn ein bedarfsgerechtes landliches StraBennetz zur Verfligung steht. Nach der regen Neubautatigkeit
im 20. Jahrhundert, liegt das Hauptaugenmerk aktuell in der Erhaltung und Instandsetzung dieser damals

gebauten Infrastruktur.

Obwohl das groRte StraBennetz in Osterreich im Eigentum von Gemeinden und Privatpersonen ist, und
damit nicht in der Verantwortung des Landes liegt, unterstiitzt das Land Steiermark die Gemeinden in der
StralRenerhaltung und StralBeninstandsetzung durch Férderprogramme und durch die Bereitstellung von

Fachwissen der Experten der Abteilung 7.

Der Landesrechnungshof hat bei einer Uberpriifung des lindlichen Wegebaus in der Steiermark eine
Schulungsschiene fir die GemeindestralRenerhaltung durch die Abteilung 7 angeregt. Dieser Leitfaden
stellt die Grundlage dieser Schulungsschiene dar. Er beschrankt sich hauptsachlich auf technische
Gesichtspunkte und wurde so gestaltet, dass auch Personen ohne bautechnische Erfahrung ihn

verwenden konnen. Rechtliche Aspekte werden nur im notwendigen Ausmal} gestreift.

Aus Griinden der besseren Lesbar- und Verstandlichkeit werden personenbezogene Bezeichnungen in
nur einem grammatikalischen Geschlecht angefiihrt. Wo dies nicht ausdricklich anders vermerkt ist,

beziehen sich die Bezeichnungen auf alle Geschlechter in gleicher Weise.

Referat Bauausfiihrung landl.
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1 Abkiirzungsverzeichnis

ABGB
AC
ASFINAG
ADAC

BMK

BMVI

cm

DDK

DN

FIS

FSV

kg

kN

LKW
LRH
LStVG

Lt.

mm

Allgemeines birgerliches Gesetzbuch

Asphalt (englisch fir ,,Asphalt Concrete®)

Autobahnen- und Schnellstrallen-Finanzierungs-Aktiengesellschaft
Allgemeiner Deutscher Automobil-Club

Bundesministerium fiir Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat, Innovation und

Technologie

Deutsches Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur
Zentimeter

Diinnschichtdecke kalt

Diameter nominal, Durchmesser eines Rohres
Forschungsinformationssystem des BMVI

Osterreichische Forschungsgesellschaft StraRe-Schiene-Verkehr
Kilogramm

Kilonewton. Einheit fiir Krafte. Ein kN entspricht ca. der Gewichtskraft einer

Masse von 100 kg

Lastkraftwagen

Landesrechnungshof Steiermark

Steiermarkisches Landes- StrafRenverwaltungsgesetz
laut

Meter

Millimeter
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OwAav

PKW

PmB

PMS

RVS

SN

STVO

to

TUG

vco

VRV 2015

Osterreichischer Wasser- und Abfallwirtschaftsverband
Personenkraftwagen

polymermodifizierte Bitumen

StralRenerhaltungssysteme (englisch fir ,Pavement Management Systeme*)
Richtlinien und Vorschriften fiir das Stralenwesen
Ringsteifigkeit von Rohren (englisch fur ,Stiffness Number”)
StralRenverkehrsordnung

Tonne. Eine to entspricht 1.000 kg

Technische Universitat Graz

Geschwindigkeit in km/h

Verkehrsclub Osterreich

Voranschlags- und Rechnungsabschlussverordnung 2015 (BGBI. Il Nr.313/2015)
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2 Begriffsbestimmungen

Ausmagerung

Bankett:

Bewehrung

Bindige Boden

Bitumen

Fahrbahn

FSV

Gehsteig

Gehweg

Instandhaltung

Instandsetzung

Verlust von bitumindsem Bindemittel bei Fahrbahnoberflachen.
Definition It. RVS 03.03.31: In der Regel das duRRerste Querschnittselement der
StralRenkrone.

Definition It. RVS 03.03.81: Ungebunden befestigter, nicht dem flieBenden

Verkehr dienender Teil der StraRe.

Definition laut §2 (1) 6 STVO: Der seitliche, nicht befestigte Teil einer StralRe, der
zwischen der Fahrbahn und dem Strallenrande liegt, soweit dieser nicht
besonderen Zwecken vorbehalten ist (z.B. Gehsteige, Rad- oder Reitwege und

sonstige besondere straBenbauliche Anlagen).

Verstarkung von Betonbauteilen zur Erhohung der Tragfahigkeit. Hauptsachlich

Betonstahl oder Baustahlmatten.

Boden mit KorngroRen unter 0,02 mm. Die Kérner haften in Abhangigkeit vom

gespeicherten Wasser aneinander.

Ein Mineraldlprodukt. Gemisch aus Millionen organischer Verbindungen,

welches als Riickstand aus der Verarbeitung von Rohél gewonnen wird.

Lt. STVO: Der fir den Fahrzeugverkehr bestimmte Teil der StraRe.

Lt. RVS 03.03.31: Teil der StraRenkrone, welcher die Fahrflache, die befestigten

Seitenstreifen und ggf. den Trennstreifen umfasst.
Erstellt und verwaltet die RVS.

Lt. STVO: Ein fir den FulRgangerverkehr bestimmter, von der Fahrbahn durch

Randsteine, Bodenmarkierungen oder dgl. abgegrenzter Teil der StraRe.

Lt. STVO: Ein fir den FuBgédngerverkehr bestimmter und als solcher

gekennzeichneter Weg.
Malnahmen zur Aufrechterhaltung eines bestimmungsgemafien Zustandes.

MaRnahmen zur Herstellung des urspriinglichen Zustandes (=Reparatur).

Referat Bauausfiihrung landl.
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Kornausbruch

Kinette

Lastkraftwagen

Lichtraum

Netzrisse

Oberbau

Offentliche StraRe:

ONORM

Planum

RVS

StraRke

Herauslésen von oberflaichennaher Gesteinskdrnung aus Fahrbahnen

(=Splittverlust).
Grabenformige Ausschachtung zum Verlegen von Leitungen.
Fahrzeuge ab einem zuldssigen Gesamtgewicht von Uber 3,5 Tonnen.

Lt. RVS 03.02.13: Raum um die StraRe, der fir den Verkehr bestimmt ist und von

festen Bauteilen (Felswdnde, Mauern etc.) freizuhalten ist. Aste,

Verkehrszeichen, vertikale Leiteinrichtungen u.A. diirfen in den Lichtraum ragen.

Schadensbild bei Asphaltfahrbahnen. Dabei treten Risse maschenférmig in alle

Richtungen auf.

Oberster Teil des StraBenaufbaus. Er befindet sich oberhalb des Unterbaus und

wird von diesem durch ein Planum getrennt.

Lt. LStVG: Alle StraRen, die entweder von den

bestimmungsgemall dem 6ffentlichen Verkehr gewidmet worden sind oder die

zustandigen Stellen

in langjahriger Ubung allgemein, ohne Einschrankung und unabhingig vom
Willen des Grundeigentiimers und dritter Personen flir ein dringendes
Verkehrsbediirfnis benitzt werden (allgemeine Flachen, die unabhdngig von
ihrer Bezeichnung dem offentlichen Verkehr von Menschen und Fahrzeugen

dienen).
Nationale Osterreichische Norm.

Technisch bearbeitete Oberflache von Boden mit festgelegten Eigenschaften
wie Ebenheit, Gradiente, Hangneigung und raumliche Lage hinsichtlich

des Bodenprofils (profilgerechte Lage).

Sie stellen den Stand der Technik im StraBenwesen und einigen
Infrastrukturbereichen dar. Sie sind keine Normen, sind jedoch verbindlich. Die
mehr als 300 RVS werden von fachlich gegliederten Arbeitsausschiissen der FSV

erstellt und inhaltlich betreut.

Lt. STVO eine fir den FuRganger- oder Fahrzeugverkehr bestimmte Landflache
samt den in ihrem Zuge befindlichen und diesem Verkehr dienenden baulichen

Anlagen (Bankette, Entwasserung, Boschungen, Briicken etc.).

Referat Bauausfiihrung landl.
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Straflenkrone

Unterbau

Unterbauplanum

Verformungsmodul

Verkehrsraum

Verklausung

Verlanderte

Bundessstrallen

Widerlagerwand

Lt. RVS 03.03.31: Die Summe aller Elemente eines Querschnitts.

Unter dem Oberbau liegende Dammschiittung. Darunter befindet sich der

vorhandene Boden oder Fels.

Abschlussflache des anstehenden Baugrundes. Grenze zwischen Unterbau und
Oberbau.

KenngroRRe zur Beschreibung des Spannungsverformungsverhaltens von Boden

und Fels bei behinderter Seitenausdehnung.

Lt. RVS 03.02.13: Teil des Lichtraums, welcher der Abwicklung der
Verkehrsvorginge dient und von allen Hindernissen, auch von Biischen und Asten

freizuhalten ist.

Im Bauwesen:  Teilweise  oder  vollstandiger  Verschluss  eines

Entwasserungsbauwerkes (Schacht, Rohr etc.).

2002 wurden alle BundesstraRen (Kurzbezeichnung B), die keine Autobahnen
oder Schnellstrallen waren, an die Lander Ubertragen. Sie werden mit einem B

vor der Nummer gekennzeichnet (z.B. LandesstraRe B 76).

Ubergang zwischen dem Briickenbauwerk und dem Erdreich bei einer Briicke. Sie

dient zur Lastabtragung.

Referat Bauausfiihrung landl.
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3 Einleitung

Das osterreichische StraBennetz kann wie folgt eingeteilt werden:

Autobahnen und Schnellstralen Hochrangiges StraRennetz

Verldanderte Bundesstrafen und LandesstrafRen

Gemeindestrallen, Offentliche Interessentenwege, | Niederrangiges  (=untergeordnetes  oder

Privatwege landliches) StralRennetz

Almwege, Forstwege, Wege zur inneren ErschlieBung | Sonstige Straflen und Wege

(Wirtschaftswege)

Tabelle 1: Einteilung des 6sterreichischen StraRennetzes

Im Bauwesen wird unter dem Begriff ,Stralle” eine Landflache verstanden, welche zum Befahren oder
Begehen auf verschiedenste Arten befestigt ist. Im Unterschied zur Stralle hat ein Weg meist eine
geringere Verkehrsbedeutung, muss sich sonst jedoch nicht von dieser unterscheiden. In der Fachliteratur

sind beide Begriffe meist gleichgesetzt.

Die Entstehung und die Erhaltung von 6ffentlichen StraRen ist im LStVG geregelt. Die Erhaltungspflicht
nach § 16 LStVG ist so auszurichten, dass die StraBen fiir den dort zugelassenen Verkehr ohne Gefahr
benutzt werden konnen. Daraus resultiert die Herstellung und Erhaltung der Strallen nach dem jeweiligen

Stand der Technik, also nach den jeweiligen Bestimmungen der RVS und der ONORM.

Es gibt verschiedene Statistiken Gber die Lange des 6sterreichischen StraRennetzes. Wahrend die Zahlen
der Autobahnen und Schnellstrallen sowie der Bundes- und Landessstrallen genau sind, kdnnen sich die
Langen des untergeordneten StralRennetzes je nach Quelle unterscheiden, da es dafiir keine einheitlichen
Melderegelungen gibt. Anderungen an StraRen (Neubau, Umlegungen etc.) werden nicht immer in die
Wegstatistik des Landes eingepflegt. AuRerdem gibt es unterschiedliche Auffassungen, ob 6ffentliche

Interessentenwege als Gemeindewege zu sehen sind.

In der nachfolgenden Tabelle ist ein Auszug aus der Statistik des StraRennetzes in Osterreich des

Bundesministeriums fiir Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat, Innovation und Technologie ersichtlich.

Referat Bauausfiihrung landl.
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Art Erhaltung Lange in der Steiermark

Autobahnen (A) und SchnellstraBen (S) ASFINAG 467 km

LandesstralRen (L) und verlanderte BundesstraRen Land Steiermark 4.940 km

(LB)

Gemeindestrallen Gemeinden 19.111 km
Tabelle 2: Auflistung der 6ffentlichen StraRen in der Steiermark (Stand Janner 2023)

Wahrend die Budgets der Kommunen sich meistens nur gering erhéhen, steigen die Verkehrsbelastungen
und die Verkehrsfrequenzen auf ihren StraRen und damit auch der Erhaltungsaufwand kontinuierlich.
Noch in den 80er Jahren des vorigen Jahrhunderts war ein 4-Achs LKW nahezu unbekannt. Heute ist er
das Standardnutzfahrzeug und kann lber ein Gesamtgewicht von bis zu 40 Tonnen verfligen. Aus diesem
Grund muss mehr Augenmerk auf eine kompetente Erhaltung gelegt werden. Wie in den meisten
Bereichen gilt es, die richtige MalRnahme zur richtigen Zeit zu tatigen um den Verfall der Infrastruktur
moglichst hinauszuzégern. Dafiir ist es notwendig, den StralRenzustand objektiv zu erfassen und geeignete

Sanierungsverfahren zu treffen.

Referat Bauausfiihrung landl.
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4 Rechtliche Grundlage der StraRenerhaltung

Die wesentlichen Vorgaben fiir Gemeindestraflen sind im LStVG zu finden. Der § 47 LStVG regelt die
Neuanlage, die Verlegung und den Umbau einer 6ffentlichen Stralle und beinhaltet Vorschriften tiber den
Ablauf von Genehmigungsverfahren. Die STVO beinhaltet Bestimmungen fir die Durchflihrung der

Arbeiten und im ABGB sind die Haftungsfragen angefiihrt.

Die Erhaltung von Gemeindestralien fallt unter die Privatwirtschaftsverwaltung, sodass grundsatzlich das
ABGB zur Anwendung kommt (§ 1319a). Das LStVG geht nur im § 16 darauf ein. Laut diesem Paragraphen
sind alle 6ffentlichen Straflen so herzustellen und zu erhalten, dass die Strallen fir den dort zugelassenen

Verkehr ohne Gefahr benitzt werden kénnen.

Ziel jeder StralRenerhaltungist es, den ordnungsgemalien Zustand der StralRen aufrechtzuerhalten, soweit
dies nach der Art des Weges zumutbar ist. So werden zum Beispiel an einen Schotterweg andere
Anforderungen gestellt als an eine asphaltierte DurchzugsstraRe. Die StraRBenerhaltung muss so
organisiert sein, dass den verantwortlichen Stellen kein fahrldssiges oder vorsatzliches Verhalten zur Last

gelegt werden kann.

Die Entscheidung, ob bei einem Unfall grobe Fahrlassigkeit oder sogar Vorsatz der Gemeinde vorliegt, ist
aus rechtlicher Sicht in Einzelféllen zu beurteilen. Fir die Haftung bei Unfallen durch StraRenschaden ist
es von Bedeutung, ob ein Entgelt (Maut) fiir die Benutzung der StralRe eingehoben wird. Nach § 1298
ABGB gilt bei MautstraBen die Beweislastumkehr. Das bedeutet, dass bei Mautstrallen die
mauteinhebende Stelle beweisen muss, dass im Schadensfall keine grobe Fahrlassigkeit bzw. kein Vorsatz
vorliegt. Bei GemeindestralRen, die in der Regel ohne Einhebung von Entgelt benutzt werden kénnen, hat

der Geschadigte das Vorliegen von Fahrlassigkeit bzw. Vorsatz zu beweisen.

Jeder Verkehrsteilnehmer muss unter Einhaltung der Straflenverkehrsvorschriften eine StralRe gefahrlos
benitzen kdonnen. Ein Recht auf einen guten StraBenzustand kann daraus aber nicht abgeleitet werden.
Bei Gefahren miissen entweder Warnhinweise (Verkehrszeichen) aufgestellt werden, die Gefahrenstelle
abgesichert oder der Strallenabschnitt gesperrt werden. Welche MaRnahmen zu treffen sind, ist im
Einzelfall zu priifen. Ob und wie die Absicherung einer Gefahrenstelle erfolgen muss, ist davon abhangig,

ob z.B. Kinder in diesen Bereich gelangen kénnen.

Arbeiten auf StralRen stellen meistens Erschwernisse fiir den Verkehr dar. Um einen geordneten Ablauf
dieser Arbeiten zu gewahrleisten, muss der Baufiihrer bei der zustandigen Gemeinde eine Genehmigung
fiir die Durchfiihrung von Arbeiten auf oder neben der StralRe nach § 90 STVO einholen. Bei einer positiven
Beurteilung des Ansuchens ermdoglicht die Gemeinde per Verordnung und Bescheid die Durchfiihrung der
Arbeiten.

Referat Bauausfiihrung landl.
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Fur kurzfristige Arbeiten der Erhaltung, der Pflege und der Reinigung finden die obigen Bestimmungen

keine Anwendung. Eine ordnungsgemaRe Absicherung der Arbeiten (Gefahrenzeichen ,Baustelle®) ist

jedenfalls erforderlich.

5 Instandsetzung/ Instandhaltung

Die nichste Tabelle gibt einen Uberblick iiber die Gliederung der Erhaltung:

Betriebliche Kontrolle
Erhaltung Wartung
Erhaltung Instandsetzung
Bauliche Erhaltung Instandhaltung
Erneuerung (Neubau)

Tabelle 3: Einteilung der Erhaltung in Anlehnung an den Priifbericht des Erhaltungsmanagements
an steirischen LandesstraBen — Folgepriifung, LRH Steiermark

Die ASFINAG und die jeweiligen LandesstraRenverwaltungen haben in den letzten Jahren Systeme zur
systematischen StraBenerhaltung (=Pavement Management Systeme, kurz PMS) eingefiihrt. Vereinzelt
haben Bundeslander begonnen, diese Systeme auch beim untergeordneten Strallennetz anzuwenden
(z.B. Tirol und Vorarlberg). Dabei werden samtliche maRgebenden Faktoren der StraRen
(StraRenkategorie, StraRenaufbau, Zustand etc.) erhoben und in einer Datenbank verwaltet. Diese

Datenbank bildet dann die Basis fiir die Entwicklung von Erhaltungsstrategien.

In der Steiermark sind fiir Gemeindestraflen PMS kaum vorhanden. Das sehr grolle Gemeindestralennetz
und die unterschiedlichsten, meistens nicht bekannten Strafenaufbauten erfordern einen grofRen

Aufwand zur Datenerhebung und Verwaltung und dadurch werden PMS unwirtschaftlich.

Mit der Einfiihrung der VRV 2015 mussten alle Gemeinden ihre Strallen bewerten. Das Land Steiermark
schlug damals vor, diese Bewertung moglichst einfach zu gestalten. Da die Abteilung 7 seit Jahren sehr
gute Erfahrungen mit einem dreistufigen Bewertungssystem hatte, wurde den Gemeinden geraten dieses

zu Gibernehmen.

Auch Laien kdnnen eine StraRe bzw. einen StraRenabschnitt einer von drei Zustandskategorien zuordnen.

Die Kategorien werden mit Buchstaben von A-C bezeichnet.

Referat Bauausfiihrung landl.
Wegebau Seite 13 Abteilung 7



% Das Land
Leitfaden fir die Erhaltung von GemeindestralRen Steiermark

Kategorie Schaden Malnahmen zur Behebung der Schaden

A (Gut) Keine Schaden erkennbar Reine InstandhaltungsmalRnahmen erforderlich

B (Mittel) Schaden erkennbar. Noch keine | Risse ausgieflen, kleinere Setzungen beheben

Beeintrachtigung der Nutzung. etc.

C (Schlecht) | Starke Beschadigung. Nutzung stark | Neubau erforderlich

eingeschrankt.

Tabelle 4: Unterschiede der StraBenzustandskategorien nach dem System der Abteilung 7

Die nachsten drei Bilder zeigen Beispiele fiir die einzelnen Zustandskategorien:

& o

\

78 IR T

Abbildung 1: Beispiel Stralenzustand Kategorie A

Referat Bauausfiihrung landl.
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L.
Lol

Abbildung 2: Beispiel Stralenzustand Kategorie B

Abbildung 3: Beispiel Strafenzustand Kategorie C

Referat Bauausfiihrung landl.
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In der nachfolgenden Grafik ist der Wertverlust einer StraBe in Abhangigkeit von der Lebensdauer

schematisch dargestellt. Nach dem Neubau verliert die StralRe noch langsam an Wert (blaue Kurve) und
verbleibt bei einer ausreichend durchgefiihrten Straenerhaltung langer in der Kategorie A. Ab einem
Punkt treten erstmals sichtbare Schaden auf und die Stralle befindet sich in der Kategorie B. Noch kann
mit relativ einfachen (glinstigen) MalRnahmen der Zustand gehalten oder sogar verbessert werden
(Unterschied zwischen blauer und gelber Kurve). Je spater MaRnahmen ergriffen werden, desto grofRer
und umso teurer wird der Abstand zwischen der blauen Kurve und dem Zustand nach dem Neubau. Bei
Uberschreiten der schwarzen Linie (Ubergang von Kategorie B auf C) ist die so genannte
Gebrauchswertgrenze erreicht. Nun kénnen nur mehr aufwendige Verfahren den StralRenzustand
verbessern. Ziel muss es sein, die Kategorie C nicht zu erreichen. Dabei spielt neben den Kosten auch die
Haftung eine groRe Rolle. Vor allem einspurige Fahrzeuge sind bei StraRensetzungen und Rissen grof3en

Gefahren ausgesetzt, fur die der Erhalter zur Verantwortung gezogen werden kann.

:”a"“" Erhaltungsstrategien
Neuzustand
Kategorie A ‘ guter Zustand
' schlechter Zustand
Kategorie B
Kategorie C Erneuerungshedarf
,,Ségeza’hnkﬁegve“ nach Prof. Schmuck

Abbildung 4: Schematische Darstellung des Wertverlustes einer StraRe (Quelle 16. ADAC
Wettbewerb fiir Stadte und Gemeinden 2011)

Die Entscheidung fur SanierungsmaRnahmen umfasst zwei Ebenen. Die erste Ebene wird als Projektebene
bezeichnet. Entscheidungen werden fir eine bestimmte StralRe oder einen bestimmten Streckenabschnitt
getroffen. Die nachste Ebene ist die Netzebene. Hier wird das gesamte StralRennetz betrachtet und die
anstehenden Sanierungen nach ihrer Dringlichkeit gereiht. Erst danach sollten die budgetdren

Rahmenbedingungen bei den Entscheidungen einflieen.
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Es gilt, die vorhandenen, meist geringen Mittel der Gemeinden optimal einzusetzen. Zusatzlich sollte fir

eine objektive Betrachtung der StralRenerhaltung der Raumfaktor nicht vernachldssigt werden. Die
bewusste Betrachtung des Wegebaus als Raumgestaltungsfaktor ermoglicht den Entscheidungstragern

die wirtschaftliche und gesellschaftliche Entwicklung einer Region bewusst zu steuern.

Die Bildung des ,Raumfaktors” erfolgt aus einzelnen Einflussparametern unter Berlicksichtigung der

Bewahrung der landlichen Strukturen und der nachhaltigen Entwicklung des landlichen Raums.

Eine Strukturanalyse der Regionen ist erforderlich, um eine objektive Zuordnung der zu bewertenden
StraRen durchfihren zu koénnen. Der Raumfaktor sollte in eine Dringlichkeitsreihung fir
Sanierungsmallnahmen einflieBen. Die Abteilung 7 verwendet bei der von ihr durchgefiihrten
Dringlichkeitsreihungen das nach seinem Erfinder, einem ehemaligen Mitarbeiter der Abteilung 7,
benannte ,Erhaltungsmodell Karabelas”. Dieses Modell sieht vor, dass der Raumfaktor mit bis zu 20 % bei

der Erstellung von Dringlichkeitsreihungen flr StraRensanierungen bericksichtigt werden sollte.

Diese objektiven Dringlichkeitsreihungen fiir Stralensanierungen werden vom Referat ,Bauausfiihrung
landlicher Wegebau” der Abteilung 7 als so genannte technische GemeindestraRenkonzepte fir die
Gemeinden angeboten. Auf Ansuchen erarbeiten die Sachverstiandigen des Referates Bauausfiihrung
landlicher Wegebau, gemeinsam mit Vertretern der jeweiligen Gemeinde, diese Konzepte, in denen
neben einer Dringlichkeitsreihung auch alle wichtigen Punkte der StraBenerhaltung angefiihrt sind
(Schaden nach Unwettern, Gefahrenstellen etc.). Die Dringlichkeitsreihung erméglicht eine Ubersicht der
in den nachsten drei bis fiinf Jahren anstehenden Wegsanierungen und bildet damit eine Grundlage fir
ein Finanzierungsmodell. Dieses technische Gemeindestrallenkonzept bietet auf wenigen Seiten einen

kompletten Uberblick tiber die wichtigsten Punkte der StraRen innerhalb einer Gemeinde.

Je mehr Aufwand fur die laufende Instandhaltung betrieben wird, desto spater ist die teure
Instandsetzung erforderlich. Wie schon in der Begriffsbestimmung angefiihrt, umfasst die Instandhaltung
alle MaBnahmen fiir die Erhaltung des bestehenden Zustandes. Das sind in der Regel nachfolgende

Tatigkeiten:
e Lichtraumprofil freihalten (Aste, Strducher schneiden etc.)
e Graben putzen
e Entwdsserungseinrichtungen instand halten
e Risse und Schlaglocher ausbessern
e Bankette pflegen

e Boschungen pflegen (mahen)

Referat Bauausfiihrung landl.
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e Leiteinrichtungen warten

Der Winterdienst (Schneerdumung, Splitten et.) zahlt, wie auch die StraBenreinigung, nicht zu den

Instandhaltungsmafinahmen.

InstandsetzungsmaRnahmen sind Tatigkeiten, die die Substanz der StralSe verbessern (Generalsanierung,
Tragschichtverstarkung etc.). Die Aufgabe einer wirtschaftlichen StraBenerhaltung ist es, mit den richtigen

Malinahmen zum richtigen Zeitpunkt die aufgetretenen Schaden zu beheben.

Die nachfolgende Tabelle gibt einen groben Uberblick tiber die Schiden und die Auswirkungen der

moglichen Sanierungsmethoden:

Schadensbild Malnahme Nutzungsdauer
Abhdngig von der Jahreszeit Einbau von Warmedammung in die langfristig
auftretende Risse (Frostrisse) Tragschicht bzw.

Tragschichtverstarkung

Kornverlust Neuasphaltierung langfristig

Einfache Oberflachenbehandlung, mittelfristig
Dinnschichtdecke kalt (DDK)

Tiefe Verdriickungen Tragschichterneuerung langfristig
grofRflachige Netzrisse Tragschichterneuerung langfristig
Spurrinnen Tragschichterneuerung langfristig
Profilieren mit Heifmischgut mittelfristig
Verformungen Tragschichtverstarkung langfristig
Profilieren mit HeiRmischgut mittelfristig
Ausmagerungen (=Herauslosung Einfache Oberflachenbehandlung, mittelfristig
von Gestein durch Verlust von Dinnschichtdecke (DDK etc.)
Bindemittel)

Referat Bauausfiihrung landl.
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Offene Nahte und Fugen, Fugenverguss mittelfristig

Einzelrisse

Schlaglécher Verfillung mit Mischgut mittelfristig
Tabelle 5: Gegenlberstellung Schadensbilder und MaRnahmen

Die Neuasphaltierung einer beschadigten Stralle zahlt zu den teuersten Sanierungsmethoden. Billigere
Alternativen sind z.B. die Oberflachenbehandlung oder die Diinnschichtdecke kalt (DDK).

Bei der Oberflachenbehandlung wird zuerst eine Schicht Bindemittel auf die StraBe aufgebracht (im
Schnitt 2 kg/m?) und danach mit Splitt (ca. 15 kg/m?) abgedeckt. Im Gegensatz zur einfachen
Oberflachenbehandlung werden bei der doppelten Oberflaichenbehandlung diese Schritte wiederholt.
Nach dem Abwalzen kommt es zur Verkehrsfreigabe. Die endgiiltige Verdichtung des Materials erfolgt
durch den laufenden Verkehr. Es bleibt also nach dem Einbau noch ungebundener Splitt auf der StraRe,
welcher erst nach einer gewissen Einfahrzeit mit einer Kehrmaschine abgekehrt und entfernt wird. In den
ersten Wochen nach Aufbringen der Schichten besteht daher die Gefahr von Steinschlag (Scheibenbruch)

und fir einspurige Verkehrsteilnehmer zusatzlich noch Rutschgefahr.

Unter einer ,Dinnschichtdecke kalt“ (DDK) versteht man einen diinnschichtigen Asphalt mit einer
abgestimmten polymermodifizierten Bitumenemulsion, welcher kalt eingebaut wird. Er wird in einer
Starke von maximal 15 mm aufgebracht und verschliel$t die Oberflache. Die sanierte Flache ist sofort

wieder befahrbar.

Referat Bauausfiihrung landl.
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In der nachsten Tabelle wird die Eignung der einzelnen Verfahren gegenlbergestellt:

Sanierungsmethoden

Merkmal Erscheinungsbild Oberflachen- DDK Asphalterneuerung
der Schaden benandlung
Ebenheit StraRe ist uneben nein nein ja
Rauheit Zu glatte ja ja ja
Oberflache
Netzrisse bedingt geeignet | bedingt geeignet ja
Ausmagerung ja ja ja
Substanzverlust Flickstellen bedingt geeignet | bedingt geeignet Ja
Kornausbriiche ja ja Ja
Einzelrisse nein nein ja

Tabelle 6:

Gegenliberstellung der einzelnen Sanierungsmethoden
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6 Fahrbahnbreiten

Die wichtigste RVS flir GemeindestraRen ist die RVS 03.03.81 (landliche StraRen und Giterwege). 2020
wurde die RVS 03.04.12 (Planung und Entwurf von Innerortsstralen) veroffentlicht. Diese RVS beschaftigt

sich hauptsachlich mit dem Raumbedarf innerhalb von Ortsgebieten.

In den letzten Jahrzehnten konnte in allen Fahrzeugbereichen ein Wandel beobachtet werden. So wurden
nicht nur die Schwerfahrzeuge grofSer und auch schwerer, sondern auch die PKWs legten an Gewicht und
GrolSe zu. Diesem GréRenzuwachs muss die Infrastruktur immer mehr Rechnung tragen und somit werden

bereits Parkpldtze und auch Engstellen wie Mautstationen verbreitert.

Bei der Diskussion liber Breiten sind die Begriffsbestimmungen wesentlich. Die Fahrbahnbreite beinhaltet
nur die Breite des Asphaltes. Die StraBenkrone beinhaltet die Fahrbahn und die Bankette. Die
Ausscheidungsbreite ist mit der Breite des StraRengrundes gleichzusetzen (zwischen den Grundgrenzen).
In diesem Zusammenhang fallt auch oft der Ausdruck , Lichtraum®, welcher der Bereich tiber der Stralle
ist. Im Unterschied zum kleineren Verkehrsraum diirfen hier noch kleinere Hindernisse wie Aste oder
Verkehrszeichen vorhanden sein. Im Verkehrsraum bewegen sich jedoch die Fahrzeuge, daher ist er von
jeglichen Hindernissen freizuhalten. Im néachsten Bild sind die wesentlichen MaRe eingetragen. Der
Lichtraum erstreckt sich von einem Bankettende Uber die Fahrbahn bis zum anderen Bankettende. Der

Verkehrsraum ist der Raum Uber der Fahrbahn.

Bei der Wahl der Fahrbahnbreite spielt die Straennutzung eine groRe Rolle. Es ist von Bedeutung, ob
eine StraRe zum Beispiel zusatzlich als Radfahrroute genutzt wird, ob sie von land- und
forstwirtschaftlichen Fahrzeugen befahren wird oder, ob sie als Zufahrt fiir Gewerbegebiete dient. Hier
gilt es, die StralRe auf die einzelnen StraRenbenutzer abzustimmen und die Vor- und Nachteile der

moglichen StralRenbreiten abzuwagen.
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Abbildung 5: Wesentliche Abmessungen einer Stralle

Die Breite einer StraRe hat unmittelbare Auswirkungen auf die gefahrenen Geschwindigkeiten. Je breiter
eine StraRe ist, desto schneller wird in der Regel auf ihr gefahren. Beim Bau bzw. Umbau von
Gemeindestrallen muss also versucht werden, moglichst schmale StraRen zu bauen, ohne die Leichtigkeit

und Flussigkeit des Verkehrs allzu groR zu behindern.

Wahrend die RVS 03.04.12 bei ihren Fahrbahnbreiten die Geschwindigkeiten der Begegnungsfalle und die
betroffenen Fahrzeuge (Fahrrad, PKW, LKW/Bus) beriicksichtigt, spielt dies bei der RVS 03.03.81 keine
Rolle, da hier davon ausgegangen wird, dass ausreichend Platz fir das Ausweichen neben der Fahrbahn

vorhanden ist.

Die RVS 03.03.81 listet sieben Regelprofile mit einer Strakenkronenbreite von 3,0 m (L1) bis 7,10 m (L7)

auf.

Bei einer groReren, zweistreifigen Kronenbreite ist die RVS 03.03.30 heranzuziehen.

Referat Bauausfiihrung landl.
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Die RVS 03.04.12 weist den StraRenbreiten eine Begegnungsgeschwindigkeit zu und besitzt dafir drei

Kategorien in Abhangigkeit von der Begegnungsgeschwindigkeiten der Fahrzeuge:
v <10 km/h
10 km/h £ v <30 km/h
30 km/h £v <50 km/h

Nach diesen Begegnungsgeschwindigkeiten und der Art der Begegnungsfalle (PKW- Fahrrad bis LKW- LKW
bzw. BUS-Bus) reichen die Fahrbahnbreiten von 3,10 m bis 6,50 m.

Die Wahl der richtigen Fahrbahnbreite ist einer der wichtigsten Einflussfaktoren fir die
Verkehrssicherheit. Breite StraRen verleiten die Verkehrsteilnehmer zu héheren Geschwindigkeiten. Im
landlichen StraRenbau muss daher immer versucht werden, die Fahrbahnbreite moglichst gering zu

halten, jedoch unter Berlicksichtigung der Verkehrsfrequenz.

Neben der Wahl der richtigen Fahrbahnbreite kann man auch durch bauliche Malnahmen die
Fahrzeuggeschwindigkeiten reduzieren. Lange gerade StralRen (= gestreckte Linienflihrung) verleiten zu
hohen Geschwindigkeiten. Bei der Planung von StraBen muss darauf bereits Ricksicht genommen
werden. Bei bestehenden Strallen kann man durch die Errichtung von Fahrbahnverziehungen — und
verschwenkungen gerade Streckenfiihrungen unterbrechen. Bei der Herstellung dieser Verschwenkungen

muss auf die Einhaltung des Lichtraumes geachtet werden.
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Abbildung 6: Beispiel Fahrbahnverschwenkung

Das obige Foto zeigt eine nicht optimal geloste Verschwenkung der Fahrbahn. Das sehr breit ausgefahrene
(linke) Bankett ist ein Beweis dafiir, dass die gefahrenen Geschwindigkeiten nach wie vor zu hoch sind
und die Fahrbahnverschwenkung nicht genutzt wird, da sie auch zu gering ausgefallen ist. Hier ware das
Aufstellen von Verkehrsleitpflocken sehr sinnvoll. Der Baum wurde zu knapp an die Fahrbahn gesetzt und

ragt bereits in den Verkehrsraum.
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7 StraRenaufbau

Das nachfolgende Bild zeigt einen typischen StraBenaufbau mit den jeweiligen Schichten.

Stralencberfliche
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Abbildung 7: Aufbau einer Strale (Quelle TUG Graz, Institut far StraBenbau und

Verkehrswesen, Schriftliche Unterlagen Stralenwesen)

Die Art und die Starke der einzelnen Schichten einer StraRe (=StraBenaufbau) wird durch die Belastung
der StraRe, und damit durch die Verkehrsfrequenz, und durch die Tragfihigkeit des Untergrundes
bestimmt. Dabei ist die Belastung durch PKWs im Vergleich zur Belastung durch Schwerfahrzeuge (LKWs,
Traktoren etc.) als gering anzusehen. Die RVS 03.03.81 teilt landliche StraRen in drei Klassen ein. Die
Zuordnung in die einzelnen Lastklassen wird durch die Summe der Uberginge einer genormten Last von

100 KN in einem Zeitraum von 30 Jahren ermittelt. Vereinfacht kénnen die Lastklassen nachfolgender

Belastung zugeordnet werden.

Lastklasse Entspricht ca. einer Schwerfahrzeugfrequenz
LK-L1 <10 LKW/Tag
LK-L1I <2 LKW/Tag
LK- L 1 <2 LKW/Woche
Tabelle 7: Einteilung der Lastklassen nach Tabelle 14 der RVS 03.03.81
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Alternativ bzw. bei gréBeren Belastungen kann die RVS 03.08.63 herangezogen werden.

Lastklasse Entspricht ca. einer Schwerfahrzeugfrequenz
LKO,4 < 80 LKW/Tag
LKO,1 <20 LKW/Tag
LKO,05 <10 LKW/Tag
Tabelle 8: Einteilung der Lastklassen nach Tabelle 5 der RVS 03.08.63

Die einzelnen StraRenaufbauten richten sich nach wirtschaftlichen und praktischen Gesichtspunkten und
werden durch Tragfahigkeitsklassen (= Lastklassen) bestimmt, welche sich nach dem Verformungsmodul
am Unterbau- bzw. Bestandsplanum richten. Je tragfahiger der Untergrund ist, desto geringer kann die
Starke des Stralenaufbaus sein. Durch diese Lastklassen und durch die Art der Oberflache der StraBe
(Schotter, Beton, Asphalt etc.), welche in Bautypen angegeben werden, ergibt sich dann ein Aufbau der
StralRe. Der haufigste Aufbau fiir Iandliche StraRen besteht aus acht cm Asphalt auf zumindest 40 cm bis
50 cm Schotter. Die Wahl des Strallenaufbaus ist ein entscheidender Faktor fiir die Lebensdauer einer
Stralle.

Wie in den obigen Tabellen ersichtlich ist, spielt die Anzahl der PKWs fiir eine Stralle grundsatzlich keine
groRe Rolle. In der Regel benutzen zwar mehr PKWs als LKWs eine StralSe, die statische Belastung wirkt
sich jedoch nicht so dramatisch auf eine Stralle aus, wie die dynamische Belastung. Die dynamischen
Auswirkungen eines Fahrzeuges auf die StralRe gelten als Hauptverursacher fiir StraRenschaden, denn die

StralRenabnutzung steigt mit der vierten Potenz der Achslast.

Nach dem FIS des deutschen Bundesministeriums fiir Digitales und Verkehr hat ein 40,0 to-LKW eine um
160.000-mal starkere Belastung auf die StraRe als ein PKW mit 1,0 to.

Der VCO stellt die Belastung von LKWs der Belastung von PKWs gegeniiber.

Die nachfolgende Tabelle wurde von der Presseaussendung des VCO vom 15. Juni 2023 {ibernommen.
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Bezeichnung Gewicht Mehrbelastung im Vergleich zu PKW (1,5 to)
LKW mit 2 Achsen 12 to 4.000 PKW
LKW mit 3 Achsen 26to 25.000 PKW
LKW mit 4 Achsen 40 to 60.000 PKW
Tabelle 9: Gegenlberstellung Belastungen LKW- PKW

Auch, wenn die Zahlen der FIS und des VCO nicht identisch sind, zeigen sie die lberproportionale

Belastung von LKWs im Vergleich zu PKWs.

7.1 Asphalt

Asphalt ist eine natlirlich (selten, z.B. Trinidad Asphalt) oder technisch hergestellte Mischung aus dem
Bindemittel Bitumen (ein Erd6lprodukt) und Gestein in verschiedenen Kérnungen (KorngréBen). Der
Asphalt wird mit AC und der Angabe des GrofStkorns bezeichnet. So hat Asphalt mit der Bezeichnung AC
11 eine Gesteinsmischung bis maximal elf mm Durchmesser. Asphalt stellt in unterschiedlichen
Ausfiihrungen meistens den oberen Abschluss einer Strafde dar. Stralenasphalt wird verschiedensten
Belastungen ausgesetzt. Neben der mechanischen Belastung durch den Verkehr kommen noch
Einwirkungen durch die Temperatur (Temperaturunterschiede Tag/ Nacht, Somme/ Winter, Schatten/
Sonne etc.), chemische Belastungen (Losungsmittel, Kiihimittel etc.), aber auch dynamische Belastungen
(Erschitterungen etc.) hinzu. Asphalte missen daher verschleifest und witterungsbestdndig sein, aber
auch umweltfreundlich (gerduscharm, nicht ausschwemmbar), gestaltbar und verkehrssicher (Stichwort
,Griffigkeit“). Um all diesen Anforderungen gerecht zu werden, bietet die Industrie Asphaltmischgut in

den verschiedensten Ausfiihrungen an.
Asphalte werden grundsatzlich nach den folgenden Merkmalen eingeteilt:

e Sorten

e GroRtkorn

e Funktion (Tragschichte, Deckschichte etc.)
e Bindemittelsorte

e Mischguttyp

e Gesteinsklasse
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Die Herausforderung besteht darin, fiir die richtige Verwendung den optimalen Asphalt zu verwenden. So

sind zum Beispiel die Anforderungen an das Bindemittel und den Asphalt im Autobahnbau nicht mit den

Anforderungen im GemeindestraRenbau zu vergleichen.

Bis zu den Anfangen des 21. Jahrhunderts gab es eine eigene RVS fiir Asphalt im niederrangigem
StraBenbau, welche jedoch aufgrund der gewachsenen Anforderungen an die Asphaltschichten in der

allgemeinen Asphalt-RVS aufgegangen ist.

Ein wesentlicher Bestandteil von Asphalten ist das Bindemittel, meist Bitumen. Jahrzehntelang ist man
davon ausgegangen, dass das fir landliche Stralen verwendete Bindemittel weich sein sollte. Die
Verkehrsbelastung der StraBen ist zumeist relativ niedrig, daher sollte die Stralie etwas flexibler sein, als
dies zum Beispiel bei Landesstralen der Fall ist. Durch den Klimawandel mit den immer hoheren
Temperaturen und den wachsenden Verkehrsbelastungen kommt es in den letzten Jahren jedoch dazu,
dass zu weiches Bitumen nach dem Einbau nicht richtig ausharten kann und die StralRen anfalliger auf
mechanisch Belastungen reagieren. Insbesondere entstehen Schiaden durch punktuelle Drehbewegungen
(Lenken am Stand) und langere, punktuelle Einwirkungen (Stander von Motorrdadern etc.) auf. Deshalb
wird bei stark befahrenen StraRen bzw. Flachen mit groBer Krafteinwirkung (kurvig, steil, Parkplatzen etc.)
inzwischen auf ein hartes Bitumen zuriickgegriffen und im Regelfall Bitumen mit der mittleren Harte
verwendet. Alternativ. kommen auch polymermodifizierte Bitumen (PmB) zum Einsatz. Das sind
Bindemittel, die mit einem Kunststoff versetzt werden. Die dadurch verursachte Anderung der
Eigenschaften des Bindemittels bewirkt ein breiteres Anwendungsgebiet fir diese Bitumenarten. Sie
haften meist besser am Gestein, sind bestandiger gegen Ermidung und gegen Einwirkungen von Lasten
und haben meist eine groRere Widerstandskraft gegenliber Temperatureinwirkungen. Sie sind meistens
teuer, gewinnen aber aufgrund ihrer besseren Eigenschaften immer mehr an Bedeutung. Auch beim PmB

gibt es Unterscheidungen in der Harte.
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Bezeichnung Eigenschaften
StraRenbaubitumen

B 50/70 sehr hart
B 70/100 hart

B 100/150 mittel

B 160/220 weich
polymermodifizierte Bitumen

PmB 10/40-65 sehr hart
PmB 25/55-65 hart
PmB 45/80-75 weich
PmB 45/80-65 weich

Tabelle 10: Bitumensorten im StraRenbau

Bitumen lasst sich weder auswaschen noch kdnnen davon Bestandteile in die Luft gelangen. Somit stellt

es weder eine Gefahr flir Gewésser noch fir die Luft dar. Es wird durch Destillation aus Erdél gewonnen

und unterscheidet sich vom friiher verwendeten Teer. Dieser Stoff wurde aus Steinkohle gewonnen und

ist flr den StraBenbau inzwischen verboten, da darin krebserregende Stoffe enthalten sind.

Die Asphaltstarke ist abhdngig von der Gesteinskornung. Bei zu geringer Einbaustarke kommt es zu

Schaden am Gestein durch zu hohe mechanische Belastung (=Kornbriichen). Zu dicke Asphaltschichten

lassen sich nicht mehr optimal verdichten.
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Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die Asphaltarten und deren Einbaustérken:

GroRtkorn des Asphaltes in mm Schichtdicke in cm
11 4,0 bis 7,0

16 4,0 bis 8,0

22 5,0 bis 9,0

32 7,0 bis 13,0

Tabelle 11: Zusammenhang zwischen GroBtkorn und Schichtdicke It. RVS 08.16.01

Im landlichen StraBenbau hat sich Asphalt mit einem GréRtkorn von 16mm durchgesetzt (AC 16). Fir
Gehsteige und als Deckschichte werden vereinzelt auch noch feinere Asphalte verwendet (AC 11). Diese
haben jedoch den Nachteil, dass ihre Oberflache relativ glatt ist und daher Rutschgefahr entstehen kann.
Grobkornige Asphalte (AC 22) kommen nur als Tragschichte vor und werden mit einem feineren Asphalt
(Deckschicht) iberbaut.

Im Strallenbau kommt oOfters auch der Begriff ,Fllsterasphalt” (= ,Drainageasphalt”, ,Drainasphalt”,
»wasserdurchldssiger Asphalt”) vor. Er verfligt iber mehr Hohlrdume als ein tiblicher Asphalt und ist daher
besser geeignet, Wasser aufzunehmen, was die Gefahr von Aquaplaning minimiert. Er verringert
zusatzlich die Abrollgerdusche der Fahrzeuge. Beides sind grundsatzlich positive Eigenschaften, welche
aber durch den Gebrauch relativ schnell wieder verloren gehen kénnen. Die Asphaltoberflache wird durch
die Umwelteinfliisse verunreinigt und dadurch verschlieBen sich die offenen Hohlrdume und der Asphalt
verliert die oben angefiihrte Wirkung. Da der Einbau teurer ist als herkdmmlicher Asphalt, kommt er im

Gemeindestrallenbau nur sehr vereinzelt zum Einsatz.

Nach dem Einbau der Asphaltschichten sollten diese von einer zertifizierten Stelle abgenommen und
geprift werden, um festzustellen, ob das gelieferte und eingebaute Material auch den gewiinschten
Anforderungen entspricht. Die haufigste Prifung ist der Vergleich des eingebauten Asphaltes mit einer
Musterprobe. Dabei wird ein Stiick der StraRRe aufgebohrt und der Asphalt entnommen. Dieser wird dann

im Labor mit den Angaben des Mischwerkes und den Vorgaben der RVS verglichen.

Sollten Abweichungen festgestellt werden, konnen Abschlagszahlungen von den gelegten Rechnungen
verlangt werden bzw. bei zu groRen Abweichungen kann auch die Abnahme verweigert werden. Die
Abteilung 7 rit den Gemeinden, bei Asphaltierungen diese Uberpriifungen immer vornehmen zu lassen,

wobei hier die Fristen einzuhalten sind. Auf jeden Fall ist es sinnvoll, beim Einbau des Asphaltes eine
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Mischgutprobe direkt am Fertiger zu nehmen, um fiir allfdllige spatere Untersuchungen eine Basis zu

haben.

Je nach verwendetem Bindemittel ist Asphalt relativ widerstandsfahig gegen Druckkrafte, versagt aber
schon frih bei Zugkraften. Ein tragfahiger Stralenaufbau wird zumeist durch eine ausreichende Starke
des Schotterkdrpers erreicht und die Asphaltschicht hat im Vergleich dazu eine geringere Rolle. Sollte kein
ausreichender Aufbau moglich sein, kann der Asphalt durch sogenannte Asphaltbewehrungen verstarkt
werden. Dabei wird unter der obersten Asphaltschichte ein Gewebe oder FlieR eingebaut und mit dem
StralRenkorper verbunden (geklebt, gedibelt, genagelt etc.). Diese Schicht kann dann die Zugkrafte
aufnehmen und schiitzt die oberste Asphaltschicht. Da bei diesem Verfahren viele Tatigkeiten handisch
verrichtet werden miissen, ist dies relativ teuer. Meistens kommt es daher nicht groRflachig, sondern nur

an ausgewahlten, stark belasteten Stellen (Streifen) lokal zur Anwendung.

7.2 Schotter

Als Schotter bezeichnet man ein Gesteinsgemisch aus grobkoérnigem Gesteinsmaterial. Neben der Art des
Steins unterscheidet man Schotter auch durch den Korndurchmesser, der zwischen 32 mm und 75 mm
betragen kann. Mischungen mit einer feinen Kérnung bzw. unter 32 mm werden oft auch als Kies oder
Splitt bezeichnet. Der Schotter bildet das Traggeriist der StraRe. Er muss in der Lage sein, die einwirkenden
statischen und dynamischen Krafte abzuleiten, sollte resistent gegen Frost sein und muss eindringendes
Wasser ableiten konnen. Im GemeindestraBenbau wird meistens eine untere ungebundenen Tragschichte
aus gréberem Schotter (Kérnung 0/63 mm) und einer oberen ungebundenen Tragschichte aus feinerem
Schotter (Kérnung 0-32 mm) verwendet. Wie bei allen Baumaterialien muss auch der Schotter zertifiziert
und geprift sein. Um sich gut zu verzahnen, missen die einzelnen Gesteinskdrner moglichst kantig
(=gebrochen, Kantkorn) sein. Rundkorn (ungebrochenes Gestein) wird meistens aus Gewassern und nicht
aus Steinbriichen gewonnen und ist fiir den Einsatz im StraBenbau aufgrund der geringen Verzahnung nur

bedingt geeignet.

Der gelieferte Schotter muss frei von Verunreinigungen sein. Organische Beimengungen machen den

Schotterkorper anfallig flr Frost und setzen die Tragfahigkeit herab.
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Abbildung 8: Modell der Lastenabtragung

Im obigen Bild sieht man ein sehr vereinfachtes Modell der Lastenabtragung der einzelnen Gesteinskorper
in einer Schotterschichte einer Stralle. Je mehr sich die einzelnen Kérner verzahnen, desto besser wird
die Abtragung der einwirkenden Last erfolgen. Die farbigen Kreise stellen die Gesteinskorner dar. Auf die
Oberseite wirkt die Last (schwarzer Pfeil). Auf die violetten Kreise wird diese Last dann aufgeteilt, sodass
nur mehr je 50 Prozent der Last auf das einzelne Gestein wirken. Je gréRer die Schicht ist, desto geringer
fallt dann die Lastableitung in den Untergrund aus. Die in dem Modell ersichtlichen Rdume zwischen den
Kreisen werden bei einem geeigneten StralRenbauschotter mit kleineren Steinen gefillt. So hat ein
Schotter der Kérnung 0/63, Steine mit einem Durchmesser von 0,0 mm bis 63,0 mm. Durch die Fillung

der Hohlrdume wird die Lastverteilung optimiert.

Schotter wird grob in drei Kategorien eingeteilt:

Bezeichnung Kérnung

Grober Gesteinskérnung (Kies) Uber 2,0 mm

feine Gesteinskdrnung (Sand) 2,0 mm bis 0,063 mm

Fuller kleiner als 0,063 mm
Tabelle 12: Einteilung von Schotter nach dem GroéRtkorn

Auch bei Schotter gibt es die Moglichkeit, die Qualitdt zu untersuchen. Die Entnahme einer Probe vor dem
Einbau kann fiir spatere Untersuchungen niitzlich sein. Zusatzlich sollte eine Tragfahigkeitsuntersuchung

vorgenommen werden. Es gibt dazu mehrere Verfahren (Fallgewichtsdeflektometer, dynamische und
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statische Lastplattenversuche etc.). Grundsatzlich wird dabei die Verformung der Verkehrsoberflache

unter einer Last zerstorungsfrei gemessen. Daraus kann man dann mit Rechenmodellen auf vorhandene

Tragfahigkeit der StralRe und damit auf die notwendigen Schotterstarken riickschlieRen.

Seit einigen Jahren wird versucht, den Schottereinbau und damit den Verbrauch von Ressourcen zu
minimieren. Dabei hat sich die Bindemittelstabilisierung durchgesetzt. Bei diesem Verfahren wird das
vorhandene Material der Strafle mit Zugabe von Bindemitteln durchgefrast. Als Bindemittel fungieren in
der Regel Zement oder Tragschichtbinder. Durch die Durchmischung in der Frase unter Zugabe von
Wasser wird das Material homogenisiert und bildet eine stabile, langlebige Tragschichte. Das Verfahren
wird meistens bei hohengebundenen StralRen (viele Einfahrten zu Grundstiicken in Siedlungsgebieten
etc.) angewendet, als Alternative zu einem teureren Austausch der Tragschichte. Das Verfahren benétigt
eine Mindestschotterstirke. Sollte diese nicht vorhanden sein, muss zusatzlich Gesteinsmaterial
zugefiihrt werden (Schottervorlage). In Gebieten mit groRerer Frosteindringtiefe kann die
Bindemittelstabilisierung nicht angewendet werden, da der Untergrund der StraRe aufgrund des Frostes

durch die groRen Hebungen und Setzungen den StraRenkdrper zu stark belasten wirde.

Eine einfachere Methode ist die sogenannte mechanische Stabilisierung. Bei ausreichendem
StraBenaufbau wird das bestehende Material (Asphaltdecke und Schottertragschichte) vor Ort mit einer
Frase durchgemischt und verdichtet. Damit entsteht ein homogener StraBenkérper ohne Zugabe von

Bindemittel.

7.3 Frost- Tausperre

Die Tragfahigkeit einer StralRe ist jahreszeitlich groBen Schwankungen unterworfen. In der Zeit des
haufigen Ubergangs zwischen Frost- und Tauwetter (Frost- Tauperiode) ist der StraBenkdrper extrem
anfallig fir Schaden. Bei warmen Temperaturen taut die oberste Schichte der Stralle auf, die unteren
bleiben jedoch gefroren. Kommt es dann zu einer Belastung, kann die Last nicht nach unten abgetragen
werden und die StralRe erleidet Schaden. Die Richtlinien und Vorschriften beriicksichtigen nur zum Teil
diese Punkte. Bei der Dimensionierung einer StraRe wird nicht das Friihjahr (geringe Tragfadhigkeit der
StraRe), sondern der Herbst (hohe Tragfahigkeit der StraRRe) zugrunde gelegt. Diese Vorgangsweise ist
besonders fiir Iandliche Strallen wichtig, da aufgrund der geringen Verkehrsbelastung der StraRenaufbau
moglichst wirtschaftlich zu dimensionieren ist. Wiirde man nach der geringsten Tragfahigkeit der Stralle
dimensionieren (Friihjahr), wiirde dies dazu flihren, dass der StraRenaufbau fir die meiste Zeit des Jahres
Uiberdimensioniert und damit unwirtschaftlich ware. Es muss daher versucht werden, wahrend der Zeit
mit der geringsten Tragfahigkeit der Stralle (Februar bis Marz) diese durch temporare
Gewichtsbeschrankungen vor Schwerverkehr zu schiitzen und zwar unabhangig vom Alter oder Zustand

einer StraRe. Wahrend dies technisch relativ einfach zu handhaben ist, stellt dies rechtlich einen Eingriff
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in die freie Benltzung von offentlichen Strallen dar und muss mit Gutachten begriindet werden. Fir

MaRnahmen im Sinne des § 44 STVO (vorbereitende VerkehrsmaBnahmen) muss die Behorde eine
nachvollziehbare Begriindung vorweisen koénnen. Aufgrund des anfangs dargestellten grof3en
Gemeindestrallennetz ist es unmoglich, flr jede Sperre eines StralRenabschnittes objektive Grinde in
einem Gutachten zu erstellen. Die Abteilung 7 ist vor vielen Jahren einen eigenen Weg fiir die LOsung
dieses Problems gegangen. Grundlage hierfiir war die Modellberechnung, die Herr Dipl.-Ing. Rene Steiner
im Zuge seiner Arbeit fiir die besonderen Grundausbildung verfasst hat. In dieser Modellberechnung
wurden die bestehenden Klimazonen der Steiermark als wesentlicher Faktor fir
Gewichtsbeschrankungen verwendet. Wahrend in den gebirgigen Regionen der Obersteiermark noch

Schnee liegen kann, ist meistens der Friihling in der Stidsteiermark schon weiter vorangeschritten.

In den Klimaregionen wurden insgesamt 22 Messgerate installiert, die neben der Lufttemperatur noch die
Temperatur an verschiedenen Schichten ausgewahlter StraRen messen. Die meisten Messstationen
liefern permanent Daten, welche Uber eine Cloud-L6sung 24 Stunden am Tag ausgelesen werden konnen.
Auf Grundlage dieser Daten kénnen dann die Sachverstandigen der Abteilung 7 zielgerichtete Gutachten
erstellen flr welche Regionen einer Gemeinde Gewichtsbeschrankungen fir einen bestimmten Zeitraum
technisch sinnvoll sind. Auf Basis dieser Gutachten kann dann die Gemeinde Verordnungen und Bescheide
zur temporaren Gewichtsbeschrankung erlassen und geeignete Verkehrszeichen an den betroffenen
StralRenstlicken aufstellen. Anfragen sind an das Referat ,Bauausfiihrung landlicher Wegebau“ der

Abteilung 7 zu richten.
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8 StralBenneigung

Die Neigung wird definiert als das Verhaltnis der Hohe bezogen auf die Lange. Sie wird in Prozent

angegeben.

%N\Oa\(\(\

Hohe
. Neigung (%) = ——x100
Hohe Lange

Lange

Abbildung 9: Bestandteile der Neigung

Neben der geordneten Wasserableitung wird im StraBenbau die Neigung auch benétigt, um auftretende
fahrdynamische Krafte zu minimieren. Die StraRe sollte grundsatzlich zum Hang geneigt sein und in Kurven

zur Innenseite. Grundsatzlich sollte jede StralSe an jeder Stelle Giber zwei Neigungen verfiigen:

In StralRenrichtung (=Langsneigung) und quer zur StraBe (=Querneigung).

8.1 Langsneigung

Die Lingsneigung entsteht durch die Uberwindung von Héhenunterschieden. Sie dient zusatzlich zur
Ableitung von Oberflaichenwasser. Die maximale Langsneigung ist von der Bedeutung der Stralle

abhangig. Je hoher die Verkehrsbedeutung ist, desto geringer ist laut RVS die maximale Steigung.

Langsneigungen sollten nur in begriindeten Ausnahmefdllen hoher als 12 % sein (geringe
Verkehrsbedeutung und schwieriges Gelande), jedoch 14 % nicht Gberschreiten. Seitens der Abteilung 7
wird angeraten, GemeindestraBBen nicht Gber 10 % Langsneigung zu bauen. Bei héheren Steigungen ist
diese durch Verkehrstafeln im Sinne der STVO kenntlich zu machen. Eine Neigungsreduktion bei einem

vorgegebenen Hohenunterschied kann nur durch eine Verlangerung der StralRe erreicht werden.

Neigungsdnderungen (=Neigungsbriiche) sind auszurunden, damit die Fahrzeuge den Bereich befahren

konnen.
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Fiir Gehsteige gelten geringe maximale Langsneigungen, damit auch Personen mit einer Gehbehinderung

den Gehsteig nutzen kénnen.

8.2 Querneigung

Die Querneigung ist bei asphaltierten Strafen mit 2,5 % beschrankt und bei ungebundenen Deckschichten
(SchotterstraRen) mit 4,0 %. Bei groReren Querneigungen besteht die Gefahr, dass Fahrzeuge leichter von
der Stralle abkommen kénnen, daher ist dies nicht zuldssig. Aus Griinden der Fahrdynamik sind StraRen
immer zum Berg zu neigen, mit Ausnahmen in Kurven. Sollte keine ausreichende Querneigung moglich

sein, muss eine ausreichende Langsneigung vorhanden sein.

Grundsatzlich sind Kurven immer zur Innenseite geneigt, da sie den Fliehkrdften der Fahrzeuge
entgegenwirken soll. Aufgrund der geringen Fahrgeschwindigkeiten bei landlichen StraRen ist diese

Bedeutung jedoch geringer als bei Bundes- und LandesstraBen bzw. Autobahnen und SchnellstralRen.

In Kehren sind Querneigungen bis 10 % zuldssig, meistens liegen sie jedoch um 7 %.
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9 Bankette

Das untergeordnete StralRennetz unterscheidet sich vom libergeordneten StralRennetz hauptsachlich
durch seine unterschiedlichsten StraRennutzer. Der Modal Split, also die Verteilung des
Transportaufkommens auf verschiedene Verkehrstrager oder Verkehrsmittel ist bei landlichen StraRen
viel breiter gestreut als beim Ubergeordneten Stralennetz. Neben den motorisierten und
nichtmotorisierten Fahrzeugen (Radfahrer, etc.) werden diese StraRen auch von Reitern, FuRgangern und
Freizeitsportlern (Inlineskater etc.) genutzt. Bei der StraBenplanung muss darauf Bedacht genommen
werden, dass die StraRen einerseits breit genug sind, um den Verkehr aufzunehmen und andererseits
jedoch schmal genug sind, um hohe Geschwindigkeiten zu vermeiden. Je breiter eine Stral3e ist, desto
schneller flieRt der Verkehr. In Europa darf ein Fahrzeug lber eine maximale Breite von 2,5 m verfiigen.
Rechnet man noch einen Sicherheitsabstand beim Vorbeifahren ein, miissten alle StraRen eine
Mindestbreite von 5,1 m aufweisen. Diese Breite ist jedoch weder wirtschaftlich, noch aus Sicht der
Verkehrssicherheit zu vertreten. Im untergeordneten StraBennetz ist es den Verkehrsteilnehmer
zumutbar, auszuweichen und auf den Gegenverkehr zu warten. Daher sind in den Regelquerschnitten der
Richtlinien generell flr eine Fahrspur dimensioniert. Zum Vorbeifahren muss in der Regel das Bankett

benutzt werden.
Die STVO definiert das Vorbeifahren wie folgt:

Vorbeifahren: das Vorbeibewegen eines Fahrzeuges an einer sich auf der Fahrbahn befindlichen, sich
nicht fortbewegenden Person oder Sache insbesondere an einem anhaltenden, haltenden oder

parkenden Fahrzeug.

Die STVO gibt vor, dass ein Fahrzeug halten muss, damit das andere vorbeifahren kann. In der Praxis wird
diese Vorgabe jedoch nicht gelebt und Fahrzeuge benutzen die Bankette um am Gegenverkehr
vorbeizukommen. Durch das Befahren der Bankette werden diese im Laufe der Zeit beschadigt, da sie

grundsatzlich nicht fir Fahrzeugverkehr ausgelegt sind.

In den meisten Fallen besteht das Bankett aus Schotter, dies ist jedoch nicht zwingend vorgeschrieben.
Nach der STVO ist die Qualifikation als Bankett, dass sich die Oberflachenbeschaffenheit von der Fahrbahn
unterscheiden muss und dies fir den Verkehrsteilnehmer augenscheinlich feststellbar sein muss. Da das
Bankett nicht fiir den Fahrzeugverkehr bestimmt ist, muss der Verkehrsteilnehmer den Fahrbahnrand klar

erkennen kdénnen.

Obwohl der Begriff Bankettmaterial geldufig ist, gibt es in den Richtlinien und Normen keine genaue
Definition des Materials. Das Schotterbankett besteht in der Regel aus ungebundenem Kies- und

Schottermaterial, welches jedoch regional verschieden sein kann.

In den folgenden Kapiteln werden die einzelnen Bankettarten dargelegt.
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9.1 Schotterbankett

Dies ist die haufigste Art des Bankettes. Es zeigt durch das Schottermaterial eindeutig das Ende der
Fahrbahn an, ist die kostenglinstigste Variante, bendtigt jedoch einen groBen Wartungsaufwand, wenn
es starker befahren wird. Aus Sicht der StraBenerhaltung ist es am wirtschaftlichsten, wenn das Bankett
nach der Herstellung moglichst rasch bewachsen ist, wobei hier von Bewuchs mit Wiesenpflanzen und
nicht strauchartigen Gewachsen gesprochen wird. Der Bewuchs bietet einen groRen Schutz gegen
Witterungseinfliisse. Dies ist jedoch nur dann moglich, wenn es nicht von Verkehrsteilnehmern genutzt

wird. Es ist sehr widerstandsfahig gegen Oberflichenwasser. Seitens der StraRenerhaltung muss sehr

darauf geachtet werden, dass der Bewuchs nicht zu hoch wird.

Abbildung 10: Rasenbankett
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9.2 Bindemittelstabilisiertes Bankett:

Hier wird dem Bankettmaterial ein Bindemittel (Zement, Kalk etc.) beigemengt. Dadurch wird das Bankett
verfestigt und erhalt eine gréBere Widerstandskraft gegen Lasteinwirkung. Bei der Wahl des Bindemittels
muss darauf Bedacht genommen werden, dass sich die Oberflache von der Fahrbahn unterscheidet. Beim
Einbau muss auf einen exakten Ubergang zwischen der Fahrbahn und dem Bankett geachtet werden, da
in diesem Bereich zwei relativ starre Kérper aneinandergrenzen. Eine nachtragliche Sanierung ist meist

aufwandig, da neu zugefiihrtes Material nur eine geringe Verbindung mit dem vorhandenen eingehen

kann.

Abbildung 11:Bindemittelstabilisiertes Bankett
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9.3 Ortbetonbankett:

In den letzten Jahren haben sich einige Firmen auf die Herstellung dieser Bankettart spezialisiert. Es
kommen spezielle Maschinen zum Einsatz. Wichtig ist, dass es so hergestellt wird, dass das
Oberflachenwasser abgeleitet werden kann (Einbau von Wassernasen) und die Oberflache nicht glatt ist.
Damit ist beim Befahren eindeutig feststellbar ob das Fahrzeug am Bankett fahrt oder noch auf der
Fahrbahn ist. Bei der Herstellung muss auf eine ebene Planie geachtet werden, da Unebenheiten im
Betonfertigungsprozess nur bedingt ausgeglichen werden kénnen. Diese Art ist relativ teuer und daher
nur flir langere Abschnitte wirtschaftlich. Beim Befahren kann es durch Abrollgerdausche zu
Larmbelastigung kommen. Bei ordnungsgemaRer Herstellung spricht jedoch die lange, nahezu

wartungsfreie Haltbarkeit (bis 20 Jahre) dafiir, wobei es dafiir aktuell noch keine Langzeitergebnisse gibt.

Durch die helle Oberflache kann auch ein guter verkehrsleitender Effekt erzielt werden.

Abbildung 12:StraRe mit Ortbetonbankett
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9.4 Bankett mit Rasengittersteinen:

Hier werden die von Parkplatzen bekannten Rasengittersteine eingebaut. Man muss auf die LKW-
Befahrbarkeit des Materials Bedacht nehmen und beim Einbau eine ausreichende Betonstiitze herstellen,
damit sich die Steine unter Belastung nicht verkanten, bzw. verrutschen konnen. Die Herstellung ist relativ
teuer, die Steine haben jedoch eine gute Abgrenzung zur Fahrbahn (gute Verkehrsleitung) und die

Fahrzeuglenker merken durch die unebene Oberflache, dass die Fahrbahn verlassen wurde.

Bei ordnungsgemaRer Herstellung (ausreichende Betonstiitze) konnen einzelne, beschadigte Steine mit
geringem Aufwand ersetzt werden. Bei der Herstellung muss exakt gearbeitet werden, damit keine Kanten
entstehen. Rasengittersteine werden meistens in der Dimension 60 cm mal 40 cm mit einer Starke von 8
cm angeboten. Fir Bankette, die grofReren Belastungen ausgesetzt sind (Schwerverkehr), haben sich

Rasengittersteine mit einer Starke von mindestens 10 cm bewahrt.

Die Rasengittersteine werden auch oft als Abgrenzung zu parallel gefiihrten Gehwegen eingesetzt und

kénnen auch dazu beitragen, den Strallenraum zu gestalten.

Abbildung 13:Bankett mit Rasengittersteinen
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9.5 Bankett mit Kunststoffgitterelementen:

Diese Art des Banketts ist glinstiger als der Einsatz von Rasengittersteinen. In den letzten Jahren haben
sich einige Anbieter am Markt etabliert. Die Elemente sind relativ leicht und lassen sich dadurch einfach
verlegen. Es ist keine Betonbettung erforderlich und die Teile sind untereinander verbunden, gehen mit
dem Unterbau eine Verzahnung ein und sind bei Kurven einfach zu kiirzen. Sie werden mit
Bankettmaterial verfillt und kdnnen auch bewachsen werden. Eine nachtradgliche Sanierung ist mit

erhohtem Aufwand verbunden.

Abbildung 14:Bankett mit Kunststoffelementen
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9.6 Bankett mit Betonformsteinen:

Diese Art des Banketts ist die teuerste Moglichkeit, hat jedoch im Vergleich zu den vorher genannten die
langste Lebensdauer. Die am Markt erhaltlichen Betonsteine sind meistens 14 cm dick und daher starker
als die meisten Asphaltschichten der GemeindestralRen. Sie sind relativ schwer und die Verlegung in engen
Kurven ist relativ aufwandig. Sie haben eine gute Verkehrslenkung und Abgrenzung zu Fahrbahn, da ihre

Oberfliche nicht glatt ist. Meistens sind Offnungen fiir StraRenleitpflocke vorhanden. Bei einer

notwendigen Sanierung kénnen einzelne, defekte Steine ausgetauscht werden.

Abbildung 15:Bankett mit Betonformsteinen
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9.7 Nachtragliche Versiegelung von Banketten:

Bei landlichen StraRen findet man auch oft Bankette vor, die nachtraglich mit einer bitumindsen
Oberflache (Asphalt, Bitumenemulsion etc.) versehen wurden. Meistens kommt es dadurch zu keiner
klaren Abgrenzung zwischen dem befestigten Bankett und der Fahrbahn und damit ist der befestigte Teil
zur Fahrbahn zu rechnen und rechtlich kein Bankett mehr. Diese Verbreiterung ist unzuldssig, erhoht die
Geschwindigkeiten der Fahrzeuge und verringert die Verkehrssicherheit. Abgesehen davon ist der Aufbau
des urspriinglichen Bankettes meistens nicht fiir eine Nutzung als Fahrbahn geeignet.

Es wird darauf hingewiesen, dass diese Bauweise nicht dem Stand der Technik entspricht und daraus
hervorgerufene strafrechtliche (grobe Fahrlassigkeit durch Herbeiflihren von Gefahrenstellen) und
zivilrechtliche Folgen (Schadenersatzanspriiche) fiir die jeweilige Gemeinde nicht ausgeschlossen werden

konnen.

Abbildung 16:Beispiel fir eine nicht fachgerechte Verbreiterung einer Stralle
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Im obigen Bild ist die nachtragliche Befestigung eines Bankettes ersichtlich. Dadurch wurde die Stral3e

verbreitert. Der ausgefahrene Bereich neben der Fahrbahn ist der Beweis dafiir, dass die Fahrzeuge durch
die nun hoheren Begegnungsgeschwindigkeiten mehr Platz in Anspruch nehmen. Die gerade

Linienfiihrung unterstiitzt diese negativen Auswirkungen.
Die nachtragliche Befestigung des Bankettes flihrt zu folgenden Problemen:

e Durch die hohen Fahrzeuggeschwindigkeiten wird die Verkehrssicherheit herabgesetzt.

e Am Ubergang zwischen der alten Fahrbahn und der Befestigung des Bankettes entsteht eine
Stufe/ Kante, die von Verkehrsteilnehmern nicht immer zu erkennen ist. Dadurch besteht erhéhte
Sturzgefahr fiir einspurige Fahrzeuge.

e Die am Bild erkennbaren Schiaden an den befestigten Randern kénnen zum Herausldsen von
Teilen der Spritzdecke durch Fahrzeugreifen fiihren (Steinschlag). Dadurch kann vor allem eine
Gefahr fur Radfahrer entstehen, vor allem wenn es sich um einen Landesradweg mit hoher
Fahrradfrequenz handelt.

e Die Sanierung von Schaden an der Befestigung ist relativ aufwandig.

Die Breite des Bankettes ist abhangig von der Fahrbahnbreite. Grundsatzlich gilt: Je breiter die Fahrbahn

ist, desto breiter muss auch das Bankett sein.

Aufstellung der Bankettbreite laut RVS 03.03.81:

Fahrbahnregelbreite nach RVS 03.03.81. Bankettbreite
Spurwege Mindestens 30 cm
Von 3,00 m bis 3,50 m Mindestens 30 cm
Von 4,00 m bis 4,75 m Mindestens 50 cm
Bis 5,60 m Mindestens 75 cm
Alle groRReren Fahrbahnbreiten sind dann

nicht mehr in der RVS 03.03.81 geregelt,

sondern in der RVS 03.03.31.

Tabelle 13: Gegenlberstellung Fahrbahnbreite- Bankettbreite nach RVS 03.03.81
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Bankette sind mit mindestens der Fahrbahnquerneigung, jedoch mit mindestens 5,0 % zur

Kronenaullenseite herzustellen. Damit wird gewahrleistet, dass das Oberflichenwasser der Stralie

abgeleitet werden kann.

Bankette bendtigen eine laufende Erhaltung. Neben dem Ausbessern von Schlagldchern ist es sehr wichtig
die ordentliche Wasserableitung liber das Bankett zu gewahrleisten. AuBerdem muss darauf geachtet
werden, dass zwischen Fahrbahn und Bankett keine Stufe entsteht, die eine Gefahr fir einspurige

Fahrzeuge darstellt.

Durch Pollenflug, Laub, Reifenabrieb, Mahgut, Bewuchs, Streugut der StrafSe etc. kann das Bankett im
Laufe der Zeit hoher werden. Dies tritt hauptsachlich dann auf, wenn es nicht befahren/belastet wird. Das
Bankett ,,wachst” dann im Laufe der Zeit, wird hoher als der Fahrbahnrand und verhindert dadurch das
Ableiten des Oberflaichenwassers, welches erst bei einer Auslaufstelle den StraBenkorper verlassen kann.
Je langer die Strecke zur Ausleitung ist, desto mehr Wasser kommt zusammen und desto groRere Schaden
an der StralRe kdnnen entstehen. Als SanierungsmaRnahme muss das (iberschiissige Material neben der
StralBe entfernt und die richtige Querneigung des Bankettes wieder hergestellt werden. Im Strallenbau
wird dann von einem Abscheren des Bankettes gesprochen. Die ersten Wochen nach diesem Vorgang ist
das Bankett empfindlich gegeniiber dulReren Einwirkungen, da die Befestigung durch den Bewuchs fehlt.
Sollten wahrend dieser Zeit groRere Regenmengen auftreten, kann es zu Schaden am Bankett kommen.
Daher ist die Wahl des Zeitpunktes dieser Arbeiten entscheidend. Es kommt auch vor, dass das Abscheren

unbeabsichtigt durch den Winterdienst (Schneepflug) erfolgt.
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Abbildung 17:Gr6Rere Wasseransammlung im Bankettbereich

Im obigen Bild ist erkennbar, dass der Fahrbahnrand aufgrund zu hoher Belastung eingesunken ist und
dort eine Tiefstelle aufgetreten ist, in der sich Wasser sammelt. Da die Umgebung hoher ist als diese Stelle,
kann das Wasser nicht abflieRen und wird wahrscheinlich langsam in den StraRenké&rper einsickern und

diesen auf Dauer schadigen.

Die Sanierung eines Schottterbanketts ist von allen dargelegten Bankettarten die einfachste, wenn
gewisse Grundregeln eingehalten werden. Meistens kommt es durch den Verkehr zu einer starken
Verfestigung des vorhandenen Materials mit einzelnen Schadstellen. Sollte darauf ein neues Material
aufgebracht werden, so kann das neue und das bestehende Schottermaterial keine Verbindung
miteinander eingehen und die Bankettschaden treten nach einer Sanierung in einer sehr kurzen Zeit

wieder auf.
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Trotzdem ist die gangige Sanierungsmethode bei dieser Schadensart das Auffiillen des Bankettes mit

Schotter und danach das Abwalzen der Schotterschichte, meistens mit einem ungeeigneten, da zu

leichtem, Verdichtungsgerat. Die Lebensdauer dieser Sanierungsmethode ist jedoch relativ kurz.
Aus technischer Sicht ist es wesentlich besser, das bestehende Material aufzurauen (durch Spezialgerate,
Anbauten an Baggerloffel etc.). Erst danach wird das neue Material mit geeigneten Geraten aufgebracht

und verdichtet. Durch diese Methode gehen das bestehende und das neue Material eine Verbindung ein.
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10 Entwasserung

Einer der wichtigsten Punkte fir jedes Bauwerk ist, die anfallenden Wasser ordnungsgemal abzuleiten.

Dies trifft besonders auf Strallen zu, da sie eine groRRe Flache einnehmen.

Eine funktionierende Entwasserung ist die Grundlage fir die dauerhafte Nutzbarkeit von StraBRenanlagen

und der maRgebende Faktor fiir die Lebensdauer.
Grundsatzlich unterscheidet man bei StraBen zwei Arten von Wassern:

o Oberflachenwasser: Wasser, die durch Niederschlag auf die StraBenoberflache gelangen.

e  Grund- und Hangwadsser: Wasser, die ober- oder unterirdisch auf die Stralle einwirken.

Beiden ist gemeinsam, dass sie moglichst rasch und ohne Schaden fiir die Strale und die Umwelt von der
StralBe entfernt bzw. ferngehalten werden missen. Wahrend die Entsorgung von Grund- bzw. Hangwasser
noch relativ einfach ist, muss bei Oberflichenwasser die mogliche Verunreinigung durch den
StralRenverkehr bericksichtigt werden. Unterirdische Wasser schadigen den Strallenaufbau, indem sie
die Tragfahigkeit herabsetzen, oberirdische Wasser haben massive Auswirkungen auf die
Verkehrssicherheit (Stichwort Eisbildung).

Im nachsten Bild ist der typische Straenschaden durch das Fehlen einer Entwasserung zu erkennen.
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Abbildung 18:Risse am bergseitigen Fahrbahnrand durch das Fehlen einer Entwasserung

Die oben ersichtlichen Netzrisse entstehen durch nicht abgeleitetes Wasser. Das eindringende Wasser
verringert die Tragfdhigkeit des Schotterkdrpers und der Asphalt ist nicht in der Lage, die dabei
auftretenden Spannungen aufzunehmen. Es bilden sich die typischen Netzrisse an der bergseitigen

Fahrspur.

10.1 Oberflachenwasser:

Die wirtschaftlichste Moglichkeit diese Wasser zu entsorgen, ist die direkte, groRflachige Ableitung tber
die StraBenbéschung. Dies setzt einerseits eine Dammlage der Strafle und andererseits keine

unmittelbare Bebauung der StralRenrander voraus.

Ist eine Ausleitung und damit eine Versickerung tiber die Boschung nicht moglich, missen die anfallenden
Wasser in Mulden, Graben oder Rinnen gefasst und dann konzentriert abgeleitet werden. Dabei ist die
Langsneigung der Entwdasserung sehr entscheidend. Bei zu geringer Neigung rinnen die Wasser nicht
ordentlich ab, bei zu starker Neigung kann es zu Erosionsschaden kommen. Fiir die Entwasserung sind

einige Berechnungs- und Dimensionierungsmodelle vorhanden. Seit einigen Jahren legen die Behérden
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(Wasserrechtsbehoérde, StralRenbehorde, Baubehdrde etc.) ein groBes Augenmerk auf die Retention von

Regenwadssern, also die verzogerte Einleitung dieser Wasser in den Untergrund bzw. in ein Gewadsser.

Die Einleitung von Oberflichenwisser in den Untergrund oder in ein Gewasser wird durch die OWAV

Regelblatter 35 und 45 geregelt. Weitere Bestimmungen sind durch das Wasserrechtsgesetz gegeben.

In den beiden Regelbladttern sind jeweils finf Flachentypen (F1 bis F5) definiert. Die Zuordnung einer
versiegelten Flache zum jeweiligen Flachentyp erfolgt grundsatzlich tber die GroRRe der Flache und die
Verkehrsfrequenz. Bei Flachentyp F1 und F2 geht man von einer geringfiigigen Einwirkung auf das
Grundwasser aus, sodass eine wasserrechtliche Genehmigung der MalRnahmen grundsatzlich nicht
erforderlich ist. In der Regel ist jedoch eine Absprache mit dem jeweiligen Referat fiir Wasser, Umwelt
und Baukultur der zustandigen Baubezirksleitung bzw. der zustandigen Bau- oder Wasserrechtsbehorde

sinnvoll und notwendig.

Ab dem Flachentyp F3 ist grundsatzlich eine wasserrechtliche Genehmigung erforderlich, da man hier

davon ausgehen kann, dass die Verunreinigung der Wasser erheblich sein wird.

Die Einleitung der Oberflichenwdsser in das Kanalsystem ist grundsatzlich nicht zuldssig, da die

vorhandenen Klaranlagen zumeist fiir diese Wassermengen nicht ausgelegt sind.

Ein wesentlicher Bestandteil der Oberflachenentwasserung stellen Einlaufschachte dar. Diese leiten das
in Langs- und Querrichtung der Stralle abgeleitete und durch Rinnen, Graben und Mulden gesammelte

Oberflachenwasser liber Rohre weiter.

Grundsatzlich sollte versucht werden, samtliche Einlaufschachte auerhalb der StraRenkrone (Fahrbahn
plus Bankett, Gehsteig etc.) anzuordnen. Eine Anordnung in der Fahrbahn ist aus Sicht der
Verkehrssicherheit und Fahrdynamik zu vermeiden und sollte die Ausnahme sein. Bei Einlaufschachten

unterscheidet man grundsatzlich zwei Arten:

Schachte mit Einlaufmaul (auch Froschmaul genannt) und Schachte mit Einlaufgittern.

Schachte mit seitlichem Einlauf

Diese Schachte werden umgangssprachlich als Schachte mit Einlaufmaul oder kurz als Maulschéchte
bezeichnet. Hier befindet sich an der Seite des Schachtes eine kreissegmentartige Ausnehmung, die das
Wasser in den Schacht ableitet. An der Oberseite des Schachtes ist zu Wartungszwecken ein entfernbarer
Deckel vorhanden. Der Schacht befindet sich auRerhalb der StraRenkrone, benétigt daher zusatzlichen
Platz und damit die Zustimmung der Eigentiimer der Nachbargrundstiicke. Diese Schachte haben meist

ein sehr gutes Abflussverhalten (geringe Wahrscheinlichkeit des Verstopfens).
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Abbildung 19:Schacht mit Froschmaul

Je groRer der Einlauf (Einlaufmal, Maul) ist, desto geringer ist die Wahrscheinlichkeit, dass der Schacht
verstopft (= verklaust) wird. Diese Schachte sind nicht befahrbar und auRerhalb der Fahrbahn angeordnet.

Entgegen der Darstellung im obigen Bild sind sie durch Verkehrsleitpflécke abzusichern.

Haufig werden vorgefertigte Fertigteilschdachte verwendet, bei schwierigen Bedingungen werden die

Schachte aber auch noch vor Ort hergestellt.

Schichte mit Einlaufgittern

Diese Schachte bendtigen wenig Platz, sind aber sehr anfallig gegen Verklausung, da sich die Gitter sehr
leicht durch Verunreinigung (Laub, Gras etc.) verstopfen, was zu hoheren Erhaltungsaufwéanden fihrt. Das
im nachfolgenden Bild sichtbare Gitter ist ein gerades, welches jedoch fiir den Wasserabfluss unglinstig
ist. Besser ist hier ein so genanntes Muldengitter (Gitter ist geneigt und hat einen Tiefpunkt), welches

Wasser viel besser abflihren kann. Es sollte daher die Standardausfiihrung sein und nur in Ausnahmefallen
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und bei kleinen Gittern (30 mm/50 mm meist innerorts) sollten gerade Gitter verwendet werden. Aus

Grinden der Fahrdynamik und Verkehrssicherheit ist es wichtig, dieses Gitter auRerhalb der
Asphaltfahrbahn (in Mulden, Grdben etc.) anzubringen. Die Einlaufschlitze miissen immer rechtwinkelig
zur Fahrbahn verlaufen, da sonst eine Gefahr fir schmale Radreifen besteht. Da diese Einlaufbauwerke
befahrbar sind, miissen ihre Gitter liber eine ausreichende Tragfdhigkeit verfligen, sodass hier nur
genormte Materialien zum Einsatz kommen dirfen. Im untergeordneten Stralennetz werden
hauptsachlich Einlaufgitter mit einer Tragfahigkeit von 250 KN bis 400 KN (Belastung mit bis zu 40 to)

verwendet.

Abbildung 20:Schacht mit Einlaufgitter

In der nachsten Abbildung ist ein nicht normgerechtes Einlaufgitter ersichtlich, welches offensichtlich

nicht auf eine Belastung mit Fahrzeugen ausgelegt wurde und daher nicht zulassig ist.
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Abbildung 21:Nicht normgerechtes Einlaufbauwerk

Abbildung 22:Beispiel fiir die falsche Wahl eines Einlaufbauwerkes
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Das im obigen Bild dargestellte Einlaufbauwerk ist nahezu funktionslos. Es ist zu hoch und zu weit weg

von der Fahrbahn situiert. Hier ware ein Schacht mit einem Einlaufmaul wesentlich sinnvoller.

Verrohrung

Bei den Entwasserungsrohren wird seit mehreren Jahrzehnten nur mehr Kunststoff eingesetzt. Diese
Rohre haben die zuvor verwendeten Betonrohre verdrangt. Es gibt verschiedene Hersteller am Markt,
allen gemeinsam ist, dass die Standardrohre sechs Meter lang sind und durch Kupplungen kraft- und
formschliissig miteinander verbunden werden. Uberlangen kénnen sehr einfach abgeschnitten werden
(mit Motorsagen etc.). Die AuRenseite ist gewellt, um die notwendige Steifigkeit zu erreichen. Die
Innenseite ist glatt, jedoch meistens mit einer Nut versehen, um ein besseres Abflussverhalten zu
erreichen. Die StandardgroRe ist DN 300. Auf dem Markt sind Kunststoffrohre von DN 200 bis DN 2.000
erhaltlich. Dabei gibt die Zahl den Durchmesser in mm an. Bei groReren Rohren kommt aufgrund der
hoheren Steifigkeit Wellblech zum Einsatz. Im landlichen Straflenbau werden standardmaRig Rohre mit

einer Ringsteifigkeit von mindestens SN 8 (auf Belastungen bis zu 800 kg/m? ausgelegt) verwendet.
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Abbildung 23:Beispiel fiir ein StraBenentwasserungsrohr
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Im obigen Bild ist ein Beispiel fiir ein StraRenentwasserungsrohr dargestellt, welches sich je nach Anbieter

in der Farbe unterscheiden kann. Bei dem System dieses Anbieters ist die Muffe (Verbindung zum
nachsten Rohr) direkt am Rohr angebracht (Verdickung am unteren Ende des Rohres). Es gibt auch
Systeme mit externen Muffen. Allen Systemen gemeinsam sind die gewellte AuRenseite und die glatte

Innenseite.

Wichtig ist, dass beim Auslauf des Rohres auf einen Schutz vor Erosion Wert gelegt wird. Zu groRe
Abfallhéhen des Wassers bewirken meist, dass der Untergrund nachgibt und die Béschung beschadigt
wird. Diesem Schaden kann mit Auslaufbauwerken (Steinschlichtung, Beton etc.) entgegengewirkt

werden.

10.2 Grund- und Hangwasser

Das sind Wasser, welche neben dem StraBenkoérper entstehen und nicht in den StralRenkdrper eindringen
dirfen. Sie werden durch Graben und Drainagen von der StraRe ferngehalten. Da davon ausgegangen
werden kann, dass sie nicht verunreinigt sind, ist eine Ableitung in ein Gewasser oder in den Untergrund
nicht problematisch. Aus diesem Grund sollten Oberflaichenwasser nicht mit Grund- und Hangwasser

vermischt werden.

Bei Graben ist darauf zu achten, dass diese tiefer als das Unterbauplanum und moglichst breit sind. Je
mehr Wasser sie aufnehmen kdénnen, desto mehr wird der StraBenkdrper geschiitzt. Eine Variante ist die
Ausfiihrung mit Betonbauteilen (=Grabenformsteinen). Wichtig ist, dass das Wasser in den Graben nicht

zu schnell flieBen kann, um Erosionsschaden zu vermeiden.

Eine andere Variante Hangwasser aufzunehmen, ist der Einsatz von Drainagerohren, die es in einer
Vielzahl von verschiedenen Arten gibt. Im Straenbau werden nur mehr gewellte Kunststoffrohre
verwendet, welche nach demselben Prinzip wie die Entwasserungsrohre hergestellt werden. Auch hier
sollten die Rohre lber eine Ringsteifigkeit von mindestens SN 8 verfligen. Meistens ist ein Drittel des
Rohres zwecks Wasseraufnahme geschlitzt, die unteren zwei Drittel sind zur Weiterleitung des Wassers
geschlossen. Sie sind meistens mit einer bunten Linie versehen, welche den obersten Punkt des
Rohquerschnittes markiert und damit eine Einbauhilfe darstellt. Sie werden haufig in Stangen mit 6 m
Lange geliefert und konnen mit Kupplungen kraft- und formschliissig verbunden werden.
Drainageschlauche kommen noch bei Flachenentwasserungsbauten fiir Hange bzw. Gebdude zur
Anwendung, sollten im Strallenbau jedoch vermieden werden, da ihre Ringsteifigkeiten und damit ihre

Belastbarkeiten sehr niedrig sind.
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Abbildung 24:Beispiel fir ein Teilsickerrohr (Drainagerohr)

Die gesamte StraRenentwdsserung ist in regelmalligen Abstinden und vor allem nach
Starkregenereignissen zu warten. Es muss verhindert werden, dass die Schiachte und Rohre durch

Fremdstoffe (Gras, Aste, Miill etc.) verstopft werden.
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11 Anlagen fiir den nicht motorisierten Verkehr

Alle wichtigen Punkte flr den Fullgangerverkehr findet man in der RVS 03.02.12. Zwischen der Fahrbahn
und einem Gehsteig muss ein Schutzstreifen vorhanden sein, dessen Breite von der zuldssigen
Geschwindigkeit auf der Fahrbahn abhangig ist. Je hdher diese Geschwindigkeit ist, desto breiter ist der
Schutzstreifen. Die Breite des Gehsteiges richtet sich nach der Anzahl der FuRRganger, die diesen pro
Stunde beniitzen. Die Regelbreite flir Gehsteige betragt 2,0 m. In begriindeten Ausnahmefillen, darf auf
eine Mindestbreite von 1,5 m zuriickgegriffen werden. Sollte diese Mindestbreite nicht erreicht werden

konnen, ist die Errichtung eines Gehsteiges nicht moglich.

Beim Aufbau von Gehwegen, Gehsteigen bzw. Geh- und Radwegen muss darauf Bedacht genommen
werden, welche Fahrzeuge diese StralRenteile befahren werden. Meistens ist das Bemessungsfahrzeug
das Kommunalgerat (Winterdienst). Die Asphaltoberfliche sollte nicht zu glatt sein, daher ist ein

Abschluss mit AC 8 zu vermeiden.

Der Platz innerhalb von Ortsgebieten ist meist sehr beschrankt, daher muss man bei der Planung von
Gehsteigen teilweise Kompromisse eingehen. In der Praxis kommt es vor, dass der Gehsteigrand
abgeflacht werden muss damit der Gehsteig auch von Fahrzeugen im Falle einer Begegnung befahren
werden kann. Dies muss aber immer die absolute Ausnahme sein und der Gehsteig muss jedenfalls mit
Leitpflocken, Baken oder dhnlichen Leiteinrichtungen abgesichert werden. AuRerdem ist dies nur bei
StraBen mit einer Geschwindigkeitsbeschrankung von maximal 30 km/h zuldssig. Dem Fahrzeuglenker
muss jedenfalls durch bauliche MaRRnahmen ersichtlich gemacht werden, dass er sich auf einer fir
FuRganger bereitgestellten Flache befindet und er diese nur im unbedingt notwendigen Ausmall benutzen
darf. Das Aufbringen von Leit- oder Begrenzungslinien ohne weitere BaumalRnahmen ist nicht zulassig.

Dies tauscht den FulRgangern eine Sicherheit vor, die nicht vorhanden ist.
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Abbildung 25:Unzuldssige Markierung eines Gehweges ohne weitere Leiteinrichtung

Im obigen Bild ist auf der linken Seite eine unterbrochene Linie ersichtlich, die einen Gehweg abgrenzen
soll. Durch die unterbrochene Linie darf sie von Fahrzeugen (iberfahren werden, da sie keine Leitlinie
darstellt. Durch das Ausbleiben von weiteren MaRnahmen (Leitpflécke etc.), sind Fuganger in diesem
Bereich vollig ungeschitzt. Zusatzlich verleitet die sehr breite Fahrbahn zu erhéhter Geschwindigkeit und
verringert die Verkehrssicherheit der FuRganger weiter. Rein rechtlich stellt der abgebildete Streifen

keinen Platz fiir FuRganger dar.

Gehsteigrander sind meist aus Granit oder Beton, wobei Granitsteinen widerstandsfahiger gegen duflere
Einflisse (z.B. Schneepflug) sind als solche aus Beton. Ein Beriihren dieser Steine mit einem Reifen hat
zumeist negative Auswirkungen auf diesen, da die Granitsteine scharfkantig sind und Reifen bzw. Felgen
beschidigen kdnnen. In den letzten Jahren ist man teilweise dazu libergegangen, die spitze Kanten der
Steine etwas abzuflachen (Steine mit Fase) und dadurch konnten die Anzahl von Reifenschaden verringert

werden.
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Nicht nur die Fahrzeuge werden grofRer, auch bei Fahrradern ist dieser Trend zu erkennen. Breite

Lastenrdder sind vor allem im urbanen Bereich nicht mehr wegzudenken. Aus diesem Grund wurde die
RVS 03.02.13 Radverkehr 2022 erneuert und hat die Regelbreiten von Radwegen erhdht. Die Breite eines

Radweges richtet sich nun nach der Bedeutung des Weges.

Dabei gilt folgende Einteilung:

Bezeichnung Bedeutung

Radschnellverbindungen Direkte Verbindung zwischen wichtigen Quell- und Zielpunkten

Uber groRere Entfernungen

Hauptradrouten Direkte Verbindung zwischen wichtigen Quell- und Zielpunkten

Verbindungs- und Sammelrouten Sie verbinden Hauptrouten untereinander bzw. mit Quell- und
Zielpunkten

FlachenerschlieRung AnliegerstralRen bzw. Strallen mit geringer Verkehrsbedeutung

Tabelle 14: Hierarchische Gliederung von Radverkehrsnetzen nach RVS 03.02.13

Unter Berlicksichtigung der oben angefiihrten Bedeutung des Radweges kann die Breite zwischen 1,0 m

und 4,0 m betragen.
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12 Einbauten

StralRen bieten sich oft auch als Trasse fir diverse Leitungen (Strom, Wasser, Kanal, Telekommunikation
etc.) an, da die Leitungstrager nur Vereinbarungen mit einem Grundeigentiimer (der Gemeinde) treffen
missen und die Leitungen meist gut zugdnglich sind. Sdmtliche in einer StralRe befindlichen Leitungen und
die dafiir erforderlichen Schichte, Kisten etc. werden mit dem Uberbegriff ,StraBeneinbauten”

zusammengefasst.

Grundsatzlich sollte jede StraBe einheitlich (homogen) aufgebaut sein. Durch die Einbauten wird dieses
homogene Geflige gestort. Leitungen und Schachte haben ein anderes Verhalten unter Last und
Temperatur als Schotter und Asphalt. Am deutlichsten ist dies in der kalten Jahreszeit zu erkennen. Der
Frost bewirkt, dass sich die StralRenkorper ausdehnen, also heben. Eingebaute Schiachte dehnen sich
aufgrund ihrer Massen nur unwesentlich aus, bleiben also meist unverandert. Dies bewirkt, dass die
Schachte in der kalten Jahreszeit meist tiefer als die StraRe sind. In den warmeren Monaten gleicht sich
dieser Unterschied wieder aus. Daraus beginnen meistens Schiden an den Ubergingen der
unterschiedlichen Bauteile (Beton- Asphalt), die sich dann rasch auf die restliche Fahrbahn ausbreiten

konnen.

Es gibt verschiedene technische Moglichkeiten, Leitung zu verlegen. Die dafiir notwendigen technischen

Richtlinien und Vorschriften sind in nachfolgenden RVS- Regelwerken enthalten:

RVS Bezeichnung

03.08.12 Schlitzgraben im Bankett

03.08.13 Schlitzgraben im Griinstreifen

03.08.61 Schlitzgraben

08.16.01 Anforderungen an die Asphaltschichten

13.01.42 Verfiillen von Rissen

13.01.43 Instandsetzung nach Grabungsarbeiten

Arbeitspapier Nr. 05 | Ausbildung von Randern, Nahten, Anschlissen und Fugen im
Asphaltstraenbau

Tabelle 15: Ubersicht tiber die Richtlinien fiir Einbauten
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Wichtig ist, dass die jeweilige Gemeinde Sorge zu tragen hat, dass die Einbauten ihren Stralen moglichst

wenig schadigen. Dazu ist es notwendig, mit den jeweiligen Leitungstragern Gestattungsvertrage
abzuschlieBen und in diesen die jeweiligen Richtlinien fir verbindlich zu erklaren. Nur so wird
gewadhrleistet, dass auch spater auftretende Setzungen der Leitungstrassen vom Leitungstrager zu
sanieren sind (Haftung). Aus technischer Sicht ist es sehr sinnvoll, mehrere, auch unterschiedliche
Leitungen gemeinsam zu verlegen, da damit die Auswirkungen auf die StraBe geringgehalten werden

konnen. Einbauten in Gehsteigen oder Banketten sind denen in der Fahrbahn vorzuziehen.

In der ONORM B2533 (Koordinierung unterirdischer Einbauten — Planungsrichtlinien) werden die

Abstdande der Leitungen geregelt.

Die wichtigste Richtlinie fiir Einbauten ist die RVS 13.01.43 (Instandsetzung nach Grabungsarbeiten). Hier
sind alle wichtigen Punkte angefiihrt, damit der aufgebrochene Strallenteil wieder so instandgesetzt wird,
dass er gegeniliber dem urspriinglichen Zustand mindestens technisch gleichwertig ist. Dazu ist es auch
wichtig, den Anschluss zwischen dem Asphalt der Kiinette und dem bestehenden Asphalt der Fahrbahn

mittels Fugenband, Fugenverguss oder Ahnlichem form- und kraftschliissig herzustellen.

Durch den Aushub eines Leitungsgrabens werden auch die Randzonen aufgelockert und beschadigt. Daher
missen die Aushlibe breiter saniert/asphaltiert werden als die darunterliegenden Schotterschichten. In
der Technik bezeichnet man dies als Ubergriff und dieser muss mindestens 20 cm in alle Richtungen
betragen. Sollten bis zum Rand der befestigten Flache weniger als 100 cm Breite verbleiben, so ist diese

Asphaltflache ganzlich zu erneuern.
Die RVS unterscheidet zwei Arten von Instandsetzungen gebundener Schichten nach einem Aushub:

1. Vorlaufige Instandsetzung

2. Endglltige Instandsetzung

Die vorlaufige Instandsetzung soll die StraRe befahrbar machen, jedoch im Wissen, dass Setzungen nach
dem Verfillen der Kiinette auftreten werden. Erst, wenn diese abgeklungen sind, sollte die endgiiltige
Instandsetzung durchgefihrt werden. Eine Abnahme der Strale kann daher erst nach Abklingen der

Setzungen bzw. mindestens ein Jahr nach der endgitiltigen Instandsetzung erfolgen.

Schachte sollten generell in der Mitte der Fahrspur, bei einstreifigen Stralen daher in der Mitte der
Fahrbahn, angeordnet werden. Bei Anordnung in der Fahrspur werden die Schachte permanent befahren,
sind daher groRen Belastungen ausgesetzt, werden dadurch schneller defekt, storen die Fahrdynamik der

Fahrzeuge und verursachen Umgebungslarm.
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13 Briicken

Nach der allgemeinen Definition ist eine Briicke ein Bauwerk, das einen Verkehrsweg oder Ahnliches (iber

ein Hindernis (kinstlich, natirlich) fihrt.

Nach der RVS 13.03.11 ist eine Briicke ein Bauwerk ab einer lichten Weite von Gber 2,0 m. Darunter spricht

man von einem Durchlass, einer Verrohrung oder Ahnlichem.

Die lichte Weite ist der kiirzeste Abstand zwischen den Widerlagerwanden. Vereinfacht ausgedriickt, der
Abstand zwischen den senkrechten Mauern eines Briickenbauwerkes (rechtwinkelig gemessen, siehe

nachfolge Skizze).

VAT r a
Widerlager Widerlager

Abbildung 26:Schematische Darstellung der lichten Weite aus der Vogelperspektive

Spatestens mit Einfihrung der VRV 2015 missen alle Gemeinden ein Verzeichnis ihrer Briicken haben.
Die Abteilung 7 riat den Gemeinden ein Briickenbuch, Briickendatenblatt oder Ahnliches zu fiihren. Dies
sollte alle wesentlichen Punkte jeder Briicke enthalten (Bezeichnung des Gewassers, Stationierung, Name,
Abmessungen, Material, Alter etc.). AuRerdem sollten auch alle Uberpriifungen und

Sanierungsmalinahmen darin dokumentiert sein.

Generell ist die Erhaltungspflicht von Briicken im ABGB (§ 1319a) geregelt. Zusatzlich ist bei Briicken die
RVS 13.03.11 anzuwenden, welche seit 2021 giiltig ist. Sie beschaftigt sich mit der baulichen Erhaltung,
Uberwachung, Kontrolle und Priifung von Kunstbauten. Im Gegensatz zur Vorgangerversion ist sie fiir alle
Bricken mit 6ffentlichem Verkehr (Fahrzeugverkehr aber auch FuRgéangerverkehr), also auch fiir Briicken
im Eigentum von Gemeinden anzuwenden. Fir nicht 6ffentliche Briicken (private Bauwerke) wird die

Anwendung empfohlen.
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Laut der angefiihrten RVS besteht die Uberwachung von Briickenbauwerken aus drei Stufen: Der

laufenden Uberwachung, der Kontrolle und der Priifung.

In der nachsten Tabelle sind die wichtigsten Unterschiede der drei Stufen dargestellt:

Laufende Uberwachung Kontrolle Prifung
Wann? Mindestens alle vier Monate Mindestens alle zwei Mindestens alle sechs
baw. nach Jahre Jahre
Starkregenereignissen bzw. wenn es der Zustand | bzw. wenn es der Zustand
erfordert erfordert
Von wem? Personen des sachkundige Personen sachkundige Personen (z.B.
Streckendienstes (z.B. Ingenieuren) oder Ingenieuren)

erfahrenes Personal (z.B.

Brickenmeistern)

Was? Schaden Wesentliche Unterbau, Uberbau,
Veranderungen Deckschicht, Lager,

Abdichtungen etc.

Wie? Nur Schaden sind zu Dokumentationspflicht Dokumentationspflicht
dokumentieren, jedoch
werden Aufzeichnungen

dringend empfohlen

Tabelle 16: Erhaltungspflicht flr 6ffentliche Briicken nach RVS 13.03.11

Die meisten Schaden an Briicken treten nicht an der Oberfliche auf. Fiir die Uberpriifung einer Briicke ist
es daher erforderlich, auch die Unterseite des Bauwerkes und die Widerlagewanden zu Gberprufen. In der
Praxis hat es sich bewahrt, Briicken nach Starkregenereignissen genauer zu begutachten, um Schaden
durch Hochwasser friihzeitig zu erkennen. Haufig werden Briickenfundamente unterspiilt, d.h. die
Gewadsser I6sen am Full des Bauwerkes Material heraus. Diese Schaden sind sehr ernst zu nehmen, da sie

die Tragfahigkeit des Bauwerkes reduzieren.
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Bei Stahlbetonbriicken ist darauf zu achten, dass der Betonstahl nicht frei liegt und damit korrodieren

(=rosten) kann.

e 3 i b 3 SRR

Abbildung 27:Unterkonstruktion einer Bricke mit freiliegender Bewehrung (roter Pfeil)

Reine Stahlbriicken sind im landlichen Wegenetz duRerst selten. Meistens sind die tragenden Teile
Stahltrager, Giber die dann eine Fahrbahn aus Holz gelegt wird. Hier ist ebenfalls Augenmerk auf die
Widerlagerwande zu legen. Die Stahltrager sind vor Rost zu schiitzen und beim Holzbelag besteht die

Gefahr von Faulnis.

Bei reinen Holzbriicken ist darauf zu achten, dass die Verbindungen nicht beschadigt sind und dass es zu

keiner Faulnisbildung kommt.

Bei landlichen StralRen werden die Fahrbahnrander von Briicken meist durch Betonbauteile (Randbalken)

geschitzt. Diese stiitzen die Fahrbahn und zwingen den Verkehrsteilnehmer, Abstand vom Gelédnder zu
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halten. Bei landlichen StraRen ist darauf zu achten, dass landwirtschaftliche GroRgerate die Briicke mit

ihren Anbauteilen befahren kdnnen, deshalb sind die Geldander meistens aullen montiert.

Abbildung 28:Landliche Briicke mit den Betonrandbalken und auBenmontierten Geldndern

Die Ausfuihrung von Brickengeldander wird in der RVS 15.04.21 geregelt, jedoch ist sie nur fiir Neubauten
bzw. bei Generalsanierungen anzuwenden. Fir Reparaturmallnahmen ist sie nicht verbindlich.
StralRenbriicken fallen in der Regel nicht in das Baugesetz, daher sind die dort angefiihrten Vorschriften

(z.B. auch OIB- Richtlinien etc.) nur selten anzuwenden.
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Die RVS 15.04.21 unterscheidet im Prinzip zwei Arten von Geldndern:

Geldander mit horizontalen Staben:

Diese Geldander dirfen nur dort eingesetzt werden, wo kein FuRganger- bzw. Radverkehr vorhanden ist,
da die horizontalen Stibe ein Uberklettern und damit einen Absturz nicht verhindern kénnen. Diese

Gelander bieten bessere Durchsicht, was vor allem im Kreuzungsbereich meist sinnvoll ist.
Geldnder mit vertikalen Staben:

Diese Gelander sind bei Geh- und Radwegen erforderlich, da sie nicht ,Gberkletterbar” sind. Nachteilig

ist, dass sie meist teuer sind und eine schlechte Durchsicht bieten.

Abbildung 29:Beispiel fur die Gelanderarten (links horizontaler Durchzug, rechts vertikale
Stabe)
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Die Gelander sind meistens aus Metall, bei abgelegenen, wenig befahrenen Briicken ist auch noch Holz

im Einsatz.

Die groRte Anzahl von Gelanderbeschadigungen wird durch ibermaRige mechanisch Beanspruchung
(Winterdienst, zu breite Fahrzeuge, umgestirzte Baume etc.) bzw. durch Verwitterung (Faulnis, Rost etc.)
hervorgerufen. Die meisten Briickengeldandern im Gemeindestrallenbereich dienen nur dazu, Fullgénger
bzw. Radfahrer vor Abstlirzen zu sichern. Eine Absturzsicherung flr Fahrzeuge ist meistens nicht

vorgesehen.
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14 Leiteinrichtungen

Leiteinrichtungen sollen den Verkehrsteilnehmern die Verkehrsfiihrung verdeutlichen. Sie missen so
ausgelegt sein, dass sie vor allem bei schlechten Sichtverhiltnissen (Nebel, Starkregen, Schneefall,
Dunkelheit etc.) ihre Funktion erfiillen. Fahrbahnmarkierungen spielen hauptsachlich im Ortsgebiet eine
Rolle. AuRerhalb von dicht verbauten Gebieten kommen im GemeindestraBennetz vor allem
StraRenleitpflécke (Leitpfosten gem. ONORM EN 12899-3) zur Anwendung. Leitpflécke sollen
hauptsachlich den Strallenverlauf ersichtlich machen. Durch gezielten Einsatz kdnnen sie aber auch die
Verkehrssicherheit heben, da sie den Lichtraum optisch einengen und dadurch zur

Geschwindigkeitsreduktion beitragen.

In der RVS 08.23.08 ist der Einsatz von Leitpflocken geregelt. Leitpflocke werde haufig direkt im Boden
verankert (Mindesteinbautiefe 40 cm). In letzter Zeit hat sich der Einsatz von Leitpflockfundamenten
bewehrt. Dabei wird ein Betonfertigteil im Boden verankert, in den dann der Leitpflock gesteckt wird.
Diese Variante hat den Vorteil, dass beschadigte Leitpflocke rasch zu tauschen sind, da sie keine feste
Verbindung mit dem Untergrund eingehen, aber trotzdem gut verankert sind. Natirlich sind die

Materialkosten und der Einbau teurer als bei Verwendung ohne Fundamente.

Abbildung 30: Beispiel fir ein Leitpflockfundament
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In den letzten Jahren haben sich Leitpflécke mit integrierten Schneestangen am Markt etabliert. Bei dieser

Ausfiihrung ist die Schneestange im Pflock enthalten und kann mit einfachen Handgriffen bei Bedarf

herausgezogen werden. Dadurch entfdllt das meist mihsame Aufstellen und Entfernen von

Schneestangen fiir den Winterdienst.

Abbildung 31:StraBenleitpflock mit ausgefahrener Schneestange

Zu den Leiteinrichtungen im weiteren Sinne gehéren auch Fahrzeugriickhaltesysteme. Hauptsachlich gibt
es Systeme aus Stahl (Leitschienen) und Systeme aus Beton. Im untergeordneten Wegenetz sind auch

noch teilweise Systeme aus Holz im Einsatz.
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Die Anforderungen an das Material und die Aufstellung sind in nachfolgenden Regelwerken enthalten:

RVS Bezeichnung

05.02.31 Riickhaltesysteme, Anforderungen und Aufstellung
08.23.05 Fahrzeugriickhaltesysteme aus Stahl

08.23.06 Fahrzeugriickhaltesysteme aus Beton

15.04.71 Fahrzeugriickhaltesysteme

Tabelle 17: Ubersicht Giber die Richtlinien beziiglich Riickhaltesysteme

Fiir Rickhaltesysteme gibt es Mindestlangen, welche unbedingt einzuhalten sind, damit die Systeme auch

die auftretende Energie des anprallenden Fahrzeugs aufnehmen kénnen.
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Steiner
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Karabelas: Erhaltungsmodell Steiermark, landliches StralRennetz,
Qualitatsstandards, Dringlichkeitsreihung Amt der

Steiermarkischen Landesregierung, Graz 2007

Kranjec, Brauhart: Die sichere Landliche Stralle — Sicheres Bauen
und Erhalten & Sichere Gestaltung, Projektarbeit der
Fachabteilung 18D, Amt der Steiermarkischen Landesregierung,
Graz 2002

Patzold, Nienburg/Weser: Erhaltung von AsphaltstralRen,
Vortragsunterlagen der Informationsveranstaltungsreihe

»Asphaltanwendung in der Praxis“, 2015

Steiner: Erhaltungsmanagement bei landlichen Strallen unter
Einbeziehung der Frost/Tau-Problematik, Arbeit der besonderen
Grundausbildung der Abteilung 7, Amt der Steiermarkischen

Landesregierung, Graz 2012

VCO: Ein 40 Tonnen LKW belastet die StraRe so stark wie 60.000
PKW, Presseaussendung, 15. Juni 2023

(https://vcoe.at/presse/presseaussendungen/detail/vcoe-ein-40-

tonnen-lkw-belastet-strasse-so-stark-wie-60-000-pkw)
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